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Arbeitstische mit furnierten Arbeits-
flichen, Rahmengestell und Korpus
aus Stahl.

Holznormschrianke in den Biiros.

Fordermittel

Vier Personenaufziige, wovon einer
fiir Warentransport geeignet. In Zweier-
gruppen mit programmierter Steue-
rung. Vier Aktenaufziige. Hydrau-
lischer Warenaufzug vom ersten Un-
tergeschoss ins Erdgeschoss.

Klima- und Liiftungsanlagen

Niederdruck-Vollklimaanlagen  fiir
Datenverarbeitung, Telephonzentrale
sowie Sitzungs- und Schulungsriume
im Dachgeschoss.

Liiftungsanlagen fiir Lagerrdume,
Garagen, Installationsrdaume und Toi-
letten.

Heizung/Kiihlung und Tankanlage

Decken- und Briistungsheizung;
Kiihlanlage System Stramax.

Zwei Hochleistungsheizkessel fiir Ol-
feuerung mit einer Leistung von je
640 000 kcal/h.

Wasserkithlmaschine im 3. UG mit
einer Leistung von 264 000 kcal/h.

Zwei Betonkammern mit je 190 000 1
Nutzinhalt fiir die Ollagerung.
Elektrische Installationen

Trafostation EWZ im ersten Unter-
geschoss.

Dieselanlage fiir die Notstromver-

Briistungskanile fiir Schwach- und
Starkstrom in den Obergeschossen.

Sanitéiire Installationen
Zentrale Warmwasserversorgung.
Druckerh6hungsanlage.

Luftschutzanlage
Luftschutzbunker fiir 378 Personen
auf zwei Geschossen.
Hochdruck-Klimaanlage, Notstrom-
anlage, Wassertank 90000 I, Kom-
mando-Zentrale usw.

Griinanlagen

Umgebung mit gemischter Baum-
bepflanzung und Strduchern. Uber
Sockelgeschoss Griinflache mit Strau-
chern und bodendeckenden Pflanzen.

Baumasse
Grundstiickfliche 3358 m?. Brutto-
Nutzflichen Obergeschosse 9650 m®.
Gebiudehohe (ab Gehsteig bis Dach-
aufbau) 35 m. Raumhdhe Biiros 2,58 m
(Beleuchtungsstirke 450 bis 600 lux).
Bodentragfihigkeit: 3. UG unbe-
grenzt. 1. und 2. UG 500-800 kg/m>.
EG bis 2. OG 600-800 kg/m?. 3. OG
bis Dachgeschoss 300 kg/m?.
Gesamtbauvolumen (SIA) 49 100 m®
davon zwei Fiinftel unterirdisch.

Kosten
Gesamtaufwand 17,5 Mio Fr. Ku-
bikmeterpreis tiber alles rund 236 Fr.

sche Kosten). Die Brunnenplastik be-
lief sich auf rund 30 000 Fr.

Bauzeit

1961, April: Erstellung von vier Pro-
jektauftragen.

1963, Mirz: Baugesuch.

1963, Oktober: Baubewilligung.

1964, April: Baubeginn I. Etappe.

1965, September: Baufreigabe
(nach Baustopp) fiir II. Etappe.

1966, April: Abbruch des ehemaligen
Hauptsitzes.

1967, Mirz: Aushub (27 000 m®) be-
endet.

1968, Dezember: Rohbau
(8000 m* Beton, 1000 t Stahl) be-
endet.

1970, April: Bezug des ganzen Gebédu-
des.

Architekten, Fachingenieure, Bau-
leitung

Architektengemeinschaft

René A. Herter und Werner Stiicheli,
dipl. Architekten SIA; Mitarbeiter
Theo Huggenberger, dipl. Arch. SIA,
Zirich.

Bauleitung

Theo Aeschlimann

(Biiro R. A. Herter).

Bauingenieure:

Statik: Guzzi AG, Ingenieurbiiro fiir
Hoch- und Tiefbau, Ziirich.

Elektro: R. Martignoni, Ingenieurbiiro,

sorgung.

Eine Literaturkartei mit Randlochkarten

Tiglich kommt der Ingenieur mit Biichern, Zeitungen
und Fachzeitschriften usw. in Beriihrung, er hort Vortréige
und nimmt an Besichtigungen teil. Die hierbei gewonnenen
Informationen geraten aber normalerweise bald in Verges-
senheit und konnen bei Bedarf nur mit grossem Suchauf-
wand wiederbeschafft werden oder sind fiir alle Zeit ver-
loren. Die auf das Suchen verwendete Zeit bleibt dem-
jenigen erspart, der alle Informationen in einer Kartei sam-
melt, in der sie jederzeit geordnet zur Verfiigung stehen.

Unter dem Titel «Hinweise fiir den Aufbau einer Lite-
raturkartei» hat 1. Berninger, dipl. Kult.-Ing. ETH, eine An-
leitung zum Aufbau einer solchen Kartei verfasst. Neu an
der von ihm vorgeschlagenen Kartei ist ihr Ordnungsprin-
zip, welches nicht auf der althergebrachten, recht schwer-
falligen Hand- oder Standkartei (mit Sach- und Autoren-
register) aufbaut, sondern die Moglichkeit ausnutzt, die die
sog. Randlochkarten bieten. Randlochkarten gibt es in ver-
schiedenen Formaten; ihnen gemeinsam sind die Ldcher
lings der Umrandung, die sich zum Rand hin zu Schlitzen
Sffnen lassen. Einem Loch oder einer Kombination von
Lochern kann ein Begriff zugeordnet werden. Es entsteht
ein Ordnungsprinzip, nach welchem jede auf der Rand-
lochkarte verzeichnete Information einem oder mehreren
Begriffen zugeordnet und durch Ausschlitzen der entspre-
chenden Locher auf der Karte selbst fixiert wird. Eine
so vorbereitete Randlochkarte beansprucht keinen festen
Platz innerhalb der Kartei, denn jede Karte ist durch das
Schlitzen ein fiir allemal geordnet. Die gewiinschten Rand-
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lochkarten lassen sich schliesslich rein mechanisch aus-
sortieren, indem eine Sortiernadel durch die Locher des -
der gesuchten Information — zugeordneten Begriffs gesteckt
und der ganze Kartenstapel hochgehoben wird, wobei die
unter diesem Begriff geschlitzten und gewiinschten Karten
herausfallen.

Die Art der Verschliisselung des in der Randlochkartei
unterzubringenden Stoffes richtet sich nach dessen Umfang,
den Moglichkeiten der Gliederung und den Forderungen
der spiteren Aussortierung. Ein Karteischliissel soll so auf-
gebaut sein, dass es moglich ist, jedes beliebige Wissens-
gebiet einzuordnen. Im weiteren soll das engere Fachgebiet
(zum Beispiel das des Bau-, Kultur-, Maschinen- oder
Elektro-Ingenieurs) nur wenige Sortierschritte erfordern,
und es soll schliesslich bei vertieftem Interesse fiir ein
Spezialgebiet die Mdoglichkeit zu weitern Verfeinerung der
Verschliisselung bestehen.

Wohl zu den bekanntesten Verschliisselungsarten ge-
hort die Dezimalklassifikation, welche sich fiir alle Sach-
gebiete ausserhalb des eigentlichen Fachgebietes gut eignet.
Der Literaturkartei kann hier aber nur eine einzige Ord-
nungszahl zugeordnet werden. Damit ist das Zuordnen von
Karten zu mehreren Begriffen nicht moglich. Die fachliche
Interessensphiire des Ingenieurs ist zudem innerhalb der
Dezimalklassifikation ein recht spezielles Teilgebiet und er-
fordert daher eine grosse Ordnungszahl und damit mehrere
Sortierschritte, um einen bestimmten Begriff aufzufinden.
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Ohne grosse Schwierigkeiten ldsst sich aber auf dem
System der Randlochkarten ein Fachschliissel aufbauen,
der, dem vertieften Fachwissen entsprechend, feiner ge-
gliedert ist. Fiir das Gebiet, mit dem ein Bau- und Kultur-
ingenieur in Beriihrung kommt, wurde dieser Schliissel von
I. Berninger in seiner Anleitung bereits ausgearbeitet. Er
umfasst 17 Fachgebiete, welche zusammen in 55 Begriffe
und schliesslich in 323 Unterbegriffe unterteilt sind. Erweist
sich fiir ein bestimmtes Wissensgebiet das Ordnungsprinzip

Berechnung gekrimmter Trager
Von Dr. Christian Menn, dipl. Bau-Ing., Chur

1. Vorbemerkung

Da die genauen statischen Berechnungen heute praktisch
immer mit Rechenautomaten durchgefiihrt werden, ist es
wichtig, dass dem Ingenieur einfache Niherungsmethoden zur
Verfiigung stehen, die mit geringem Aufwand geniigend
genaue Ergebnisse liefern, um die Querschnittswerte rasch,
zuverlissig und endgiiltig festzulegen. Die folgenden Berech-
nungsmethoden sind vor allem auf dieses Ziel ausgerichtet;
iterativ angewendet, dienen sie aber auch zur «genauen»
Berechnung gekriimmter Trdger.

Im ersten Teil wird die Berechnungkreisformig gekriimmter
Triger, die iiber den Auflagern torsionsfest eingespannt sind,
behandelt, wobei insbesondere auch den Beanspruchungen in
Querrichtung Beachtung geschenkt wird. Der zweite Teil be-
fasst sich mit der Berechnung gekriimmter Tréger, die tiber den
Auflagern punktférmig (frei verdrehbar) gestiitzt sind. Es sei
hier schon darauf hingewiesen, dass zwischen den beiden
Lagerungsarten ein ganz wesentlicher Unterschied besteht.

2. Voraussetzungen fiir die Berechnung gekriimmter Triger mit
torsionsfester Einspannung iiber den Auflagern

Vorausgesetzt wird, dass die Kriimmung zwischen den
Auflagern kreisformig sei; feldweise konstanter Krimmungs-
radius R. Im Briickenbau ist auch praktisch immer die ver-
einfachende Annahme erfiillt, dass die Trigerspannweite L
kleiner ist als der Kriimmungsradius R.

Die Berechnung wird nur fiir vertikal wirkende Lasten
durchgefiihrt. Die Schnittkrifte werden auf die Stabachse
reduziert: Querkraft Q, vertikal, Biegemoment M um Hori-
zontalachse und Torsionsmoment M+ um Stabachse wirkend.
Belastungen im positiven Wirkungssinn, Momente als
Rechtsschrauben dargestellt (Bild 1).

Die Vorzeichenkonvention fiir die Schnittkréfte, Momente
als Rechtsschrauben, zeigt Bild 2.

3. Grundgleichungen
Die Grundgleichungen werden aus den Gleichgewichts-
bedingungen am Stab-Element abgeleitet.

S

Bild 1 /

Legende:

P Belastung in t/m

e Exzentrizitit der Be-
lastung beziiglich
Stabachse

tund pe  dussere tordierende
Momente

K Stablinge

R Kriimmungsradien
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als zu wenig leistungsfihig, besteht die Moglichkeit, durch
Anwendung eines Spezialschliissels weiter zu unterteilen.

Die oben beschriebene Anleitung zum Aufbau einer
Literaturkartei mit vorgedruckten Schliisselkarten fiir das
Fachgebiet des Bau- und Kulturingenieurs kann beim Aka-
demischen Kulturingenieurverein, Postfach ETH, Leonhard-
strasse 33, 8006 Ziirich, zum Preis von Fr. 6.—, zuziiglich
Portospesen, bezogen werden.

H. Spetzler, dipl. Kult.-Ing. ETH, 8006 Ziirich, Hotzestrasse 11.

DK 624.072.4.001.2

dQ
(1) s 7
o MM
ds R s
dm M
3 - N o A
(3) s R 0

Gleichung (1) dient zur Berechnung der Querkraft; sie
ist genau gleich aufgebaut wie beim geraden Tréger.

Gleichung (2) ist die wichtige Ergénzungsgleichung des
Problems; sie dient zur Berechnung der Torsionsmomente.

Gleichung (3) ist grundsitzlich gleich aufgebaut wie beim
geraden Triger und dient zur Berechnung der Biegemomente.

M = e
Sie enthilt das Korrekturglied TT , das aber bei einem

. I . .
Offnungswinkel ¢ = 1 < 1 (L = Trigerspannweite) im

allgemeinen sehr klein ist.
Aus den Gleichungen (1) und (3) folgt

d* M dMr
(4) :—(p_ 7),

ds? Rds

und Gleichung (2) schreibt sich umgeformt:

dM r
(5) ,7:_(_ +e'p+t\):—m/.
ds v
4. Anwendung
Fiir die praktische Berechnung bedeuten die Gleichungen
(4) und (5) folgendes:

Biegemomente :
Die Biegemomente M werden mit der Formel

d* M

ds? o

in erster Nidherung genau gleich berechnet wie beim geraden

Mr

Bild 2
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