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r [WE] Fixkostenanteil

5.1 Parameter der Rohrkostenfunktion

S Strangabschnitt (von Hydrant zu Hydrant)

v [m/s] Geschwindigkeit

o B Koeffizienten der Potenzformeln

A Reibungsbeiwert nach Prandtl-Colebrook

Ai Multiplikator nach Lagrange

v [m?/s] kinematische Zdhigkeit

[T Nebenbedingungen (nach Langrangescher Multiplikatoren-
methode)
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Die Beurteilung von Schaden in tragenden Holzbauteilen

Von Prof. H. Kiihne, dipl. Arch. ETH, SIA, EMPA, Diibendorf ")

Holzbaulichen Schiden und Mingeln konnen in der
Hauptsache zugrunde liegen:

Die einer stetigen Verdnderung unterworfenen Bau-
formen, vorwiegend bedingt durch Skonomische oder #sthe-
tische Forderungen

Die rasche Entwicklung auf dem Gebiet der Baumate-
rialien. Wihrend man frither hochstens 20—30 Materialien
kannte, sind davon heute eine Vielzahl auf dem Markt
erhiltlich, wobei die nicht erprobte oder unsachgemisse
Anwendung hiufig Ursache auftretender Mingel oder
Schiden ist.

Mingel in der Projektierung, sei dies konstruktiver
oder statischer Art, sowie Mingel bei der Ausfiihrung,
bedingt durch unsachgemisse Materialbereitstellung, Ma-
terialfehler oder unzweckmissige Ausfiihrung durch nicht
qualifizierte Arbeitskrifte.

Vorabklirung iiber den Bauvorgang

Durch Befragung der am Bau Beteiligten und durch
das Anfordern von beweiskriftigen Unterlagen wie Pldnen,
Baubeschrieben, Korrespondenzen, Offerten, Tagesrappor-
ten, meteorologischen Berichten und Zusammenstellungen
sind in der Regel folgende Angaben (zur Kldrung der tech-
nischen Ursachen) zu ermitteln:

Daten des Bauvorganges, das heisst Beginn und Ende
der moglicherweise mit dem Schaden im Zusammenhang
stehenden Bauarbeiten

Wetterverhiltnisse in dieser Zeitperiode

Allfillige Arbeiten in den fraglichen Rdumen zwi-
schen Fertigstellung und definitiver Beniitzung

Art der definitiven Beniitzung der Raumlichkeiten

Angaben iiber Heizung und Liiftung

Schadenauftritt

Angaben liiber allfillige, temporire, anormale dussere
Bedingungen, wie zum Beispiel Uberschwemmung, Uber-
hitzung von Heizanlagen, Befahren mit Transport- und
Hebegeriten

Moglichst spezifische Angaben iiber die verwendeten
Bau- und Hilfsmaterialien sowie iiber konstruktive Aus-
bildung

Erginzende Bemerkungen der moglichst vollziahlig zum
Augenschein zitierten Beteiligten wie Bauherrschaft, bau-
leitender Architekt und Ingenieur sowie an den fraglichen
Arbeiten direkt oder indirekt beteiligten Unternehmungen

Die dussere Erscheinung der Schiden oder Mdngel

kann hierauf durch Beschreibung und photographische Do-
kumentation festgestellt werden. Dabei ist folgenden Beob-
achtungen Bedeutung beizumessen:
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Art des Mangels (mechanische Schiden, Formveran-
derungen infolge Auftreten von Feuchtigkeit, Wasserein-
tritt, Zersetzungserscheinungen durch physikalische, che-
mische oder biologische Einwirkungen, Verfirbungen, Auf-
treten von Pilzen, anormale Forménderungen)

Orliche Lage, Ausmass und Verteilung der Erschei-
nung

Festhalten von Anzeichen, welche Schliisse auf die
Richtung und den zeitlichen Ablauf der Schadenbildung
erlauben

Freilegen von verdeckten Teilen der Konstruktion, im
Hinblick auf die Kldrung der baukonstruktiven Ausbildung,
die Beschaffenheit der verwendeten Materialien, die Tie-
feneinwirkung der Schiiden und besondere Schadenquellen,
wie etwa undichte Feuchtigkeitsisolationen, Kondenswas-
serbildung u. a. m.

Sinnvolles weiteres Vorgehen

Auf Grund der in den Erhebungen gewonnenen Uber-
sicht {iber Natur und Umfang des Schadens oder Mangels
wird es in der Regel moglich sein, sichere Aussagen Ulber
geeignete Massnahmen zu dessen Behebung zu machen.
Ist dies der Fall, konnen die ortlichen Untersuchungen ab-
gebrochen und die gemachten Beobachtungen in ihren fiir
den vorliegenden Fall wesentlichen Teilen schriftlich fest-
gehalten und mit einem Kommentar iiber Ursachen und
geeignete Instandstellungsmassnahmen versehen werden.
Unter Umstinden konnen erginzende Untersuchungen im
Laboratorium oder durch rechnerische Nachkontrollen fiir
eine endgiiltige Abklirung sinnvoll sein. Ist zudem ein im
Aufwand vorldufig nicht zu iibersehendes Studium auf
breiter Basis notwendig, um die Ursachen und Behebungs-
moglichkeiten klarzustellen, oder dréngt sich das Zuziehen
weiterer Fachleute auf, ist es empfehlenswert, die Frage-
steller auf diese Umstinde aufmerksam zu machen und
mit ihnen das weitere Vorgehen zu vereinbaren. Handelt
es sich um Probleme grosser Tragweite und allgemeiner
Bedeutung, so ist es unter Umstinden moglich, weitere
Interessentenkreise an einer Finanzierung der Abkldrung
zu beteiligen.

Im Anschluss an die Klirung der Schadensursache
miissen sodann in der Regel die Mdglichkeiten der Instand-
stellung abgesprochen werden. Dabei ist es oftmals nicht
mehr moglich, in okonomischer Weise nachtriiglich jene
praktischen Losungen auszufiihren, die eigentlich von An-
fang an angezeigt gewesen wiren. Es dringen sich des-
halb vielfach solche unkonventioneller Art auf.

1) Zusammenfassung eines Referates anlisslich des durch den
Schweizerischen Polierverband am 31. Januar 1970 in Brugg ver-
anstalteten Kurses fiir Holzfachleute (aus dem Pressedienst der
«Lignum», Ziirich).
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