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HERAUSGEGEBEN VON DER VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT DER

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

AKADEMISCHEN

6. August 1970

TECHNISCHEN VEREINE, 8021 ZzURICH, POSTFACH 830

Probleme der tiefen Baugruben

Von Robert Henauer, dipl. Bau-Ing., Ziirich

DK 624.152

Vortrag, gehalten an der Studientagung der FGBH Uber aktuelle Ingenieurprobleme am 21.und 22. Nov. 1969 an der ETH Ziirich

In meiner kurzen Ubersicht gehe ich auf erdbaumecha-
nische und ausfiihrungstechnische Probleme ein, wie sie sich
bei mehrfachen Unterkellerungen verbunden mit Hochbauten
ergeben. Naturgemdiss werden diese verhidltnismissig teuren
Tiefbauten in Kernzonen vorkommen, wo schon die behord-
lichen Anforderungen wie Garagierung, Luftschutz, Lager-
moglichkeit und Ausniitzung des Bodens zu immer grosserer
Beanspruchung auch der Kellergeschosse fiihrt. Zudem zihlen
diese Geschosse nicht bei der Beriicksichtigung der Aus-
niitzungsziffer. Der teure Baugrund kann also besser genutzt
werden.

In Ziirich haben wir Untergriinde von schlechtestem bis
zu gutem Seeboden, von lockeren bis zu festen Kiessand-
schichten und mehr oder weniger lehmigen Morineschichten.
Molasse-Fels ist nur an den Hingen des Kifer- und Ziirich-
berges und im Giesshiibel anzutreffen. Fast iiberall kommen
die Bauten in den Bereich des Grundwassers zu liegen.

Im Gebiet zwischen den Morinenhiigeln des Lindenhofes
und der Enge ist die feste Grundmorine erst in Tiefen von iiber
17 bis 40 m anzutreffen. Uber diesen lehmigen Kiessanden
liegen Sihlablagerungen von feinem Sand und Silt, die mit
abnehmender Tiefe (von etwa 10 bis 12 m an) immer mehr Kies-
bidnke und grosse Steine aufweisen konnen. Die Grenze der
Seeablagerungen mit den bautechnisch ungiinstigen Seekreide-
schichten, bis 10 m Tiefe landseits, verlduft siidostlich der
Nationalbank, des Hotels Baur au Lac und der Rentenanstalt.

Die meisten Baugruben reichen, zum mindesten in den
tieferen Zonen, in die siltigen, dichten Béden mit k-Werten von
1.107° bis 5.1077 m/s. Sie zeigen verhiltnismissig giinstige
Setzungseigenschaften dank der hohen Vorbelastung, sind
aber ausserordentlich grundbruchgefihrlich, besonders bei
Variationen der Durchléssigkeit bei Sand- und Kieslagen.
Auftriebe aus gespannten Grundwasserspiegeln kénnen zu
Uberraschungen fiihren.

Voraussetzung der Projektierung und der Wahl des
Systems der Baugrubensicherung ist eine genaue Kenntnis der
Bodenverhiltnisse. Auch komplizierte erdbaumechanische
Uberlegungen z.B. bei Wand- und Verankerungsberechnungen
konnen aber zu schweren Trugschliissen fiihren, wenn die
Konstanten falsch angesetzt sind. Man muss sich bei diesen
Berechnungen auch immer die Heterogenitit des Untergrundes
vor Augen halten, sowie die Uberraschungen infolge der Grund-
wasserverhiltnisse.

Die Betreuung der Sicherheit einer tiefen Baugrube
gehort gewiss zu den interessantesten Aufgaben des Ingenieurs.
Er muss sich aber gerade hier klar sein, dass vieles seinem
Ermessen anheimgestellt ist, weil gerade den gefiihrlichsten
Problemen rechnerisch oft nur ungeniigend Rechnung getragen
werden kann. Erfahrung bei Ingenieur und Unternehmung
spielen eine grosse Rolle, sie erleichtert und begiinstigt Ent-
scheidungen.
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Es ist selbstverstindlich, dass man die Begriffe der stati-
schen und hydraulischen Grundbruchsicherung beherrschen
muss. Sie geben Grossenordnungen der Sicherungsanforde-
rungen, aber schon bei der Berechnung der Winde und Spriess-
driicke bzw. der Verankerungskrifte beginnen die Unsicher-
heiten. Schon ein Studium der mannigfachen Literatur zeigt
das. Meist wird mit einer trapezférmigen Verteilung der Erd-
driicke nach Leemann oder Terzaghi anstelle der Dreieck-
belastung gerechnet. Natiirlich miissen die Bauzustinde
beriicksichtigt werden.

Was oft viel zu wenig in Rechnung gesetzt wird, ist das
Verhalten des Bodens bei passivem Erddruck, der mit Recht
herbeigezogen wird, aber der besonders bei unseren schlechte-
ren Boden erst nach ganz erheblichem Zusammenpressen, also
nach Deformation der Wand, zur rechten Wirkung kommt.
Der bei den Umschliessungswandberechnungen zu Grunde
gelegte Momentennullpunkt in der tieferen Verankerungs-
zone wird vielfach zu hoch angenommen. Daraus ergeben sich
zu giinstige Schliisse in der Berechnung der aufzunehmenden
horizontalen Auflagerkrifte bei Spriessen und Verankerungen.
Wihrend die Spriessungen normalerweise noch eine geniigende
Sicherheit gegen solche Uberraschungen aufweisen und hier im
Notfall auch geholfen werden kann, ist bei Verankerungen, die
vielfach aus Kostengriinden eher knapp berechnet werden, eine
Katastrophe viel eher mdoglich, da ein Nachgeben auch schon
identisch ist mit einem Abfall der Tragfihigkeit. Die Veranke-
rungen, die ich selbst heute auch meist anwende, verlangen also
genauere Uberlegungen iiber das méogliche Kriftespiel und die
Verhiltnisse im Boden. Ein Fehler von 5° im zul. Béschungs-
winkel oder in der Verankerungslinge kann sich unter Um-
stdnden schlimm auswirken. Es ist auch klar, dass Mehrfach-
verankerungen aufeinander abgestimmt sein miissen, sich also
gegenseitig nicht belasten diirfen.

Vielfach unterschitzt wird auch die Gefahr des Grund-
bruches infolge eines gespannten Grundwasserspiegels. Gerade
beim Vorliegen verhiltnisméssig dichter Schichten iiber
tieferen Kieslagen, die im Aushub nicht erreicht werden, ist
ausserordentliche Vorsicht geboten. Ein geeignetes, eine relativ
diinne, dichte Sohle entlastendes Brunnensystem wird oft
unumgdnglich sein und helfen konnen.

Bei Verdichtung von stark durchlissigen Kiesbdden zur
Herabminderung der Wasserhaltung auf ein ertrigliches Mass
ist auf einen gentigenden Gewichtsiiberschuss iiber den Auftrieb
auf der Verdichtungszone zu achten.

Nach diesen kurzen notwendigen Hinweisen iiber die
statischen Verhiltnisse der Sicherungen mdochte ich mich zur
Hauptsache mit der praktischen Seite der Probleme der tiefen
Baugruben befassen.

Die heutigen Gruben sehen ganz anders aus als solche vor
10 und 15 Jahren. Damals waren noch mit Holzspriessen
gesicherte Spundwinde normal. Der vorhandene Spriessen-
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wald liess nur mithsamen und zeitraubenden Handaushub zu.
So ist man mehr und mehr zur schlankeren Stahlspriessung
{ibergegangen, die zwischen den Etagen einen Traxaushub
erlaubt. Das zunehmende Angebot der Aussenverankerungen
und deren Vervollkommnungen, verbunden mit den Erfah-
rungen, die zwar auch die Grenzen der Anwendung solcher
Verankerungen zeigten, haben weitgehend zu mehr oder weni-
ger spriessfreien Gruben gefiihrt. Auch hier muss neben dem
vorhin Gesagten darauf hingewiesen werden, dass die Ver-
ankerungslinge abgewogen werden muss. Gerade unsere
lehmig-siltigen Bdden stellen gewisse Probleme in bezug auf
Dauerhaftigkeit des Spannungszustandes, die mnicht ausser
acht gelassen werden diirfen.

Vielfach kann durch geeignete Einbeziehung der Decken
oder zum mindesten von Teilen derselben in das Abstiitzungs-
system an Spriessen und Verankerungen gespart werden. Es
sind gentigend grosse Offnungen fiir den Aushubvorgang aus-
zusparen. Die Decken werden am besten auf provisorische
Pfihle abgestellt, die entweder im spéteren Stiitzensystem auf-
gehen oder daneben liegen. Massgebend sind hier die Moglich-
keiten fiir die Lésung von Anschliissen der allfdlligen Grund-
wasserisolierungen. Mit dieser Methode sollte es auch moglich
sein, nach oben und unten zu bauen, wobei natiirlich allféllige
Setzungsunterschiede und Lastumlagerungen zu beriicksichti-
gen sind (Bild 1).

Diese Methode wird sich auch besonders eignen, wenn in
ausserordentlich schlechtem seitlichem Boden, wie z.B. beim
Bau der Schweiz. Riickversicherung und dem Geschéftshaus
Alfred-Escher-Strasse, eine Verankerung nicht moglich ist,
wenn also auf alle Fille innen gespriesst werden muss. Die Bau-
grubenumschliessung selbst richtet sich dimensionsméssig in
Stirke und Linge nach den berechneten Erddruckwerten, dem
Wasserdruck und den notigen Sicherheiten gegen die Grund-
bruchgefahren.

Normalerweise wird die Verankerungstiefe dhnlich der
Wasserspiegeldifferenz  zwischen innen und aussen sein.
Hoherer Wasserspiegel aussen verlangt also eine geschlossene,
tiefer als die Baugrube reichende Wand. Die seit Jahren ver-
besserte Technik der Betonschlitzwand hat dieser, auch im

Hinblick auf den geringeren Bauldrm als bei der Stahlspund-
wand, zum fast vollstindigen Durchbruch verholfen. Ahnliche
Wirkungen werden mit den geschlossenen Pfahlwindenerreicht.
Beide verlangen sorgfiltige Ausfithrung, so dass auch bei den
Fugen der Beton durchgehend ist. Andernfalls kénnen beim
oder kurz vor dem Freilegen bei hoheren Wasserdriicken sehr
unangenehme Materialdurchbriiche vorkommen, die neben
den Abdichtungsarbeiten eine sofortige teure Injektion hinter
der Wand, also erkleckliche Kosten neben allfélligen Fremd-
schiden z.B. wegen Setzungen zur Folge haben.

Selbstverstindlich verlangen die Aushubarbeiten fiir die
Schlitzwinde beim Vorliegen von Blécken und Findlingen im
Boden grossere Meisselarbeiten, die zu gewissen Erschiitterun-
gen fithren kénnen. Auch konnen Blocke, die nur teilweise in
den Schlitz ragen, zu unliecbsamen Nachrutschungen, Setzungen
und Mehrverbrauch an Material fithren. Ich mdchte auf diese
Nebenfolgen hinweisen, da bei diesem System, das mit recht
gutem Erfolg unmittelbar bei Gebduden auch an Stelle von
Unterfangungen ausgefiihrt werden kann, diese nicht ganz
ausser acht gelassen werden diirfen.

Liegt der Grundwasserspiegel unter der Baugrubensohle,
sei es auf natiirliche Art oder durch Senkbrunnen oder Well-
pointsystem abgeteuft, so kann rithlwandmassig vorgegangen
werden. Da es sich um grossere Tiefen handelt, wird man mit
dem Rammen von Profileisen keinen grossen Erfolg mehr
haben. Man erstellt Bohrpfihle in angemessenen Abstinden
oder bohrt Lécher vor und stellt Profileisen hinein, die man
entweder im untersten Teil noch rammt oder dann einbetoniert.
In stark bewohnten Gebieten wird dieses lirmmindernde aber
teure System von der Baupolizei auch vorgeschrieben. Man
kann so gesichert, rithlwandméssig, von oben nach unten mit
Aushub und Wanderstellung etappenméssig vorgehen.

Es ist selbstverstindlich, dass diese Art der Baugruben-
sicherung im Grundwasser, verbunden mit unvermeidlicher
Spiegelabsenkung ausserhalb der Baugrubenumschliessung, in
bebautem Gebiet und mit volumenempfindlichen Boden wegen
den grossen Setzungsgefahren ausgeschlossen werden muss.

Ein recht gutes Beispiel in grosstenteils feinem Sand- und
Siltboden bildete die Baugrube des «Hotel International» in
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Oerlikon, wo Stahlprofile in 2,20 m Abstand als Riihlwand-
trager dienen und zugleich die Verankerungen bis zu 4 Stock-
werken aufzunehmen haben (Bild 3). Da der Boden mit oder
ohne Wasser praktisch kaum volumenempfindlich ist, konnte
man eine offene Wasserhaltung wagen. Der Wasserandrang
betrug bei 4000 m? Grundrissfliche und 11 bis 12 m Wasser-
absenkung in 13 Brunnen rund 1000 I/min.

Vor etwas mehr als 10 Jahren ist auch die Baugrube der
vierten Etappe des Warenhauses Jelmoli durch zwei Riihl-
wandetagen mit zugehoOriger zweistufiger Wellpointanlage
dreikellerig ausgefiihrt worden, wobei der unterste Keller
grundrissmissig etwas kleiner gehalten wurde. Die Riihl-
winde wurden hier normal gespriesst. Der Wasserandrang war
sehr gering dank des giinstigen k-Wertes und trotz der Absenk-
tiefe von rund 8 m (Bild 2).

Bei der tiefen Baugrube ergeben sich normalerweise keine
grossen Probleme der Bodenpressungen und Setzungen. Vor-
belastung und Auftriebe wirken sich giinstig aus.

Bei mehreren Bankgebduden habe ich die einzelnen
Bauetappen, die 2 bis 3 Jahre hintereinander folgten, fugenlos
in den Kellergeschossen angeschlossen. Bei all diesen Bauten
war die zusitzliche Bodenpressung nach Abzug der Vorbe-
lastung und eines reduzierten Auftriebes dusserst klein und
damit auch die allfdlligen Setzmasse. Irgendwelche Risse-
schdden daraus konnten nicht festgestellt werden. Selbst-
verstdndlich sind diese tiefen, etappenweise eingebauten Keller-
geschosse mit mehr als 10 m Wasserdruck durch eine fugen-
lose, elastische Isolierung gegen Grundwasser abgesichert
worden. Die Gefahr feiner Schwindrisse bestand natiirlich.
Bild 4 zeigt den Schnitt durch die Baugrube der Ziircher
Kantonalbank mit zwei Etappen und verschiedenen Bau-
grubensicherungen.

Fiinf- bis sechsstockige Uberbauungen werden bei vier-
kellerigem Unterbau nur bei sehr schlechten untersten Boden-
schichten noch gepfdhlt werden miissen. Als Beispiele seien
erwdhnt:

Gepfihlt: «Rentenanstalt» und «Vita» mit 1 bis 2 Kellern
Nicht gepféhlt: «Riickversicherung» (Neubau) und «Ziirich
Unfall» (Neubau) mit 4 Kellern.

Einzig bei Hochhédusern kann auch bei wenig schlechteren
Bodenverhiltnissen eine Pfdhlung notwendig werden. Heikler
wird der Fall, wenn der Auftrieb grosser ist als die Gebidudelast.
Man wird sich dann mit Verankerungen nach unten, sei es
dhnlich wie bei den Winden oder durch ein geeignetes Rei-
bungspfahlsystem, behelfen miissen. Selbstverstindlich werden
auch das Gewicht und die Reibungskrifte der Umschliessungs-
winde in angemessener Weise herangezogen werden konnen.
Man darf aber diese zusitzlichen Verankerungen bei Kosten-
vergleichen und Voranschldgen nicht ausser acht lassen, da sie
zu ganz bedeutenden Kosten fiihren konnen. Auch ist darauf
zu achten, dass nicht ein Verankerungssystem gewiihlt wird,
das sich mit der Zeit infolge Schlupf abbaut oder der Korro-
sion unterworfen ist.

Jelmoli, 4 Etappe
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Hiufig werden besonders beim Hochhaustyp die Unter-
geschosse eine bedeutend grossere Fliche einnehmen als der
aufgehende Teil. Das fiihrt zu hohen Bodenbelastungen unter
dem Hochhaus und im Extremfall unter Umstdnden sogar zum
Uberschuss von Auftrieb daneben. Hier wird man durch
Erfassung der Setzungsmasse des tieferen Baugrundes eine
tragbare Losung z.B. durch eine tragende Pfahlung in einem
Teil und einer Verankerung im anderen Teil suchen miissen,
wobei das Setzungsverhalten des Untergrundes und das
elastische Verhalten unterer Einbauten zu berechnen sind und
fir die ganze Fliche in Einklang gebracht werden miissen.
Andernfalls werden sich, grossflichig gesehen, ausserordent-
lich grosse Krifte und Momente in Fundamentplatte und
Mauern der Untergeschosse auswirken, die aufzunehmen sehr
unwirtschaftlich ist. Die Ausfithrung von Trennfugen im
Grundwasserbereich ist meines Erachtens nicht zu empfehlen.

Dieses Problem musste z.B. beim Neubau der «Riick-
versicherung» geldst werden. Auch beim Hotel «International»
in Oerlikon tritt es auf (siehe Bild 3). Zum ersten Mal hatte ich
damit beim Neubau des Hochhauses «Zur Palme»!) zu tun
gehabt. Beim Hotelneubau «Ziirich» am Neumiihlequai
schneidet die Baugrube in den Fels ein, so dass dort die gleichen
Probleme einfacher lagen. Dafiir war auf die Gefahr der glei-
tenden Felsschichten zu achten.

Die tiefe Baugrube ist immer ein massiver Eingriff,
besonders im Bauzustand, der zu gewissen Gleichgewichts-
stérungen in der Umgebung fiithren kann, die sich in Setzungs-
erscheinungen und Verschiebungen der weiteren Nachbar-
schaft zeigen konnen, ohne dass z.B. wesentliche Deformatio-
nen der Baugrubenumschliessung gemessen wurden, oder ohne
dass der dussere Grundwasserspiegel abgesenkt wurde und
sich diese Bewegungen daraus ableiten liessen.

Nicht unterlassen mochte ich, noch auf zwei Probleme
hinzuweisen, die erst neueren Datums sind. Das eine betrifft
die Auswirkungen des Grundwasserschutzgesetzes und das
andere die Ubernahme der Bauten durch den Generalunter-
nehmer.

Das Grundwasserschutzgesetz kann sich wegen der
Beeintrachtigung der Grundwasserstrome sehr zuungunsten
von tiefen Unterkellerungen auswirken. Eigentliche Grund-
wassertriger sollen nicht abgeriegelt werden, ebenso sollte das
Speichervolumen nicht vermindert werden. In gewissen Stadt-
teilen wie z.B. dem Gebiet unterhalb dem Escher-Wyss-Platz
wird dadurch die Anlage von mehrkellerigen Unterbauten
verwehrt. In anderen, wo noch 2 bis 3 Untergeschosse moglich
sind, wie z.B. in den Kreisen 3 bis 5, wird man keine bleiben-
den, tiefergehenden Abschlusswinde ausfiihren konnen, wenn
man die grosstmogliche Tiefe der Unterkellerung bis zum
Grundwasser erreichen will. Das verbietet wiederum Beton-
schlitzwinde. Man muss auf Spundwinde zuriickkommen, die
aber anderseits lirmméssig der Polizei oft nicht genehm sind,
so dass diese Spundwinde in im Bentonitverfahren gedffnete
Schlitze gestellt werden miissen und hochstens noch in der
Fusszone gerammt werden konnen. Sie sollen spéter natiirlich
wieder gezogen werden.

Man muss sich also heute vor der Projektierung bei zwei
Amtsstellen nach der Mdoglichkeit der Durchfiihrung der
Unterkellerung und der Ausfiihrung selbst erkundigen.

Die Ubernahme cines Baues durch den Generalunter-
nehmer verlangt bekanntlich die Erfassung der Kosten in einem
moglichst genauen Vorausmass. Dieser Forderung ist wohl fiir
gewisse Tiefbauarbeiten nicht nachzukommen. Man denke nur
unter anderem an die Unsicherheiten der Wasserhaltung und
die méglichen Meisselarbeiten und Zusatzkubaturen bei den
Schlitzwinden und den Verankerungen. Es wird am besten sein,

1) Siche «Schweiz. Bauzeitung» 1965, H. 50, S. 911.
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alle diese Zusatzarbeiten, die nicht sicher erfasst werden kon-
nen, aus der Pauschale herauszunehmen und gesondert auf-
zufithren. Daraus ergibt sich fiir Bauherr und Generalunter-
nehmer die sauberste und gerechteste Losung und dem Ingenieur
kann unter Umstinden mancher Arger und Vorwurf erspart
werden, da die Abschdtzung dieser Zuschlagsgrossen meist
recht zuféllig geschehen muss. Das gilt auch bei notwendigen
Injektionen und Unterfangungen mit Sicherungen und Spries-
sungen bei benachbarten Bauten.

Die Ubertragung an den Generalunternehmer kann auch
bedingen, dass die Beschreibung des Bauvorganges, die

Das reformierte Altersheim Studacker in Zurich-Wollishofen

Architekten SIA Theo Landis und Markus Maurer, Zirich

Inmitten des «Oberdorfes» im Stadtquartier Ziirich-
Wollishofen ist im Mai 1970 das reformierte Altersheim
Studacker (Studackerstrasse/Kalchbiihlstrasse) offiziell er-
offnet worden. Die Not an Alterswohnungen und -heimen
hat 1961 in der Kirchenpflege Wollishofen - besonders
durch Pfarrer Karl Maurer — den Anstoss gegeben, ein
quartiereigenes Altersheim in einer Art von Selbsthilfe zu
bauen. Kirchensteuergelder durften damals nur fiir Kult-
zwecke und kirchliche Bauten verwendet werden und lies-
sen sich zur Linderung von sozialen Noten wie den Alters-
heimmangel nicht «zweckentfremden». Das Vorhaben ge-
wann durch Sammeltétigkeit ein Vereinsvermdgen von rund
700 000 Fr., erhielt im Laufe der Zeit aber auch bedeu-
tende finanzielle Unterstiitzungen durch die Stadt, die «Stif-
tung fiir das Alter» und schliesslich auch durch die Zentral-
kirchenpflege. Der Gedanke, im Einwohnerkreis Mittel
aufzubringen, wurde dadurch gekront, dass Frl. Berta
Ziegler eine Stiftung errichtete, aus welcher noch zu ihrer
Lebzeit ein Baubeitrag von einer Million Franken ge-
schenkt wurde. Das «Zieglerzimmer», ausgestattet mit Bie-
dermeiermdbeln aus dem Familienbesitz, erinnert im ersten
Stock des Heimes an die hochherzige Spenderin.

Besondere Schwierigkeit bot die Baulandbeschaffung.
Sie konnte dank Hilfe durch die stidtische Liegenschaften-
verwaltung gelost werden. Es kam ein giinstiger Baurechts-
vertrag mit der Stadt Ziirich zustande. Damit war die Auf-
lage verbunden, im Neubau des Altersheims auch ein
Postlokal zu erstellen.

Zu Standort und Bauanlage

Das Raumschema der Post mit einschneidenden Be-
stimmungen fiir Zufahrt und Parkplitze sowie die nach
Bauordnung feststehende Lage des achtgeschossigen Hoch-
hauses liess den Architekten nur wenig Moglichkeiten offen,
um die zahlreichen Anforderungen zu erfiillen. Anstelle
der fehlenden Gartenanlagen wurden im ersten und achten
Obergeschoss lebendig gestaltete Terrassengirten erstellt.
Der zweigeschossige Bau an der Kalchbiihlstrasse nimmt
im Erdgeschoss das Postbiiro auf und dariiber Unter-
kiinfte und Nebenrdume fiir Personal und Verwalter.

Im Kern des Hochhauses sind um die Treppenanlage
mit Aufziigen die Nebenrdume angeordnet. Die kurzen
Korridore werden aus verschiedenen Richtungen belichtet.
Die Zimmer weisen rund 15 m? Wohnfliche auf, dazu Ein-
gangspartie mit Wandschrank und eigenem WC mit Lavabo.
Sie sind gut besonnt und gewihren in der Mehrzahl eine
weite Aussicht. Die Atmosphire des Hauses wird durch
frohe, kriftige Farbgebung bestimmt (Innenarchitekt A.
Hassbjer). Verschiedene Kunstwerke schmiicken das Heim,
Schweizerische Bauzeitung -
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normalerweise als integrierender Bestandteil der Ausschrei-
bung der Tiefbauarbeiten gilt, besonders detailliert im Sinne
eines Pflichtenheftes erfolgen muss.

Ich hoffe, mit dieser Zusammenfassung von Problemen,
wie ich sie in meiner Praxis als projektierender Ingenieur und
Experte erlebt habe, einige Hinweise gegeben zu haben. Manche
Probleme sind natiirlich allbekannt, aber es war doch gegeben,
im Zusammenhang auch diese zu erwidhnen.

Adresse des Verfassers: Robert Henauer, dipl. Bau-Ing., 8038 Zii-
rich, Thujastrasse 6.
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darunter auch ein Wandteppich nach dem Entwurf von
Lissy Funk. Plastisch gelungen wirkt am Hauseingang ein
Gitarrenspieler in Bronze von Hansjérg Limbach.

Zu den Geschossen

In den sieben Obergeschossen sind 89 Pensiondrzim-
mer untergebracht, die teils durch Tiiren miteinander ver-
bunden werden konnen. Die Rdume besitzen Anschliisse
fiir Telephon, Radio, Fernsehen und Lichtrufanlage.

Im Erdgeschoss befinden sich siamtliche Aufenthalts-
und Wirtschaftsraiume. Die Eingangshalle mit Telephon-
kabine, Aquarium, Raucherecke, Garderoben und Toiletten
offnet sich gegen einen internen Gartenhof und den Speise-
saal (rund 90 Sitzpldtze). Anschliessend der Wirtschafts-
bereich mit Kiichenanlage, Personalriumen und die Wi-
schebesorgung. Auf der Gegenseite des Treppenhauses lie-
gen die Biiros fiir Verwaltung, Hausbeamtin und Schwester,
ferner ein Bastelraum und der mit einer Faltwand unter-
teilbare Vortrags- und Fernsehraum.

Das Untergeschoss umfasst neben der Einstellhalle
eine zentrale Badeanlage, Warteraum und WC, Heiz- und
Warmwasserzentrale, Tankraum, Nebenrdume zur Kiiche
und Warenaufzug fiir die Auslieferung, Materialzentral-,
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