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88. Jahrgang Heft 31

HERAUSGEGEBEN VON DER VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT DER

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

AKADEMISCHEN

30.Juli 1970

TECHNISCHEN VEREINE, 8021 ZURICH, POSTFACH 630

Kunstbauten der Nationalstrasse N1 Winterthur-St. Gallen

Von D. J. Banziger, dipl. Ing. ETH, SIA, ASIC, Zurich und Buchs

Beim vorliegenden Aufsatz handelt es sich um eine
Umarbeitung des Kapitels Kunstbauten aus der Erinne-
rungsschrift der Regierungen der Kantone Ziirich, Thurgau
und St. Gallen zum Bau der Nationalstrasse N 1, Winter-
thur—St. Gallen, herausgegeben im September 1969 '). Da-
bei ist vor allem die Beschreibung der grossten ausgefiihrten
Objekte gekiirzt worden. Statt dessen enthidlt der Aufsatz
tabellenformige Zusamimenstellungen, die dem Bauinge-
nieur das Wesentliche darlegen.

1. Aufgabe

Unter Kunstbauten versteht man die -eigentlichen
Briicken, welche die Autobahn iiber Geldndehindernisse
hinwegfithren, dann die grosse Zahl der Uber- und Unter-
fiihrungen von Strassen und Eisenbahnen, welche die ni-
veaufreie Kreuzung des lokalen Querverkehrs ermoglichen,
und im weiteren noch kleine Objekte wie Bachdurchlisse
und grossere Stlitzmauern.

Die Aufteilung nach Gattungen und ihre Verteilung
gemass den regionalen Verhiltnissen zwischen Winterthur-
Toss und St. Gallen-West zeigt die Tabelle 1. Deutlich er-
kennt man die wesentlich stirkere Konzentration der
Kunstbauten in den Siedlungsgebieten.

Die insgesamt 146 Kunstbauten mit Baukosten von
rund 90 Mio Fr. stellen umfang- und kostenméssig einen
verhiltnismassig kleinen Anteil der Autobahn dar, welche
Totalkosten von 500 Mio Fr. aufweist, wovon auf die reine
Bauausfiihrung 354 Mio Fr. entfallen. Fiir den Beniitzer

1) Siehe Buchbesprechung auf S, 716.

SG DK 625.711.1:624.21

der Strasse treten jedoch vor allem die zahlreichen Uber-
fiihrungen deutlich in Erscheinung. Einer klaren und ein-
fachen Gestaltung der Briickenobjekte, die trotz indivi-
duellem Charakter einen gewissen einheitlichen Standard
aufweisen sollten, kommt eine hohe Bedeutung zu, weil
sie Zeugnis ablegen iiber den Stand der Kunst und Technik
des Briickenbaus unserer Epoche in unserem Lande.

2. Organisation der Projektierung und Ausfiihrung

Der Arbeitsaufwand fiir die Projektierung wird vom
Laien meistens gewaltig unterschitzt, weil diese sich im
Gegensatz zur Ausfithrung nicht in der Offentlichkeit ab-
spielt. Vor allem die statische Berechnung und die Kon-
struktion von modernen Briickenbauten, die sich der fliis-
sigen Linienfithrung der Strasse unterzuordnen haben und
daher in der Regel im Bereich von Kriimmungen, Gefill-
wechseln, Quergefillsinderungen, schiefen Kreuzungen u. a.
Erschwernissen liegen, wobei dem schlechten Baugrund
oft nicht ausgewichen werden kann, erfordert vielfach
mehr Zeit als die Ausfithrung der Objekte selbst und stellt
damit einen namhaften Teil des unsichtbaren National-
strassenbaus dar. Da in einem Strassenbaulos die Kunst-
bauten bei Beginn der Bauarbeiten innert etwa zwei Jahren
erstellt werden, fillt die Projektierung stossweise mit einer
hohen Intensitit an. Diese Arbeit konnte mit dem nor-
malen Personalbestand der Kantonsingenieurbiiros nicht
bewiltigt werden. So wurden denn auch sdmtliche 146
Kunstbauten der N 1 von Tdss bis St. Gallen-West fiir die

Tabelle 1. Ubersicht der Kunstbauten der N1 zwischen Winterthur und St. Gallen
Ziirich Thurgau St. Gallen

Toss— Attikon— Hagenbuch— Wingi— Wil— Total

Attikon Hagenbuch Wingi Wil St. Gallen
Autobahn-km 12,3 9,5 5,0 7,4 22,7 56,9
Anzahl:
Briicken S 2 1 5 13
Uberfiihrung von Bahnen 3 1 2 6
Unterfithrung von Bahnen 3 1 4
Uberfithrung von Strassen 15 6 8 14 43
Unterfithrung von Strassen 14 9 5 5 22 55
Bachdurchlisse/-diiker 1 1 6 10 22
Grosse Stiitzmauern 2 1 3
Total 41 18 11 21 58 146
Zusammen nach Region 41 29 76 146
Regionale Verhiltnisse Stidtisch Landlich Gemischt
Kosten in Mio Fr.
einschliesslich Projekt und Baul. 45,7 10,8 33,7+ 90,2

*) In diesem Betrag ist ein Anteil von 1,3 Mio Fr. enthalten, den der Kanton Thurgau fiir Arbeiten im Grenzbereich geleistet hat.
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Tabelle 2. Organisation der Projektierung und Ausflhrung

Kanton Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Kunstbauten priv. Ing.-Biiros  priv. Ing.-Biiros ~ ASF-Standard- ausgefiihrte Briickenhaupt-
fiir Projektierung fiir Bauleitung projekte Unternehmer- unternehmer

Varianten bzw.

Sub.-Projekte
Ziirich 59 34 1 fiir Briicken 4 12 16

3 fiir kleine 4
Kunstbauten

Thurgau 32 7 6 -— — 10
St. Gallen 55 14 11 — — 24

Projektierung an private Ingenieurbiiros, vorwiegend direkt
oder vereinzelt iiber die Unternehmungen, vergeben. Ebenso
ist auch die ortliche Bauleitung fiir diese Objekte, abge-
sehen von wenigen Ausnahmen, durch private Ingenieur-
biiros ausgeiibt worden. Teils lag dabei Projektierung und
Bauleitung pro Objekt beim gleichen Biiro, teils wurden
diese Aufgaben getrennt mit verschiedenen Biiros durch-
gefiihrt. Die Organe der Kantone iibten in der Regel die
Oberbauleitung aus und sorgten fiir die Koordination.

Fiir den Liitzelmurg-Viadukt wurde ein Wettbewerb
unter sechs eingeladenen Ingenieurbiiros durchgefiihrt. Das
Stahlverbundprojekt und ein Spannbetonprojekt durchliefen
in einer zweiten Stufe die Submission, die keine wesentliche
Kostendifferenz ergab. Das Stahlverbundprojekt kam zur
Ausfiihrung (Nzheres siche SBZ 1968, H. 37, S. 676).

Vier Uberfiihrungsbauwerke sind durch einen Submis-
sionswettbewerb ausgew#hlt worden, den je ein Team aus
Unternehmern und Ingenieuren bestritt.

Eine vorfabrizierte, standardisierte Uberfithrung ging
aus einer eidgendssischen Ausschreibung des ASF fiir eine
grossere Serie in mehreren Kantonen hervor. Ferner sind
insgesamt drei ASF-Standardunterfiihrungen (jedoch mit
schriggestellten Fliigelmauern) ausgefiihrt worden, wobei
das Ingenieurbiiro lediglich noch die Ausschreibungsunter-
lagen und die Detailpline anhand von Tabellenwerten aus-
zufertigen hatte.

Tossiiberdeckung in Winterthur, links Versetzen eines vorgespannten Briickentrigers, rechts Teilansicht im Bauzustand
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Insgesamt kamen zwolf Unternehmer-Varianten zum
Zuge, bei denen die Projektierung jeweils von einem Inge-
nieurbiiro im Auftrage der Unternehmung besorgt wurde.

Die Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iiber die Organisa-
tion fiir die Projektierung und die Ausfiihrung.

3. Charakteristische Daten einiger ausgefiihrter Briicken

Aus der grossen Fiille der ausgefiihrten Briicken wer-
den einige typische Losungen herausgegriffen und deren
charakteristische Daten in Tabelle 3 zusammengestellt.
Beim Vergleich der Baukosten muss das Offertjahr beriick-
sichtigt werden, da grosse Preisschwankungen zwischen dem
hochsten Stand der Konjunktur im Jahr 1964 und dem
tiefsten im Jahr 1968 zu verzeichnen waren.

3.1 Grosse Briicken

Es sind die fiinf grossten Objekte, die zu oberst in
Tabelle 3 stehen, mit Briickenoberflichen von 2797 bis
8045 m? dargestellt, ndmlich: Tdssiiberdeckung Winterthur,
Tossbriicke Wiilflingen, Liitzelmurgviadukt Aawangen,
Thurbriicke Felsegg und Viadukt Miihle Rickenbach. Die
grosste vorkommende Stiitzweite betrdgt 68 m, die grosste
Gesamtlange 302 m. Als Konstruktionsmaterial iiberwiegt
der Spannbeton an Ort hergestellt. In einem Fall wurde
eine Mischbauweise aus vorgespannten, vorfabrizierten Tri-
gern, vorfabrizierten Betonbrettern und Ortsbeton ange-
wandt und in einem Fall die Stahlverbundbauweise.

(Photo Comet)
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Tossiiberdeckung in Winterthur. Querschnitt 1:200 durch das Bauwerk
Filigranplatte (vorfabriziert) Jede Briicke ist ein Einzelobjekt. Nur ganz selten las-
licmisagex Otaien L Em D . sen sich mehrere Briicken zu einer Serie von gleichen
T ‘“{“’“ff—’ﬁ'f'""ff‘*»:‘/f_ff?’_f*‘,lv"'"'""'H"" ===k oder dhnlichen Objekten zusammenfassen.
Auflager g A Am hiufigsten findet man die Dreifeldbriicke, die als

Durchlauftriger mit oder ohne Widerlager, als Rahmen
mit senkrechten Stielen oder als Sprengwerkrahmen, letz-
terer vor allem im Bereich von tiefen Autobahneinschnitten,
0o ausgebildet ist. Der Mittelstreifen der Autobahn bleibt bei
1 diesen Systemen frei von Abstiitzungen. Lediglich bei
Bahniiberfiilhrungen kommt aus wirtschaftlichen Griinden
als hiufigstes System der Zweifeldtrager mit Abstiitzung im
Mittelstreifen vor. Es ist zweckmissig, dabei auch parallel
zur Bahn verlaufende Strassen und Wege mit dem selben
vy System iiber die Autobahn zu fiihren. Bei Strassen, welche
Téssiiberdeckung in Winterthur. Querschnitt 1:45 durch das Tragwerk die Autobahn annihernd rechtwinklig kreuzen, wird ver-
im Bereich der Dilatation zwischen zwei der je fiinfstegigen Uberbau-  einzelt auch der Einfeldtriger angewendet. Damit wirt-
elemente schaftliche und konstruktiv einfache Briickenobjekte gebaut
werden konnen, hat der Strassenplaner dem Briickenbauer
geniigend Konstruktionshéhe zur Verfiigung zu stellen. Als
Richtwerte fiir das Verhiltnis Konstruktionshéhe : Stiitz-
3.2 Uberfiihrungen weite gelten bei Strassenbriicken: Stahlbetonplatten 1:16,
Gewdhnlich versteht man unter dieser Bezeichnung Spannbetonplattenbalken 1:18, Spannbetonhohlkasten 1:24.
kleinere Bauwerke. Durch die grosse Breite der Autobahn In der Tabelle 3 sind die haufig vorkommenden Systeme
und die oft sehr schief dariiber hinwegfiihrenden Strassen- ~ durch je einen charakteristischen Typ dargestellt.
und Bahnverbindungen wichst jedoch die Lange einer sol- Beim Bau von Bahniiberfithrungen stellt sich das Pro-
chen Uberfithrung von minimal etwa 30 m bis weit iiber blem der Aufrechterhaltung des Bahnbetriebes wahrend der
100 m an, besonders wenn auch noch benachbarte Strassen, Bauzeit. In der Mehrzahl der Fille wurde dies durch den
Bahnen oder Biche zu iiberbriicken sind. Die Uberfith- Bau einer provisorischen Umfahrung gelost. Als charakte-
rungen sind fiir den Beniitzer der Autobahn am augen- ristisches Beispiel sei die viergleisige SBB-Uberfiihrung in
filligsten. Er stellt dabei fest, dass eine grosse Vielfalt von Wil erwihnt, die die SBB-Doppelspur, die Wil—Nesslau-
Typen gebaut wurde. Dies ergibt sich aus den stark va- Bahn und ein Industriestammgleis mit Weiche trigt. Wéh-
riierenden lokalen Bediirfnissen und festen Gegebenheiten. rend der Ausfiihrung der Sprengwerkrahmen-Zwillings-

_Brickentrager
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Téssbriicke in Wiilflingen. Querschnitt 1:150 durch den dreizelligen Spannbetonhohlkasten
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briicke war der Betrieb auf allen vier Gleisen in vollem
Umfange zu gewihrleisten. Die Aufwendungen fiir diese
Umfahrungen, einschliesslich einer Bachumleitung und an-
derer Provisorien, erreichten 0,74 Mio Fr., was mit den
Baukosten der Briicke von 1,2 Mio Fr. in Beziehung zu
setzen ist.

3.3 Unterfithrungen

Auch Unterfiihrungen unter der vierspurigen Auto-
bahn konnen sich aus den vorgenannten Griinden von mini-
mal 26,4 m Lidnge bis zu Tunneln von iiber 100 m Lange
auswachsen. Beispielsweise erreicht die SBB-Unterfithrung
im Schlosstal bei Wiilflingen wegen der spitzwinkligen
Kreuzung unter 23¢ eine Lidnge von 110 m; die Gesamt-
linge des Bauwerkes unter Hinzurechnung der erforder-
lichen Stiitzmauern misst sogar 184 m.

Hauptsdchlichste Systeme bei den Unterfiihrungen sind
der Ortsbetonrahmen mit und ohne Fundamentriegel. Hier-
fiir besteht ein Standardprojekt des ASF, welches in drei
Fillen zur Ausfithrung kam. Ferner wird der einfache Bal-
ken in Ortsbeton oder als Verbund von vorfabrizierten Tra-
gern mit Ortsbeton angewendet. Die Fliigelmauern werden
dabei meistens parallel oder unter 45 © zur Autobahnrich-
tung gestellt. Je ein Vertreter dieser Typen ist in der Ta-
belle 3 dargestellt.

An der Umfahrung Winterthur und im Abschnitt Atti-
kon—Hagenbuch gelangten in Form von Unternehmer-
Varianten insgesamt neun bogenformige Unterfithrungen
zur Ausfiihrung. In fiinf Féllen handelt es sich um nur
20 cm starke iiberschiittete Bogen aus vorfabrizierten Stahl-
betonplatten mit geschweissten Verbindungen, in zwei Fil-
len handelt es sich um auf Seitenmauern aufgesetzte Orts-
betondreigelenkbogen von 24 und 26 cm Stidrke. Ferner sind

zwel weitere, im iiblichen Projektablauf vorgeschlagene
Ortsbetonbogen ausgefiihrt worden.

4. Erfahrungen

Im Zeitraum von 1963 bis 1969, in welchem die Kunst-
bauten der N 1 zwischen Toss und St. Gallen-West erstellt
wurden, sind wesentliche Verdnderungen im Bauwesen ein-
getreten. Die starke Vergrosserung des Bauvolumens be-
wirkte im Zusammenhang mit dem zunehmenden Mangel
an qualifizierten Arbeitskriften einen steilen Lohnanstieg,
wihrend die Materialpreise vor allem bei Stahl und Zement
praktisch konstant blieben.

Dies fiihrte im Briickenbau dazu, dass nicht mehr das
Minimum an Materialaufwand, sondern die Wahl des
Briickensystems, welches einen rationellen, d.h. lohnspa-
renden Bauvorgang erlaubt, fiir die Wirtschaftlichkeit mass-
gebend wurde. Dies betrifft vor allem die Moglichkeit der
wiederholten Verwendung von Lehrgeriisten und Schalun-
gen, welche die hochsten Lohnanteile aufweisen. Daher
wurden zahlreiche Objekte als genau gleiche Zwillings-
briicken, oder in mehreren Etappen gebaut. Die Einsparung
an Arbeitskriften liegt dabei nicht nur in der Wiederver-
wendung von Gerlist und Schalung, sondern auch darin,
dass die Arbeitsgruppen bei der zweiten und den folgenden
Etappen alle erforderlichen Arbeiten und deren Finessen
genau kennen und daher weniger Zeit benétigen. Durch
die hdufigere Anwendung von Grossflichenschalungen mit
oftmaliger Verwendung konnte ein starker Anstieg der
Schalungspreise, der sonst unvermeidlich gewesen wire, be-
schrankt werden.

Ein gut geplanter, taktweiser Bauvorgang am Ort fiihrt
zu den selben Einsparungen wie die Vorfabrikation, ver-
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Liitzelmurgviadukt bei Aawangen. Querschnitt 1:150 durch die Zwillingstriger in Stahlverbundkonstruktion; links in Feldmitte, rechts beim

Pfeiler

224,00

40,00 S 48,00

48,00 40,00

]

~\ Rollenlager S

[Kipplager
auf allen Pfeilern

Hangkonsolidierung durch Entwisserung

Festes Lager

Plattenfundamente

Liitzelmurgviadukt bei Aawangen. Links Ansicht, rechts Lingsschnitt mit Trigeransicht innen. Massstab 1:1500
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Thurbriicke Felsegg bei Henau. Querschnitt 1:150 durch die Zwillingstréger, je als einzellige Spannbetonhohlkasten ausgebildet
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Thurbriicke Felsegg bei Henau. Lingsschnitt 1:1000, links fertig, rechts im Bauzustand mit Lehrgeriist
Thurbriicke Felsegg, Untersicht Thurbriicke Felsegg, Gesamtbild im Bauzustand (im Hintergrund die
Maillart-Briicke der Kantonsstrasse) Photo Comet
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SBB-Hauptlinie
Wil-NeBlau-Bahn
Industriegeleise

) Krebsbach-Duker

-Spundwand Larssen II1

Lange = 1250

N I&Abspriefsung West-Kanal

Uberfithrung der SBB iiber die Autobahn in Wil. Querschnitt Ost—West 1:450 im Bauzustand; rechts die provisorisch umgelegten Gleise (Bau-
stellen-Umfahrung)

Krebsbach-Diker

w'|'“”f’”l‘]'M|llilylll

L T L . O ) 8 A B 5 A

Uberfiihrung der SBB iiber die Autobahn in Wil. Querschnitt 1:450 des fertigen Bauwerks

meidet aber deren Nachteile, insbesondere die geringere SBB-Uberfilhrung Wil, Gesamtansicht aus Siiden (Bahnverlegung)
Anpassungsfihigkeit an die ortlichen Gegebenheiten. Die EhotosComey
Ausschreibung einer Gruppe von sechs Uberfithrungen als
Submissionswettbewerb, von denen vier im betrachteten
N 1-Abschnitt liegen, fiihrte zu Ortsbetonldsungen.

Erstaunlich ist, dass von insgesamt 55 Strassenunter-
flihrungen nur drei ASF-Standardtypen zur Ausfiihrung ka-
men. Die Ursache hierfiir liegt in der Vielfalt der Wiinsche
der Gemeinwesen beziiglich Strassenprofil und Linienfiih-
rung, der man mit individuellen Losungen auf wirtschaft-
lichere Weise gerecht wird als mit Standardtypen. Eine
vermehrte Anwendung der Standardlosungen setzt voraus,
dass bereits der Planer bei den Verhandlungen mit den
Gemeinwesen und bei der Strassenprojektierung darauf
Riicksicht nimmt.

SBB-Uberfithrung Wil, Belastungsprobe

3 a4 Aveien ouie

R A
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Viadukt Miihle Rickenbach. Querschnitt des Haupttrigers 1:150, links
in Feldmitte, rechts beim Pfeiler

Auch die Vorfabrikation hat sich im Briickenbau nicht
durchgesetzt. Sie trat nur vereinzelt auf. Ihre grosste Aus-
sicht auf Anwendung hat sie bei grossen Serien, was sich
u. a. beim Bauwerk Tossiiberdeckung zeigte. In gewissen
Fillen, wenn zum Beispiel Lehrgeriiste wegen der Aufrecht-
erhaltung des Verkehrs nicht moglich sind, wie bei den
zwei Uberfiihrungsbauwerken in der Thurau, kann durch
Vorfabrikation ebenfalls eine giinstige Losung gefunden
werden.

Der Wettbewerb zwischen Vorfabrikation und Orts-
beton beschleunigte beim letzteren die Rationalisierungs-
bestrebungen. Dazu gehdrt neben der schon erwiahnten
Taktbauweise und der Anwendung von Grossflichenscha-
lungen auch die zunehmende Verbreitung des Fabrikbetons,
was wiederum Arbeitskriafte auf der Baustelle einspart,
ferner die Vorfertigung von Armierungen und das Ver-
setzen ganzer Armierungskorbe fiir Fundamente, Stiitzen
und andere Bauteile mittels Kran, weiter das mechanisierte
Verlegen der schweren Vorspannkabel. Voraussetzung fiir
die Ausschopfung solcher Rationalisierungsmoglichkeiten ist
eine Projektierung, die nicht nur mit dem Gesamtkonzept,
sondern auch mit der Detailbearbeitung darauf abgestimmt
ist. Die Bauwerksformen sollen moglichst einfach und klar
sein, das Streben nach dem Materialminimum muss zu-
gunsten einer einfachen Ausfithrung zuriicktreten, gewisse
stets wiederkehrende Bauteile wie zum Beispiel Konsol-
kdpfe und Fahrbahnrinder sollten fiir alle Briicken ver-
bindlich standardisiert werden.

Bei der Projektierung des Trassees sollte mehr darauf
geachtet werden, dass eine rationelle Ausfiihrung der Briik-
ken mdglich ist, zum Beispiel durch Anwendung von Kreis-
bogen statt Klothoiden im Briickenbereich, durch Vermei-
den von Variationen der Breite und des Quergefilles. Bei
nur geringen Kriimmungen hat es der Projektverfasser in
der Hand, die Briicke gerade zu bauen und dafiir eine
geringe Mehrbreite in Kauf zu nehmen, oder die Triger
polygonal zu legen und die Kriimmung mit einer variabeln
Konsolauskragung zu erreichen.

Die Mindestabmessungen der Bauteile sollen unter
koordinierter Beriicksichtigung der Armierungen, der Spann-
kabel und Leitungen so gewihlt werden, dass {iberall eine
einwandfreie Betonverdichtung mit Tauchvibratoren von
80 mm ¢ moglich ist. Bei zu diinnen Abmessungen, wie
sie hidufig bei Wettbewerben vorgeschlagen werden, leidet
das Bauwerk in der Ausfiihrung, und mit Flicken ist dem
Bauherrn nicht gedient. Ebenso ist eine geniigende, gut
durchdachte konstruktive Armierung wichtig.

Fiir die Planung der Betonieretappen ist der enge Kon-
takt zwischen Ingenieur und Unternehmer von grosser Be-
deutung. Wihrend der Ingenieur vor allem ein moglichst
monolithisches Bauwerk mit wenig Arbeitsfugen anstrebt,
hat der Unternehmer grosste Miihe, kurzfristig viele Ar-
beitskrifte fiir grosse Betonieretappen auf der Baustelle
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zusammenzuziehen. Auch wird es immer schwieriger, diese

Leute zur Nachtarbeit zu verpflichten, abgesehen vom

Lirmproblem in besiedelten Gebieten. Es miissen daher

auch hier verniinftige Losungen, die allseits befriedigen,

gefunden werden.

Damit diese berechtigten, bis jetzt aber in der Praxis
noch nicht selbstverstindlich gewordenen Forderungen von
Unternehmerseite zum Durchbruch kommen, ist es ander-
seits auch notwendig, dass Bauherren und Projektverfasser
aus den Submissionsergebnissen den Unterschied zwischen
komplizierten und einfachen Konstruktionen am Einheits-
preis ablesen konnen, was bis anhin kaum der Fall war.

An der grossen Zahl der ausgefiihrten Briicken lassen
sich folgende Entwicklungstendenzen beobachten:

1. Bei den Unterfithrungen mit Spannweiten in der Gros-
senordnung von 10 m herrscht der schlaff armierte Orts-
betonrahmen oder die schlaff armierte Platte vor.

2. Bei den kleinen und mittleren Spannweiten, d.h. von
15 m bis gegen 100 m, hat sich der Spannbeton sowohl
gegeniiber dem Stahlbeton als auch gegeniiber dem
Stahl durchgesetzt. Das vorherrschende Tragsystem ist
die Balkenbriicke. Hier zeigte sich bei der Querschnitts-
ausbildung die Entwicklung vom Plattenbalken und von
der Hohlplatte zum Hohlkasten. Der Hohlkasten ist
statisch der giinstigste Querschnitt, weil er bei gleichem
Materialaufwand das grosste Trigheitsmoment liefert
und ausserdem die infolge Kriimmung, Schiefe, Punkt-
abstiitzung und dergleichen hdufig auftretenden Tor-
sionsmomente am besten aufnehmen kann. Er besitzt
noch weitere gewichtige Vorteile. Demgegeniiber ist
seine Herstellung, vor allem bei kleinen Bauhohen, er-
schwert. Hier hat sich nun, durch etappenweises Vor-
gehen im Querschnitt (Betonieren des Troges, Aus-
schalen der Trager, Versetzen von Betonbrettern. Beto-
nieren der restlichen Fahrbahnplatte) eine Entwicklung
angebahnt, die wesentlich giinstiger ist, als das Aus-
filthren von Hohlplatten mit Blech- oder Schaumstoff-
hohlkérpern.

Die zur Ausfithrung gekommenen Unternehmer-Va-
rianten zeigen an, dass von der Ausfiihrungsseite her ein
Bediirfnis nach enger Zusammenarbeit zwischen Ingenieur
und Unternehmer zur Entwicklung sowohl statisch wie aus-
fiihrungstechnisch giinstiger Losungen besteht. Anderseits
sind diese Varianten sicher auch zu einem grossen Teil
der ausserordentlich scharfen Konkurrenzsituationen der
letzten drei Jahre zuzuschreiben.

Die erforderliche Ausrichtung der Projektierung auf
eine rationelle Ausfithrung geschieht am besten dadurch,
dass der Ingenieur beim Studium der moglichen Systeme
im Vorprojektstadium alle in Frage kommenden Ausfiih-
rungsmethoden durch Kontakte mit Unternehmungen néher
abkldart. Nach der Wahl des Systems und der Vergebung
ist es zweckmissig, vor der Ausfertigung der Detailpldane
alle Probleme, die Projektierung und Ausfithrung gemein-
sam betreffen, in enger Zusammenarbeit zwischen Inge-
nieur und Unternchmer zu ldsen.

Zusammenfassend kann die grundlegende Erfahrung
genannt werden, dass immer dann optimale Losungen er-
reicht werden, wenn eine enge Zusammenarbeit der beim
Briickenbau Beteiligten, nimlich des Strassenplaners, der
Oberbauleitung, des Projektverfassers, der ortlichen Bau-
leitung und des Unternehmers, auf einer Vertrauensbasis
und schon vom frithest moglichen Zeitpunkt an stattfindet.
Dies gilt nicht nur fiir den Briickenbau, sondern fiir alle
Bereiche menschlicher Titigkeit.

Adresse des Verfassers: D. J. Binziger, Ingenieurbureau, 8002
Ziirich, Engimattstrasse 11, und 9470 Buchs SG, Haus Zentrum.
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