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Laser Safety

Neuzeitliche Produktionsanlagen fur
Von Rolf Blattler, Bern

Einleitung

Der stdndig zunehmende Bedarf an Kies und die ange-
spannte Marktlage machen es unumginglich, dass dieser
Rohstoff unter weitestgehender Beachtung wirtschaftlicher
Gesichtspunkte gewonnen, aufbereitet und transportiert wird.
Kies ist ein Massengut; daher spielen auch die Transportkosten
eine ausschlaggebende Rolle. Die Forderung nach Wirtschaft-
ilchkeit fiihrt zwangsweise zum Grossabbau und zu den
modernsten Aufbereitungsanlagen. Diese miissen zudem
moglichst nahe an den Verbraucherzentren liegen.

Das neu erstellte Kieswerk der Bendicht Kdstli & Schne
AG in Rubigen ist ein eindriickliches Beispiel dieser Ent-
wicklungstendenz.

Die in Rubigen abzubauenden, grossen Kiesvorkommen
weisen Schichtstarken zwischen 12 und 25 m auf. Das Material

Frischbeton
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«Die Tiefbau-Berufs-

Kies, Beton und Strassenbausteine

DK 622.35:552.62

wird geologisch unter die Miinsinger-Schotter eingereiht und
ist qualitativ einwandfrei. Der auszuwaschende Siltgehalt
betrdgt rund 3 bis 6 %.

Die Kieswerkanlagen

Diese giinstige Ausgangslage erlaubte eine grossziigige
Planung, die in Zusammenarbeit mit den Firmen Robert
Aebi AG, Baumaschinen, Ziirich, und H.P. Freihofer & Co.,
Ingenieurbiiro, Ziirich, erfolgte. Bei der Projektierung mussten
insbesondere die nachfolgend aufgefiihrten Bedingungen erfiillt
werden :

— Produktionsleistung des ganzen Werkes rd. 1200 bis 1600 m3/
Tag

- Rationelle Aufbereitung zur Begegnung der Personalknapp-
heit und des scharfen Wettbewerbes

Lageplan der Anlagen der Bendicht Kistli & S6hne AG, Kieswerk Rubigen, Frischbeton AG und Formstein AG
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Bild 3.

Erfiillung der Forderung der Ingenieure nach einwandfreier

Qualitdt des Zuschlagstoffes Kies

Madglichkeit zur Herstellung von Sand-Kies-Gemischen mit

rundem und gebrochenem Material

— Rationelle Verwertung von Uberschusskomponenten durch
Brechen und Deponieren

— Rascher Materialverlad zur
iiblichen Wartezeiten

— Gefahrloses Einfithren des Verkehrs aus der Kiesgrube in
die stark befahrene Bern-Thun-Strasse

— Harmonische Einfiigung in die Landschaft (Landschafts-
schutz)

— Beriicksichtigung der berechtigten Belange des Gewisser-
schutzes.

Der Lageplan (Bild 1) veranschaulicht die Anordnung der
verschiedenen Anlagen und Einrichtungen der Firmen B.
Kistli & Sohne AG, Frischbeton AG und Formstein AG in
Rubigen. Bild 2 zeigt die Anlagen von der Bern-Thun-Strasse
aus. Die Produktionsanlagen und die ganze Kiesaufbereitung
treten nur bescheiden in Erscheinung. Bei der Projektierung
wurde dem Landschaftschutz grosste Bedeutung zugemessen.

|

Vermeidung der vielfach

Bild 2.

Ansicht der Anlagen von der Bern-Thun-Strasse aus

282

Die neuen Anlagen fiigen sich unauffillig in die Landschaft ein

Die herrliche Alpenrundsicht wird durch das Kieswerk kaum
beeintrachtigt, Bild 3.

Beim Kieswerkbau selbst wurde auf eine saubere archi-
tektonische Gestaltung der Fassaden Wert gelegt, Bild 4. Das
Hauptgebiude ist iiber 56 m lang, an der breitesten Stelle misst
es 26 m und erreicht eine Hohe von 23 m. Der Siloinhalt des
Kieswerkes belduft sich auf tiber 3000 m?.

Die oben aufgefiihrten, zu erfiillenden Bedingungen und
das Studium weiterer ausschlaggebender Faktoren fiihrten zur
Festlegung der Kieswerkleistung auf rund 160 m?/h. Diese
Kapazitdt wurde verteilt auf 100 m?*/h Rundmaterial und
60 m?h Splittmaterial. Entsprechend den Erfordernissen des
Marktes wurde die Produktion in folgenden Kornabstufungen

vorgesehen:

Sand 0 bis 1 und 0 bis 3 mm

Kies 3 bis 8, 8 bis 16, 16 bis 30 und 30 bis
50 mm

Brechsand trocken 0 bis 1 und 1 bis 3 mm

Brechsand gewaschen 0 bis 3 mm

Splitter gewaschen 3 bis 6, 6 bis 10, 10 bis 16 und 16 bis
25 mm
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Bild 4. Hauptgebdude des Kieswerkes. Im Vordergrund das zwei-
stockige verschalte Hauptzubringerband

Bild § (rechts). Backenbrecher CR 6!/2 (Von Roll) der Vorbrecherei

Dem Abbau des Rohkieses dient ein Bagger mit elektri-
schem Antrieb. Je nach Abbauzustand kann er mit einem
Hochloffel oder einer «Dragline» ausgeriistet werden. Die
Leistung dieses 2-m3-Baggers betrdgt bis zu 300 m?3/h. Das
Kiesmaterial wird in ein Zwischensilo eingefiillt, von wo aus es
iiber ein Abzugband auf eine rund 300 m lange Forderband-
strasse zur Vorsortierung gebracht wird. Hier wird das Mate-
rial erstmals sortiert; Steine von mehr als 80 mm werden aus-
geschieden und einem Backenbrecher Typ CR 615, Bild 5,
zugefiihrt, der sie auf Faustgrosse verkleinert. Die Zwischensilos
der Vorbrecherei weisen einen Inhalt von rund 300 m? auf.

Von der Vorsortierung aus wird das Material zwischen
0 und 80 mm durch einen Band-Zumessapparat abgezogen
und iiber eine Bandstrasse in die Waschtrommel WA 8, Bild 7,
gefiihrt. Der Ablauf der Rundmaterialaufbereitung ist in Bild 6
schematisch dargestellt. Direkt an die Waschtrommel ange-
schlossen befindet sich ein Nachsortierzylinder mit einer
Maschenweite von 50 mm. Material, welches in der Grosse
50 mm iibersteigt, geht direkt in die Brecherei zur weiteren
Verarbeitung. Das kleinere Material gelangt auf die der
Waschtrommel angeschlossene Siebstrasse, Bild 8, wo es in
die einzelnen Komponenten aufgeteilt und den entsprechenden
Silos zugefiihrt wird. Interessant ist die gewihlte, neuzeitliche
Methode fiir die Riickgewinnung und Entwésserung des Sandes.
In modernen Leinatex-Schlimmanlagen werden die Feinstan-
teile des Sandes zuriickgewonnen und in leistungsfihigen
Schwingsiebschleudern (Pos. 6 in Bild 6) getrocknet. Damit
wird eine konstante Endfeuchtigkeit des Sandes gewiihrleistet.

Das Uberschussmaterial aus der Rundkiesauf bereitung
wird in die Brecherei gefiihrt. Ferner wird die Brecherei direkt
von der Vorsortierung beschickt; das dort vorgebrochene Mate-
rial gelangt in das Kieswerk iiber ein getrenntes Band. Die Zer-
kleinerung auf die gewiinschten Korngrossen erfolgt zweistufig.
In der Vorstufe befindet sich ein Backenbrecher im Einsatz.
Die zweite ist die Feinbrechstufe, Bilder 9 und 10. Fiir qualitativ
hochstehende, kubische Produkte werden hier Hammer-
brecher und Dreiwalzen-Ringmiihle eingesetzt. Bei beschei-
deneren Anforderungen an die Qualitdt des Kieses geniigen
die wirtschaftlichen Kegel- oder Feinbackenbrecher.

Von der Brecherei (Pos. 1 in Bild 11) wird das zerkleinerte
Material tiber die Becherwerke 2 auf die Trocken- und Nass-
Sortierstrassen gefordert. Der Brechsand kann trocken wahl-
weise aus den Komponenten 0 bis 1 mm und 1 bis 3 mm
zusammengesetzt werden. Der Splitter wird auf den Sortier-
sieben gewaschen und gelangt anschliessend direkt in die
Zwischensilos von je 200 m? Inhalt, siche Schema Bild 11.

Samtliche Zwischensilos sowohl in der Rundmaterial-
wie auch in der Splitt-Aufbereitungsstrasse sind mit volu-
metrischen Abmessbandern versehen. Der Abzug des ge-
wiinschten Materials aus den Silos erfolgt durch eine voll-
automatische Dosieranlage, Bild 12. Diese ist fiir eine Abgabe-
leistung von 240 m3/h bemessen. Das abgerufene Material
wird iiber zwei Forderbdnder der Abgabestation zugefiihrt.
Mischkies wird vor der Abgabe auf die Transportmittel in
einer Mischtrommel griindlich durchmischt. Die Dosieranlage
gewihrleistet kontinuierlichen Betrieb bei hdchster Ausniitzung

Bild 6. Ablaufschema der Rundmaterial- 7
g
Aufbereitung /—/////D
I
4
e ey
76/80 Geroll
I Aufgabe von der Vorsorticrung aus 30s50 (16730, o0/3 | 6,16 3/6
2 Waschtrommel os1
3 Siebstrasse (Vibrationssicbe)
4 Forderband zur Feinbrecherei AFJ
5 Saugbehilter (Leinatex) 10 1 B e I 1L
6 Sandschleudern ! et
7 Volumetrische Zumessanlage 7
8 Forderband zur Abgabestation o
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Bild 7. Waschtrommel WA 8 (Pos. 2 in Bild 6)

und geringsten Verlustzeiten. Sie kann allen Anforderungen
geniigen, sowohl fiir Mischkies aus nur Rundkomponenten
als auch fiir solches aus runden und gebrochenen Komponen-
ten, wie sie vor allem im Strassenbau verlangt werden.

Fiir die Steuerung der genau arbeitenden Zumessapparate
werden elektronische Anlagen, die in einem besonderen
Steuerpult eingebaut sind, verwendet. Das Steuerpult ist im
erhohten Kommandoraum der Verladestation untergebracht;
es ist das Kernstiick der Anlage und dient zur Herstellung
genauester Kiesmischungen.

Auf dem Steuerpultdeckel sind sdmtliche Bedienungs-
elemente, Signallampen und Storungsmelder {ibersichtlich
und in Verbindung mit einem Symbolbild angeordnet. Von

Bild 9. Feinbrecherei zur Aufbereitung von hochwertigem Splittmaterial. Links Amaro-7-
(Ammann), rechts Pegson-36-Brecher

Bild 8. Siebstrasse (Pos. 3 in Bild 6)

hier aus hat der Bedienungsmann eine gute Ubersicht auf die
Verladeanlagen. Er kann von seinem Bedienungspult aus
Einzel- und Mischkomponenten auf Lastwagen geben, die
Betonanlage mit Einzel- oder Mischkomponenten bedienen,
oder solche auf die Materialdeponie befordern.

Samtliche Schaltimpulse sind gegeneinander verriegelt und
somit gegen Fehlbedienung gesichert. Uber die fest einstell-
baren Programme und iiber die freie Wahl ldsst sich jede
gewiinschte Kies-Sand-Zusammensetzung herstellen. Um zu
verhindern, dass bei leeren Silos, Materialstau oder sonstigem
schlechten Abfliessen des Siloinhaltes Ungenauigkeiten im
eingestellten Dosierungsverhiltnis auftreten, ist jeder Zumess-
apparat mit einer selbsttéitigen Sicherheitsvorrichtung ausge-

Bild 10. Feinbrecherei. Dreiwalzen-Ring-
miihle ARO-Major
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Bild 11. Ablaufschema
der Splittmaterial-
Aufbereitung
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ristet, die in diesen Fillen die gesamte Abzugsanlage stillsetzt.
Diese kann erst wieder eingeschaltet werden, wenn die Sto-
rungsursache behoben ist.

Im Gebidude der Kiesaufbereitung wurde eine Entstau-
bungsanlage installiert. Diese erfiillt die von der SUVA ge-
stellten Forderungen und arbeitet auf der Grundlage der
Trockenabscheidung mit Filterschlduchen. Daran angeschlos-
sen sind sdmtliche Staubquellen des Gebdudes. Das ausgefilterte
Material wird hauptsdchlich als «Filler» in Schwarzbelag-Auf-
bereitungsanlagen verwendet.

Die Betriebsbereitschaft der Aufbereitungsanlage muss
auch im Winter gewihrleistet werden. Das Kieswerk und die
Nebengebidulichkeiten sind deshalb mit einer modernen
Warmluftheizung ausgeriistet. Insbesondere werden diejenigen
Anlageteile beheizt, in denen die Gefahr von Stauungen im
Materialfluss infolge Gefrierens des Wasseranteiles besteht.

Das gesamte benotigte Frischwasser fiir die Reinigung des
Kieses wird mittels zweier Unterwasserpumpen von je 1200 1/
min dem Grundwasser im Kieswerkareal entnommen. Das
anfallende Abwasser (Waschprozess) wird mittels einer 6”-
Schlammwasserpumpe mit einer Leistung von 3000 I/min
tiber eine Forderhohe von 28 m ins Schlammbecken gepumpt.
In diesem Schlammabsetzbecken setzt sich der Silt ab. Das
gereinigte Wasser steht dann fiir die weitere Verwendung zur
Verfligung, denn es wird im geschlossenen Kreislauf gefahren.

Die Versorgung des Kieswerkes mit elektrischem Strom
erfolgt tiber eine eigene Transformatorenstation. Die verschie-
denen Maschinensteuerpulte sind zweckmaissig auf den einzel-
nen Stockwerken verteilt. Durch die Anwendung von Kas-

Bild 13.

Kommandoraum der Frischbeton AG
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kadenschaltungen konnen Ortliche Materialstauungen ver-
mieden werden, wie sie sich etwa beim Versagen einer Maschi-
ne ergeben konnen. Ferner wurde die Schaltung derart vorge-
nommen, dass im Falle eines Unterbruches in der Wasserver-
sorgung oder im Abtransoprt des Abwassers sofort alle
Maschinen stillgelegt werden. Die gesamte installierte Leistung
betrigt im Kieswerk und in den Nebengebduden rund 2400 PS.

In jedem Kieswerk besteht das Bediirfnis einer rationellen
Lagerung von Kies, Sand und Splittermaterialien. Der Bedarf
an solchen Rohstoffen schwankt dusserst stark mit der Jahres-
zeit, besonders fiir den Strassenbau. Es entstehen dann Stoss-
zeiten grosser Nachfrage, die nur durch Lieferungen ab Lager
befriedigt werden konnen.

Vielfach erfolgt diese Zwischenlagerung mit sehr unwirt-
schaftlichen Mitteln. Das zu deponierende Material wird vom
Kieswerk abgezogen, mittels Lastwagen auf den Lagerplatz
transportiert und dort miihsam aufgehduft. Da mit diesem

Bild 12. Zumessraum mit 14 volumetrischen Abmessbindern. Abgabe-
leistung 240 m3/h
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Bild 14. Kiesdeponieanlage. Links im Vordergrund der Ubergabeturm

Verfahren keine grossen Schutthohen erzielt werden kénnen,
brauchen die Deponien sehr grosse Flachen. Zudem besteht die
Gefahr der Verunreinigung. Um diesen Unzukommlichkeiten
zu entgehen, wurde in Rubigen eine rationelle Anlage erstellt,
bei der erstmals in der Schweiz ein frei herausragendes Deponie-
band zur Anwendung gelangt.

Die Anlage besteht aus verschiedenen Zufiihrbdndern,
die von der Kiesdosieranlage bis zu einem zentralen Ubergabe-
turm fiihren, Bild 14. In diesem Turm wird das zu lagernde
Material einem schwenkbaren, frei ausragenden Forderband
tibergeben, siehe Bild 15. Mit diesem Auslegerband konnen
vier Deponiehaufen von rund 2000 m?* beschickt werden, vgl.
Lageskizze Bild 1. Es besteht zudem die Moglichkeit, den
ganzen Bereich zwischen zweli, drei oder allen vier Halden voll
zu bestreichen. Das 18 m frei herausragende, 800 mm breite
Drehband mit Laufsteg stellt fiir die Schweiz eine Neuerung
dar. Es ist im Schwenkzentrum in einem Kugeldrehkranz
gelagert; die Schwenkbewegung wird iiber diesen Drehkranz
durch einen elektrisch betitigten Getriebemotor bewerkstelligt.

Die gesamte Anlage wird zentral vom Steuerpult der
Abgabestation aus automatisch gesteuert. Sie wurde so kon-

Bild 16. Anlage fiir die Herstellung von Fertigbeton

Bild 15.
anlage

Schwenkbares, frei ausragendes Forderband der Deponie-

struiert, dass sie jederzeit auf zwei weitere Umschlagtiirme mit
Auslegern erweitert werden kann. Nach erfolgtem Endausbau
wird die Anlage eine Lagerungskapazitit von gesamthaft
16000 m? aufbereitetem Material aufweisen.

Der gesamte Verkehr vom Kieswerkareal aus muss in die
stark befahrene Bern-Thun-Strasse einmiinden. Daher ver-
Jangte der Kanton bereits im Baubewilligungsverfahren von
der Unternehmung die Erstellung einer Unterfithrung, damit
eine kreuzungsfreie Einmiindung des Werkverkehrs in diese
Strasse gewihrleistet wird. Diese Unterfiihrung wurde denn
auch schon vor Beginn des Kiesabbaues in einer Bauzeit von
rd. drei Monaten erstellt. Die Auflage des Kantons hat sich als
sehr segensreich erwiesen, wurden doch bereits fast 2 Mio m?
Material abtransportiert, ohne dass sich ein nennenswerter
Unfall ereignet hat.

Das erste Vorprojekt fiir das neue Kieswerk in Rubigen
sah ein Gebdude im Abstand von rund 100 m von der Staats-
strasse vor. Dieses iiberragte den bestehenden Boden um etwa
30 m und beeintrdchtigte damit das Landschaftsbild unge-
biihrlich. Dieser erste Entwurf stiess denn auch auf Wider-
stand. In Zusammenarbeit mitden zustdndigen kantonalen und
Gemeindebehorden, sowie den privaten Heimat- und Natur-
schutzkreisen kam ein Projekt zur Ausfiihrung, das bestméglich
auf die Landschaft Riicksicht nimmt, und auch diesbeziiglich
Anerkennung gefunden hat. Allerdings wurde der Unterneh-
mung die Last aufgelegt, etwa 600000 m® Material abzutragen,
bevor mit dem Bau der Kieswerkanlagen begonnen werden
konnte. Das Aushubmaterial fiir die «Baugrube» des Werkes
wurde in einer provisorischen Aufbereitungsanlage aufbereitet
und verkauft.

Um der Gewisserverschmutzung vorzubeugen, wurde im
Abbau ein Bagger mit elektrischem Antrieb installiert. Alle
Fahrstrassen und Plidtze werden mit Belag versehen. Simtliche
anfallenden Schmutzwasser werden in einem zentralen Schacht
gesammelt, mittels einer Fikalienpumpe (Leistung 4000 1/min)
in die Gemeindekanalisation gepumpt und der Abwasser-
reinigungsanlage der Viertelsgemeinde Rubigen zugefiihrt. Die
Heizol- und Dieseloltankanlagen sind vorschriftsgemiss in
Wannen gelagert; ebenso ist der Lastwagen- und Maschinen-
waschplatz tiber einen Benzinabscheider dem Fikalienschacht
angeschlossen. Die Ausriistungen zur Bekdmpfung allfdlliger
Olunfille stehen im Kieswerk auf Pikett, und das Personal ist
diesbeziiglich instruiert.

Fiir die Wiederauffiillung der abgebauten Kiesschichten
wird nur gutes Baugruben-Aushubmaterial angenommen. Die
Auffiillung erfolgt auf die urspriingliche Gelidndehdhe, sodann
wird das Land wieder humusiert und ackerfiihig hergestellt.
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Bild 17. Schnitte durch die Beton-

zentrale Ammann BZT 2000
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Betonzentrale der Frischbeton AG

Nachdem eine leistungsfihige und moderne Kiesauf-
bereitung mit den entsprechenden Materialsilos auf dem Areal
entstanden ist, war es naheliegend, eine Anlage fiir die Her-
stellung von Fertigbeton anzugliedern. Als Kernstiick dieser
Anlage wurde eine Betonzentrale Ammann BZT 2000 gewahlt.
Sie weist eine Leistung von 120 m?3/h fertig vibrierten Betons
auf. Die von ihr bedeckte Grundfliche misst 8,7 m x 8,7 m,
die Hohe betrdgt 27,5 m (siehe Bild 16).

Die Anlage weist acht Mineralsilos von je rund 50 m?
Inhalt auf; sie werden direkt von der Kieswerk-Dosierung iiber
eine Bandtransportanlage mit Einzelkomponenten gespiesen.
Eine Verriegelung sorgt dafiir, dass die richtige Kornung in
das richtige Silo gelangt. Die Fiillung der Silos wird durch
Standanzeiger kontrolliert. In der Mitte des Turmes befinden
sich drei Zementsilos. Ihr Inhalt betridgt in einem Fall 200 t;
bei den anderen zwei sind es je 25 t, vgl. Bild 17. Der Zement
wird direkt von Umschlagwagen mit Druckluft in die Silos
gefordert. Die dabei von den Lagersilos austretende Luft wird
vor der Abgabe in die Atmosphire in einem Wasserbehilter
vom Zementstaub befreit.

Die Bedienung der gesamten Betonzentrale erfolgt iiber
eine vollautomatische Steuerung von einem Bedienungspult
aus (Bild 13). Diese Steuerung gestattet die vollautomatische Ein-
haltung folgender Parameter, die nach Bedarf eingestellt wer-
den konnen:

1. zehn verschiedene,
(Sieblinien);

2. zwanzig verschiedene, voreingestellte P-Werte;

3. die Menge Fertigbeton von 0,5 bis 5,0 m? in Stufen von
0,5 m?;

4. die Endfeuchtigkeit (Plastizitit);

5. elektronisch gesteuerte Zusatzmitteldosierung System Mey-
nadier.

voreingestellte Mineralmischungen

Sind aus dieser Auswahl die gewiinschten Werte einmal
eingestellt, dann wickelt sich der gesamte Ablauf vollauto-
matisch ab. Dabei passen sich die einzelnen Werte (Kies-
gewicht, P-Wert und Wassermenge) automatisch einander an.
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Die einzelnen Bandzumessapparate unter den Mineralsilos
(Bild 18) geben die gewiinschte Zusammensetzung chargen-
weise in die Mineral-Wiegegefisse ab, wo sie zusitzlich und
unabhingig nach dem Gewicht kontrolliert und weitergegeben
werden. Im Mineral-Wiegegefiss wird gleichzeitig der Feuch-
tigkeitsgehalt des durchmischten Minerals jeder einzelnen
Charge in vorhandenem Zustand gemessen. Die bis zum ein-
gestellten Sollwert fehlende Wassermenge wird dem Mischer
automatisch beigegeben.

Der Zement wird von einem der drei Zement-Silos tiber
eine Zellenradschleuse 9 (Bild 17) und eine Schnecke 10 der
Zementwaage 11 zugefiihrt, welche im richtigen Zeitpunkt in
den Mischer entleert. Die Zugabe allfélliger Zusatzmittel erfolgt
ebenfalls direkt in den Mischer. Die Komponenten werden
innert kiirzester Zeit in einem Zweiwellen-Zwangsmischer 14
zu einem gleichmissigen, einwandfrei gemischten Beton
verarbeitet.

In der Betonzentrale wird neben dem Steuerpult auto-
matisch ein Lieferschein gedruckt, der alle tatsdchlichen Werte

Bild 18. Band-Zumessapparate unter den Mineralsilos der Frisch-
beton AG
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jeder Charge enthélt. Der Maschinenraum und die Mineralsilos
konnen mit Warmluft beheizt werden. Die gesamte installierte
elektrische Leistung der Betonzentrale mit dem Hauptzufiihr-
band betragt 200 PS.

Strassenbausteinherstellung der Formstein AG

Eine weitere Ergdnzung des Produktionsprogrammes auf
diesem Areal ist die Fabrikation von Silidur-Strassenbaustei-
nen. Die Formstein AG stellt hauptsdchlich fertige Strassen-
randsteine, Bundsteine, Stellplatten und Rinnsteine her. Die
jahrliche Produktionsleistung betrdgt zwischen 2000 und
2500 t, was etwa 58000 1Ifm Steine entspricht.

Beteiligte Unternehmen

— Planung und Ausfithrung von: Vorsortierung und Vorbrecherei,
Aufbereitung von Rund- und Splittmaterial, Feinbrecherei, Dosierung
und Materialabgabe: R. Aebi AG, Baumaschinen, Ziirich

Brechanlage im Steinbruch «Oberegg» bei Wildegg

Vor einigen Jahren beschlossen die Direktionen der Jura-
Cement-Fabriken Aarau-Wildegg und der Cementfabrik Holder-
bank-Wildegg AG, Holderbank, das Rohmaterial links der
Aare in gemeinsamen Steinbriichen abzubauen. Mit den Ge-
meinden Auenstein und Veltheim und im Einvernehmen mit den
Behorden des Kantons und des Natur- und Heimatschutzes
wurde fiir das Steinbruchgebiet Oberegg ein langfristiger
Nutzungsvertrag abgeschlossen, mit weitgehenden Auflagen
fir die Fabriken beziiglich Aufforstung und Landschafts-
schutz.

Die Entfernung des neuen Steinbruches zu den bestehen-
den Steinbrechanlagen der beiden Fabriken betrdgt 1,5 km,
bzw. 1,7km. Der Transport mit schweren 30- und 40-Tonnen-
Kippern, unter Uberwindung einiger hundert Meter Hohen-
differenz, wire sehr kostspielig und arbeitsintensiv gewesen, so
dass bereits in der ersten Planung der Bau einer neuen orts-
festen Brechanlage vorgesehen wurde. Der projektierte Stein-
bruch wird lang und schmal und wird im Endausbau eine
Lédnge von 700 m aufweisen. In zwei Stufen wird die Wand mit
je einer mittleren Hohe von 35 m vorangetrieben. Nachdem
vor etwa 2 Jahren die Moglichkeit bestand, eine mobile Brech-
anlage einzusetzen, wurde diese Variante eingehend gepriift,
um auch im eigentlichen Steinbruchareal auf die schweren
Riickwirtskipper verzichten zu konnen. Im Friihjahr 1968
wurde die nun zur Verfiigung stehende Anlage bestellt. Diese
setzt sich aus 5 Teilen zusammen : Schreitwerk, Brecher, mobile
Bandanlage, feste Bandanlage, elektrische Ausriistung.

Bild 1. Mobile Brechanlage im Steinbruch Oberegg
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— Ingenieurarbeiten, Statik: H. P. Freihofer & Co., Ingenieurbiiro,

Zirich
— Beton- und Eisenbetonarbeiten: Frutigér & Sohne AG, Bern

— Forderbidnder vom Kiesbau zur Vorsortierung, mechanische Teile
fiir die Deponiebédnder: Stossel & Frei, Zirich

— Eisenkonstruktionen fiir die Deponiebédnder, Drehturm: Sagesser AG,
Worb

— Fertigbeton-Zentrale: U. Ammann, Baumaschinen AG, Langenthal

— Sekundirverteilung, Schalttafeln, Steuerungen und Installationen:
Stuber AG, Kirchberg

— Elektrische Primdrleitungen,
Kraftwerke AG, Bern

Transformatorenstation:  Bernische

— Zusatzmitteldosierung: Meynadier &Co., Ziirich.

Adresse des Verfassers: Rolf Blittler, Betriebsleiter bei Bendicht
Kistli AG, Kieswerk Rubigen, 3113 Rubigen.

DK 622.35 °

Arbeitsablauf: Die Brechanlage, mit einer Leistung von
500 t/h, wird moglichst nahe zum Haufwerk gestellt,
welches durch Grossloch-Sprengungen aus der Wand ausge-
brochen wird. Mittels Bagger oder Ladeschaufeln werden die
Felsbruchstiicke, deren Kantenldnge 1,5 m nicht iiberschreiten
sollten, in den Einwurftrichter geworfen. Mit einem Stahl-
gliederband von 2 m Breite wird das Material dem Doppel-
wellen-Hammerbrecher zugefiihrt. Je nach Belastung des
Brechers wird iiber die Energieaufnahme der Motoren die Ge-
schwindigkeit des Stahlgliederbandes geregelt. Die 22 Tonnen
schweren Rotoren, die mit je 34 Hammern ausgeriistet sind,
werden durch zwei Hochspannungsmotoren (8 kV, 400 kW)
angetrieben. Das gebrochene Material féllt auf einen Rost mit
25 mm Spaltweite, so dass nur Material in der Korngrosse
von 0-25 mm durchféllt. Unter dem Rost befindet sich ein
Austragungsband mit einer Gummigurte von 1,6 m Breite, die
das Material iiber eine Ubergabeschurre einem in der Hoéhe
verstellbarem Schwenkband {ibergibt. Hinter der Anlage, im
Bereiche des Schwenkbandes, steht auf Schienen ein riickbares
Querband mit einer Gurtbreite von 0,8 m, welches der Brech-
anlage folgen kann. Auf diesem Querband wird das Brechgut
zur ortsfesten Bandanlage beférdert, die das Material zum
Verteilturm transportiert. In diesem Verteilturm wird der ge-
brochene Kalkstein, je nach Bedarf der Fabriken, den Band-
anlagen zugeteilt, die zu den Rohmateriallagern fiihren. In
diesen ortsfesten Bandanlagen, zwischen Querband und Ver-
teilturm, ist eine 100 m lange Schlaufe eingebaut, damit man
die Bandanlage mit Bandstossen von 6 m verldngern kann,
ohne den Gummigurt jeweils vulkanisieren zu miissen. Die
verschiedenen Ubergabestellen auf der Brechanlage und der
Brecher selbst werden durch zwei Sackfilter-Anlagen entstaubt.

Die Uberwachung und Steuerung des Brechers, des Schreit-
werkes und der Transportbéinder erfolgt von einem Steuerhaus
auf der Brechanlage aus. Das Schreitwerk erlaubt das Schreiten
in acht Richtungen oder das Drehen an Ort. Die Schreitge-
schwindigkeit betrigt je nach Gelinde 1-2 m/min, wobei
Steigungen bis zu 109, tiberwunden werden konnen. Der Ver-
teilturm wird ebenfalls vom Steuerhaus aus mit einer Fernseh-
kamera tiberwacht. Auch die Bandanlagen bis zu den Fabriken
konnen vom Kommandopult aus in Betrieb gesetzt werden. Sie
sind elektrisch verriegelt, so dass der Brecher nur in Betrieb
genommen werden kann, wenn die abgehenden Béinder in Be-
trieb stehen. Diese Massnahme ist notwendig, um eine Uber-
fiillung irgend eines Ubergabepunktes zu verhindern.

Fiir die Brechanlage und das Querband tibernahm die
Firma Weserhiitte, Otto Wolff, in Bad Oeynhausen die Feder-
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