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Bild 5. Der Fussgingersteg iiber die SBB in St. Gallen-Bruggen 1:300

Diese drei Beispiele zeigen, dass recht verschieden-
artige Bauwerke wirtschaftlich und asthetisch befriedigend
aus wetterfesten Stidhlen hergestellt werden konnen. Dabei
darf vor allem nicht ausser acht gelassen werden, dass die
Unterhaltkosten gegeniiber iiblichen Stahlkonstruktionen

(>
} 17730

stark vermindert werden konnen. Ausfiihrende Firma war
in allen drei Fillen P. Tobler & Co, Industriestrasse 8, 9015
Winkeln SG.

Adresse des Verfassers: Hansruedi Signer, dipl. Bauing. SIA, Du-
fourstrasse 24, 9000 St. Gallen.

Eisstadioniliberdachung in La Chaux-de-Fonds
Von P. Messerli, Ing. ETH, Neuenburg, und Dr.-Ing. H.-G. Dauner, Aigle

1. Allgemeines

Der Entwurf und die Berechnung
einer Halle von 50 000 m® erscheint
als eine schone Aufgabe. Wenn jedoch
ein Kredit von 800 000 Fr, fiir das Bau-
vorhaben zur Verfiigung steht und die
Eingabe zudem in Form einer General-
unternehmerofferte erfolgen soll, so
verliert die anfingliche Schonheit et-
was von ihrem Glanz. Eine stiitzen-
freie Uberspannung von 57,55 m bei
einer Schneelast von 300 kg/m® und
einem niedrig festgelegten Preis sind
Faktoren, die die ersten Vorstellungen

Bild 1. Fachwerk-
Zusammenbau
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von abgespannten Seildachformen und
raumlichen  Fachwerkkonstruktionen
nur allzu schnell vergessen lassen und
niichternen Uberlegungen am einfa-
chen Fachwerkbalken Platz machen.
Dem Zweck des Bauwerkes entspre-
chend musste jede architektonische
Gestaltung in den Hintergrund treten.
Um den Gelédndestrukturen, dem umlie-
genden Quartier und dem bestehenden
Gebdude auf dem Areal der Kunst-
eisbahn doch einigermassen Rech-
nung zu tragen, wurde die Pultdach-

26. Februar 1970
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form gewadhlt. Grundriss (Bild 2) und
lichte HGhe waren gegeben, so dass als
gestalterisches Element nur noch die
Gliederung der Fassaden zu klédren
war. Bescheidenheit in Ausmass der
Glasflichen war auch hier geboten.
Einzig in der Nordfassade wurde eine
grossere Fenstereinheit angebracht, um
beim tdglichen Eislaufbetrieb den Ein-
druck des Eingeschlossenseins durch
den Ausblick in die anliegende Parkan-
lage zu vermindern.
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Bild 2. Eisstadion-Uberdachung in La Chaux-de-Fonds, Querschnitt und Grundriss 1:600

2. Fundamente

Die Griindung mit Einzelfundamen-
ten in Stahlbeton war dank der hochlie-
genden Felsschichten einfach und ko-
stensparend.

3. Stahlkonstruktion

Zur Uberwindung der Spannweite
von 57,55 m wurde ein Fachwerktri-
ger gewihlt, dessen Form sich aus der
einzuhaltenden Dachneigung von 5,2%
einerseits, den vorhandenen Tribiinen
anderseits und einer lichten Hohe von
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8,0 m tiiber der Eisflache ergab (Bild 2).
Unter der Schneelast treten Durchbie-
gungen bis zu 16 cm in Bindermitte
auf. Die dadurch bedingten grossen
Enddrehwinkel, zusammen mit den
baulichen Einschrinkungen, schlossen
eine biegesteife Verbindung von Stiit-
zen und Bindern aus. Ebenso wurde
nach  Wirtschaftlichkeitsuntersuchun-
gen ein System zur Stabilisierung der
Halle durch horizontale und vertikale
Windverbinde in Dach- bzw. Wand-
cbene gewihlt. Dabei konnten in der
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Achse 1 keine grossen Horizontalkréfte
an den Stiitzenfiissen libertragen wer-
den. was einen Windbock in der Achse
2 erforderlich machte.

Die grossen Beanspruchungen der
Fachwerkstabe fiihrten bei der kon-
struktiven Gestaltung der Binder auf
ein zweiwandiges System, bei dem U-
bzw. Winkelprofile im Abstand von 26
cm durch Bindebleche untereinander
gehalten sind (Bilder 1 und 5). Dies
bietet folgende Vorteile:

Wirtschaftliche Wahl der Diagona-
len und Pfosten in Abhédngigkeit der
vorhandenen Krifte, da man durch
die Zweiwandigkeit nicht gebunden
ist, bestimmte Aussenmasse einzu-
halten; d. h. es kann jeder Winkel
oder jedes U-Profil gewihlt werden,
ohne Zwischenfutter beim Anschluss
an die Gurte vorsehen zu miissen.

Durch das Verdoppeln der An-
schlussebenen ergeben sich kleine
Anschlusslingen und damit kleine
Knotenbleche.

Die Detailkonstruktion der Fach-
werkbinder war hier zwei entgegenge-
setzten Forderungen unterworfen:

— Fiir den Transport der Einzelele-
mente durfte eine maximale Breite
bzw. Hohe von 4,0 m bei einer
Lénge bis 22,0 m nicht iiberschritten
werden.

—~ Die Montagezeit war sehr be-
schriankt. Die Binder sollten auf der
Baustelle moglichst schnell zusam-
mengebaut werden konnen, was wie-
derum die Anlieferung von grossen
Stiicken erfordert hitte. Ausserdem
sollte bei der Montage so wenig wie
moglich geschweisst werden.

In folgender Kompromisslosung
konnten beide Bedingungen zufrieden-
stellend erfiillt werden (Bild 4):

— Der Fachwerkteil zwischen den
Pfosten 1 und 4 wurde in der Werk-
statt zusammengeschweisst und als
Ganzes auf die Baustelle geliefert.
Die maximale Liange betrug 16,0 m,
die maximale Hohe 4,0 m.

— Das iibrige Fachwerk wurde in
zwei Grundelemente aufgeldt: die
Dreieckselemente A, bestehend aus
dem oberen Druckgurt, einem Pfo-
sten und einer Diagonalen, die in der
Werkstatt zusammengeschweisst
wurden und deren max. Linge 7,0
m, deren max. Hohe 3,5 m betrug
sowie den unteren Zuggurt B mit
einer max. Ldnge von 19,0 m.

Diese Losung hatte den Vorteil, die
Teile auf der Baustelle mit einer ver-
hidltnisméssig geringen Anzahl von

- 88. Jahrgang Heft 9 - 26. Februar 1970




Bild 3.  Ansicht der fer-
tigen Stahlkonstruktion
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geripptes Dachblech
e —

Schrauben verbinden zu konnen, da im ]
Obergurt die grossen Druckkrifte : ‘ _ v_j'*
durch Kontakt iibertragen werden und e L S - ‘ e B )!J ‘
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zu verbinden sind, wiahrend im Unter-
gurt nur die Horizontalkomponenten
der Diagonalkrifte angeschlossen wer-
den miissen. Die Untergurtteile selbst
wurden auf der Baustelle (iiber
Stumpfnédhte verschweisst.

1 2ol

4. Montage

Das Montageproblem war unter der
Bedingung zu 18sen, dass auf der Spiel-
fliche keine Hebezeuge eingesetzt wer-
den durften. Aus diesem Grunde wur-

den beidseits in Hallenldngsrichtung 8
zwischen Spielfeld und Tribiinen Fahr- 51_“ I
derricke auf Schienen installiert, von g:‘? st
denen jeder eine am Boden zusammen- iy
gebaute Fachwerkhilfte auf die Rand- = A
stiitze und ein Hilfsgeriist {iber der K Failer (i
Spielflache absetzte (Bild 6). Damit VAT j
konnte eine Montagezeit von nur zwei - R 4
Tagen je Binder erreicht werden, ge- I T
rechnet von der Anlieferung der Ein- = cats gl ! _:t H 2 s
zelteile A und B bis zum Entfernen der —— W ; o Ansicht A=A " e 480 -1
Hilfsstiitzen.

Bild 4. Einzelheiten der Binderkonstruktion
5. Dachdeckung

Die Verwendung einer Blechdach-

haut aus Cor-Ten-Stahl erlaubte eine a7 e N N
geringe Dachneigung von 5,2% . Dieser ' & ' 5

aus den USA stammende und in B B
Deutschland in Lizenz hergestellte

Stahl hat die Eigenschaften, durch die Fachwerkzusammanbay
Bildung einer oberflichigen Rost- e
schicht dem darunter liegenden Metall /

A

einen praktisch lebenslinglichen Kor- o DR m g
rosionsschutz zu gewidhren. Nach den : e
in Amerika gemachten Erfahrungen j '
sollen diese Bleche bei nur unwesent-
lich hoherem Preis den iiblichen send- .ﬂ""“-f:?'
zimir verzinkten Blechen hinsichtlich S
Alterung iiberlegen sein. Wegen der

geringen Dachneigung wurden Quer-

wie Lingsstosse der Blechtafeln mit —
Kunststoffugenbédndern gedichtet, um Bild 5. Schema des Fachwerk-Zusammenbaues e 19 m==mmmmmmm >
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bei Schlagregen und Riickstauerschei-
nungen wiahrend der Schneeschmelze
jegliches Eindringen von Wasser zu
verhindern. Unter dem Blech, direkt
auf den Stahlpfetten, liegt die Isolation.
Zwecks Dachentliiftung wurde zwi-
schen Blech und Isolation eine Holzlat-
tung eingelegt. Die isolierenden Platten
bestehen aus einer Sandwichkonstruk-
tion von Styropor und aussenseitiger
Holzwolle und werden mangels genii-
gender Eigentragfahigkeit von T-Profi-
len an den Lingstossen gehalten. Die
Holzwolle hat die giinstige Eigenschaft,
dass sie Feuchtigkeit aufnehmen und
wieder abgeben kann und so das Trop-
fen auf die Eisfliche verhindert. Die
Befestigung der gesamten Dachauflage
erfolcte  mittels  selbstschneidender
Stahlschrauben, wobei  gleichzeitig
Blech, Lattung und Isolation erfasst
werden. Diese einfache Art der Dach-
befestigung erlaubte eine Eindeckung
der gesamten Fliache von 4300 m*®
innerhalb zehn Tagen.

6. Fassaden

Die Fassaden wurden mit Profil-
blechtafeln ausgefiihrt. Diese Bleche
sind sendzimir verzinkt und aussensei-
tig mit einer weissen Acrylharzfarbe
lackiert. Auf eine Isolation wurde vor-
ldufig verzichtet, jedoch kann diese bei
einer spiteren Beheizung der Halle oh-
ne Schwierigkeiten angeschlagen wer-
den. Zwei Lichtbdander in den Lings-
fassaden wurden mit Profilitglas verse-
hen, wihrend in den Stirnseiten einer-
seits ein Streifen transparenter Kunst-
stoffplatten, anderseits eine grosse, ein-
fach verglaste Fensterwand eingesetzt
wurde. Sechs Fliigeltore erlauben eine
Entleerung der mit 7000 Personen ge-
fiillten Halle innerhalb von 15 Minu-
ten.

7. Beleuchtung und Beliiftung

Ein homogenes Licht von 500 Lux
wird durch eine Neonlampe garantiert.
Fiir einen zwei- bis dreifachen Luft-
wechsel sorgen vier elektrisch betriebe-

Bild 6. Ansicht des fer-

--@g%/: tigen Bauwerkes

ne Zwangsentliifter im Dach (Leistung
pro Liifter 30 000 m?®h). Eine genii-
gende Frischluftzufuhr wird durch
Liiftungsfliigel in den Profilitfenstern
und durch die Offnungen an den En-
den der Profilblechtafeln gew#hrleistet.

Technische Daten

{iberbaute Fliche 4250 m?*
umbauter Raum 51 000 m*
Spannweite Binder 57,55 m

Gewicht der
Stahlkonstruktion in St 37 322 t

Fabrikationsdauer 8 Wochen
Montagedauer 6 Wochen
Entwurf und Bauleitung: P. Messerli

und Ch. Grossenbacher, Bau-Ing. ETH/
EPUL/SIA, Neuenburg, Beaux-Arts21.

Ausfithrung: Zwahlen & Mayr SA,
Aigle, Dr. Ing. H.-G. Dauner, Aigle,
Chemin de Pautex 8.

Normalisierte SWB-Stahltrager-Decken — ein neues Bauelement

des Stahlhochbaus

Von H. G. Hiltebrand, dipl. Ing. SIA, Bulach

Die Suche nach einer preiswerten Decke beschaftigt
die Bauingenieure sozusagen standig. Immer wieder tauchen
neue Moglichkeiten zur Herstellung giinstiger Decken auf,
denn diese sind ein notwendiges, raumabschliessendes Ele-
ment bei allen mehrgeschossigen Bauten. Die rasch fort-
schreitende Entwicklung zeigt, dass sich auch im Decken-

LA
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bau eine gewisse Spezialisierung durchzusetzen beginnt. Es
leuchtet ein, dass nicht jedes Deckensystem den verschie-
denen Anforderungen, wie Nutzlasten, Eigengewicht, Bau-
hohe, Bautempo, Spannweite und der Einbaumdglichkeit
von Leitungen gerecht werden kann. Nachstehend soll eine
Bauart beschrieben werden, die fiir ein der Stahlbauweise
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> Schalungselement

Bild 1.
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Deckenschnitte. Im mittleren Feld ist die Schalung miteingezeichnet
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