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88. Jahrgang Heft 6

HERAUSGEGEBEN VON DER

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

VERLAGS-AKTIENGESELLSCHAFT DER AKADEMISCHEN

5. Februar 1970

TECHNISCHEN VEREINE, 8021 ZURICH, POSTFACH 830

Entwicklung und Ausbau der Abteilung fur Bauingenieurwesen der

ETH Zurich

DK 378.962:624

Vortrag von Prof. Dr. B. Thirlimann, ETH Zirich, am GEP-Jubilaumskurs 1969

Noch steht die Enttduschung in lebhafter Erinnerung,
welche die bundesritliche Botschaft vom 5. Juni 1967 iiber
den Ausbau der ETH Ziirich bei den Bauingenieuren aus-
gelost hatte, waren doch in jener Botschaft, welche Kredite
von zusammen 174 Mio Fr. anforderte, fiir die Erweiterung
der Bauingenieurabteilung nur minime Betrdge vorgesehen.
Diese Enttduschung hat dann ja auch zu den vom Standerat
und vom Nationalrat tiberwiesenen Postulaten gefiihrt, auf
welche Prof. Thiirlimann im Abschnitt 3 seines Vortrages
hinweist, und die zu dem heute vorliegenden Projekt die
rechtliche Grundlage schufen. Die GEP-Kollegen, die den
Ausfiithrungen Prof. Thiirlimanns gefolgt sind, waren be-
eindruckt von der Tatsache, dass ihnen Einblick in die
Planung gewidhrt wurde, bevor das hinterste und letzte De-
tail amtlich sanktioniert und unabinderlich festgelegt ist.
Diese Offenheit wurde gewertet als Schritt im Sinne der
heute von allen Seiten, oft stiirmisch, geforderten Transpa-
renz der behdrdlichen Titigkeit. Die Botschaft ist noch
nicht verdffentlicht, und ihre Behandlung in den Riten wird

erst fiir den Sommer oder Herbst dieses Jahres erwartet.
Darum ist auch die Redaktion der SBZ Professor Thiirli-
mann besonders dankbar fiir seinen wohldokumentierten
Beitrag. w.J.

1. Einleitung

Jubilden wie die Hundertjahrfeier der GEP geben
neben dem gesellschaftlichen Ereignis auch Gelegenheit
zur Besinnung und zu Ausblicken in die Zukunft. In diesem
Sinne mochte ich iiber die Entwicklung und den Ausbau
der Abteilung fiir Bauingenieurwesen an der ETH berich-
ten. Hinzu kommt, dass die Eidgendssischen Rite 1970
eine weitere Botschaft des Bundesrates iiber den Ausbau
der ETH Ziirich behandeln werden. Darin wird insbeson-
dere der Ausbau der Abteilungen fiir Bauingenieurwesen
sowie filir Kulturtechnik und Vermessung enthalten sein.
Mit meinen Ausfiihrungen mochte ich ebenfalls einen Kom-
mentar zu dieser Botschaft aus der Sicht der Abteilung fiir
Bauingenieurwesen geben.
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Schweizerische Bauzeitung - 88, Jahrgang Heft 6 - 6. Februar 1970 107




Tabelle 1. Gesamtzahl der erteilten Diplome und Doktorate an
der Abtlg. fir Bauingenieurwesen, 1909 bis 1968

2. Riickblick

Aus Bild 1 ist ersichtlich, dass Professor Culmann nach
der Griindung des Eidgendssischen Polytechnikums im

o . . a) Diplome b) Doktorate

Jahre ]8?3 relativ wenig Studenten zu b.etreu.en hatte. Da- ? absalat #0% o0 &)
fiir war ihm umfassend das ganze Bauingenieurwesen als
Lehrgebiet zugeteilt. Das Wachstum der Studentenzahl —1909—1920 572 17 3,0
iiber die Jahre war nicht stetig. Deutlich sind die drei merk-  1921—1930 405 21 52
lichen Riickginge nach dem Deutsch-Franzosischen Krieg — 1931—1940 355 22 6,2
in den siebziger Jahren, nach dem Ersten und nach dem  1941—1950 666 16 2.4
Zweiten Weltkrieg zu erkennen. 1951—1960 814 22 27

Heute hat die Abteilung fiir Bauingenieurwesen eine  1961—1968 828 25 3,0
Zahl von knapp tau.send Studenten erreic{ht. Nach der Pla- a1 3640 123 3.4
nungsprognose soll ihre Studentenzahl beim Vollausbau auf
1440 1 D fanslich & Anteil I Planungsprognose:

ansteigen. Der anfinglich grosse Anteil von auslan- 0 o0 00 pan, Sre 5 5

dischen Studenten an der Abteilung fiir Bauingenieurwesen
betrigt heute noch etwa einen Sechstel. Thre Anwesenheit
fithrt zu einer geistigen und menschlichen Bereicherung der
Schweizer Studenten und schafft fiir die Zukunft willkom-
mene gesellschaftliche und wirtschaftliche Beziehungen.

Die Zahl der erteilten Diplome (Tabelle 1) ist bis heute
auf etwa 140 pro Jahr angestiegen. Beim Vollausbau sollen
jahrlich 255 Studenten als Bauingenieure diplomieren. Seit
1909 verleiht die Abteilung auch den Doktortitel. Bis 1968
promovierten 123 Kandidaten (Tabelle 1). Im Durchschnitt
erwarben 3,4 % der Diplomierten den Doktorhut. Nach der
Planungsprognose wird fiir die ndhere Zukunft mit einem
Anteil von 5 % gerechnet.

Uber die Studienerfolge in den Jahren 1960 bis 1968
ergaben die statistischen Erhebungen folgendes Bild: Von
100 eintretenden Bauingenieur-Studenten schliessen 70 das
Studium erfolgreich ab. Durch zweimaligen Misserfolg in
einer Priifung werden 10 eliminiert. Die restlichen 20 ge-
ben das Bauingenieurstudium aus anderen Griinden auf.
Nach meiner Auffassung spiegelt sich in diesen Zahlen der
heutige ungeniigende Ausbaustand der Abteilung fiir Bau-
ingenieurwesen wider, welcher im folgenden noch skizziert
werden soll.

Das Zahlenverhiltnis zwischen Studenten und Fach-
professoren iiber die Jahre ist aus Bild 2 ersichtlich. Die
Anzahl der Studenten pro Fachprofessor stellt ein Mass
fiir die Mdglichkeit der individuellen Betreuung der Stu-

O propadeutisches Studium
Fachstudium

Anzahl der Studierenden,
unterschieden nach Fach-
studium und propadeutischem

Studium 27

denten dar. Zu meiner eigenen Uberraschung musste ich
feststellen, dass schon 1875 und 1918 eigentliche Belastungs-
spitzen aufgetreten sind. Unsere dlteren Semester der Stu-
dienjahre 1920 bis 1939 konnen aus dieser Zusammenstel-
lung, wie auch aus Bild 1, ersehen, dass sie die goldenen
Zeiten eines sehr individuellen Kontaktes mit den Profes-
soren erleben durften. Und sie konnen vielleicht die An-
liegen der heutigen Studenten und Professoren verstehen,
die eine ganz massive Verbesserung des Zahlenverhiltnisses
von 43,2 Studenten pro Fachprofessor herbeifiihren wollen.

Uber die rdumliche Entwicklung der Abteilung fiir
Bauingenieurwesen in den letzten Jahren kann ich mich
kurz fassen. Mit der Erweiterung des Hauptgebaudes in den
Jahren 1915 bis 1924 war auch der bauliche Ausbau der
Abteilung abgeschlossen, abgesehen von der Umwandlung
von Ausstellungsflichen in den Korridoren zu Zeichnungs-
silen. Der stufenweise Ausbau der Versuchsanstalt fiir
Wasserbau und Erdbau wie auch der Neubau der Eidge-
nossischen Materialpriifungs- und Versuchsanstalt in Dii-
bendorf hatten keinen bedeutenden Einfluss auf die den
Bauingenieurstudenten zur Verfiigung stehenden Raumlich-
keiten. Diese Stagnation des rdumlichen Ausbaues bei einem
Anwachsen der Zahl der Bauingenieurstudenten von 257
(Herbst 1939) auf 952 (Herbst 1968) fiihrte zu den heu-
tigen Verhaltnissen.

926

Anzahl der

Fachprofessoren

Anzahl der Studierenden
im Fachstudium pro

Fachprofessor

Bild 2. Zahlenverhiltnis
Studenten/Fachprofessoren
an der Abteilung fir Bau-
ingenicurwesen, 1856 bis

1856 1875 1900

1885 1918
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Tabelle 2. Ausbaugrad verschiedener ETH-Abteilungen, 1964 und 1968

Abteilung Arch. Bau-Ing. Masch.-Ing. El.-Ing. Chem. Math. u. Phys. Naturw.
Erhebungen im Jahre 1964

Anzahl Studenten 563 789 864 — 623 — 301
Gesamtfldche pro Student (m2) 6,2 2.7 11,4 — 28,6 — 49,0
Sollfliche pro Student (m2) 11,0 15,0 15,0 15,7 42,9 15,7 40,6
Ausbaugrad 1964 in % 56,4 18,0 76,0 — 66,7 — 100,0 +
Anderung bis 1968 (Schiitzung)

Ausbaugrad 1968 in % 49,0 17,3 78,4* — 89,5+* 60,0* 100,0 * +

*) Weiterausbau ist im Gange

3. Gegenwartige Lage

Auf das sehr ungiinstige personelle Verhiltnis von
43,2 Studenten pro Fachprofessor wurde bereits hinge-
wiesen. Den Ausbaustand der Abteilung fiir Bauingenieur-
wesen habe ich in einem Aufsatz in der «Neuen Ziircher
Zeitung», Nr. 3894, 19. Sept. 1967, «Kein Ausbau der Ab-
teilung fiir Bauingenieurwesen an der ETH?» [1] *) eigehend
dargestellt und zwar im Zusammenhang mit der Behand-
lung der «Botschaft des Bundesrates an die Bundesver-
sammlung iiber den weiteren Ausbau der ETH und der mit
ihr verbundenen Annexanstalten (5. Juli 1967)» [2] durch
die Eidgendssischen Réte. Ich méchte die damalige Situa-
tion kurz in Erinnerung rufen, um daraus den heute an-
gelaufenen Ausbau herleiten zu kénnen.

Bild 3 gibt einen Vergleich der Studentenzahlen der
grosseren ETH-Abteilungen fiir die Jahre 1964 und 1968
sowie die Planungszahlen fiir den Vollausbau. Daraus ist
ersichtlich, dass die Abteilung fiir Bauingenieurwesen als
grosste Abteilung ungefihr einen Sechstel aller ETH-Stu-
denten umfasst. Um eine Aussage iiber den Ausbaustand
zu erhalten, sind in Tabelle 2 die Nettoflichen pro Student
einzelner Abteilungen fiir die Jahre 1964 und 1968 dar-
gestellt. Wird die Nettofliche mit der Sollfliche verglichen,
so ldsst sich ein prozentualer Ausbaugrad herleiten, der
fiir die Abteilung fiir Bauingenieurwesen nur etwa 18 %

*) Siehe Literaturverzeichnis, S. 116.
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Bild 3. Studentenzahlen (Diplomstudium) der grossen ETH-Abteilun-
gen in den Jahren 1964 und 1968 und bei Vollausbau
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betriagt. Die als Sollwerte angesetzten Zahlen sind Durch-
schnittswerte aus Zusammenstellungen des Deutschen Wis-
senschaftsrates und aus amerikanischen Planungsunterlagen.

Nach dem in der Botschaft 1967 vorgeschlagenen Aus-
bau der ETH war unverstindlicherweise kein Ausbau der
Abteilung fiir Bauingenieurwesen bis nach Mitte der sieb-
ziger Jahre vorgesehen. Entsprechend wiirden im Jahre
1975 fiir unsere Abteilung die Nettofliche auf rund 2,2 m2
pro Student und der Ausbaugrad auf 15 % absinken. In
Bild 4 ist noch ein Vergleich mit dem geplanten Ausbau
der Bauingenieurabteilungen der Technischen Hochschulen
der Deutschen Bundesrepublik gemacht. Alle diese Zusam-
menstellungen zeigen eindeutig einen vollig aus dem Rah-
men fallenden Ausbau der Abteilung fiir Bauingenieur-
wesen.
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In Beriicksichtigung dieser Sachlage wurden bei der
Behandlung der Botschaft 1967 durch die Eidgendssischen
Rite folgende Postulate angenommen:

Stiinderat, 3. Oktober 1967: «In Kenntnis der seit Jahren
besonders prekiren Verhiltnisse der Abteilung II der ETH (Ab-
teilung fiir Bauingenieurwesen) und in Wiirdigung der hohen
Bedeutung dieser Abteilung fiir die schweizerische Volkswirt-
schaft wie fiir unser nationales Bildungswesen wird der Bundes-
rat eingeladen zu priifen, ob nicht ohne Verzug eine Vorlage
auszuarbeiten und dem Parlament zuzustellen sei, in welcher
insbesondere das bereits in der Botschaft vom 9. Juli 1965 in
Aussicht gestellte Lehr- und Forschungsgebdude fiir Bau- und
Maschineningenieurwesen enthalten ist und ob nicht Projek-
tierung und Bauverwirklichung so beschleunigt werden konnen,
dass die neuen Riaumlichkeiten der Abteilung II bis spétestens
1975 zur Verfiigung stehen.»

Nationalrat, 12. Dezember 1967: «In Kenntnis der seit Jah-
ren besonders prekdren Verhiltnisse der Abteilung II der ETH
(Abteilung fiir Bauingenieurwesen) und in Wiirdigung der hohen
Bedeutung dieser Abteilung fiir die schweizerische Volkswirt-
schaft wie fiir unser nationales Bildungswesen wird der Bundes-
rat beauftragt, ohne Verzug eine Vorlage auszuarbeiten und
dem Parlament zuzustellen, in welcher insbesondere das bereits
in der Botschaft vom 9. Juli 1965 in Aussicht gestellte Lehr-
und Forschungsgebzude fiir Bau- und Maschineningenieurwesen
enthalten ist, und die Projektierung und Bauverwirklichung so
zu beschleunigen, dass die Bauarbeiten spitestens im Jahre 1970
in Angriff genommen werden konnten.»

Es war nicht nur fiir die Professoren, sondern auch fiir
alle ehemaligen Absolventen der Abteilung fiir Bauinge-
nieurwesen eine grosse Genugtuung, dass diese unmdgliche
Situation vom Parlament erkannt und durch die Annahme
der Postulate die notwendige Korrektur eingeleitet wurde.
Mir personlich hat die Angelegenheit gezeigt, wie hellhorig
und beweglich das Parlament sein kann. Unsere demokra-
tischen Institutionen sind auch der Behandlung der heutigen
Hochschulprobleme gewachsen.

Schliesslich mochte ich als Schilderung des heutigen
Ausbaustandes der Abteilung fiir Bauingenieurwesen noch
einen Auszug aus dem Entwurf der Baubotschaft vom Ok-
tober 1969 zitieren, welcher vom Schweizerischen Schulrat
zu Handen des Bundesrates ausgearbeitet worden ist:

«I.14 Notwendigkeit des Ausbaues der Abteilungen II
und VIII. Trotz ihrer Bedeutung sind die Abteilungen II (Bau-
ingenieurwesen) und VIII (Kulturtechnik und Vermessung)
heute, im Vergleich mit allen anderen Abteilungen der ETH
Ziirich, sowohl hinsichtlich Lehrkorper als auch in bezug auf
Institute, Kredite und Raumzuteilung ausserordentlich schlecht
dotiert. Den Studierenden muss heute notgedrungen vorwiegend
theoretisches Wissen vermittelt werden, weil fiir experimentelle
Arbeiten die riumlichen und apparativen Voraussetzungen weit-
gehend fehlen. Die Lehr- und Forschungsinstitute der Abtei-
lungen 11 und VIII kénnen die ihnen iiberbundenen Verpflich-
tungen betreffend Unterricht nach Normalstudienpldnen sowie
Nachdiplomstudium unter diesen bedrdngten Verhiltnissen
nicht in ausreichendem Masse erfiillen. Auch der Forschungs-
titigkeit der beiden Abteilungen sind heute von der Raum-
situation her ausserordentlich enge Grenzen gesetzt.

Aus den erwiithnten Griinden ist der Ausbau der Abtei-
Jungen II und VIII dringend notwendig. Die gesteckten Ziele
kénnen in Unterricht und Forschung nur dann erreicht werden,
wenn die Institute sowohl in rdumlicher als auch in personeller
Hinsicht den heutigen Anforderungen entsprechend ausgeriistet
werden.»

Nachdem durch die Postulate der Eidgenossischen Riite
die Weichen fiir den Ausbau der Abteilung fiir Bauinge-
nieurwesen gestellt sind, mdochte ich {iber die bisherigen
Planungsarbeiten wie auch iiber die zukiinftige Entwicklung
sprechen. Selbstverstindlich muss der absolut notwendige
raumliche Ausbau auch von einer Erneuerung des Studiums
wie auch der organisatorischen und betrieblichen Gliede-
rung begleitet sein.
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4. Neuer Studienplan

Zur Ubersicht sind in Bild 5 die verschiedenen Aus-
bauphasen zeitlich festgehalten. 1965 wurde mit einer To-
talrevision des Normalstudienplanes begonnen. Lag dem
bisherigen Studienplan ungesagt die Ausbildung des Stu-
denten zum beratenden Ingenieur zugrunde, so wurde das
neue Bildungsziel auf die heutigen Anforderungen ausge-
weitet. Das Studium soll auf die spatere Tatigkeit als

1. Beratender Ingenieur

2. Ingenieur in der Planung und Verwaltung
3. Ingenieur in der Unternehmung

4. Forscher und akademischer Lehrer

vorbereiten. Neben dem bisherigen 8%2-semestrigen Stu-
dium ist ein formelles Nachdiplom-Studium aufzubauen,
um speziellen Anforderungen geniigen zu konnen. Das
Hochschulstudium soll weiterhin Fachstudium bleiben. Da-
bei miissen wir sicher immer aufmerksam die Allgemein-
bildung und Personlichkeitsentwicklung des Studenten zu
fordern versuchen. Neben den Vorlesungen und Veranstal-
tungen der Abteilung fiir Freificher kann dieses Ziel be-
sonders durch die personlichen Beziehungen zwischen Stu-
denten, Assistenten und Professoren gefordert werden. Da-
neben mochte ich aber meiner Meinung Ausdruck geben,
dass die eigentlichen Grundlagen dazu vom Elternhaus und
der Mittelschule gelegt werden miissen. Diskussionen mu-
ten heute oft befremdend an, die auf eine eigentliche Fach-
ausbildung an der Mittelschule — Abschaffung der «un-
niitzen» Ficher — und eine Allgemeinbildung an der Hoch-
schule hinzielen. Schliesslich sollte ein Hochschulstudent
die notwendige Reife und den personlichen Stolz mit-
bringen, seine Allgemeinbildung nach eigener Auffassung
und eigenem Plan zu vervollstandigen und zu vertiefen.
Der neue Diplomstudienplan wurde im Wintersemester
1968/69 fiir die neueintretenden Studenten des 1. Semesters
eingefiihrt [3]. Grundsdtzlich wurde versucht, die wissen-
schaftlichen Grundlagen gegeniiber mehr beschreibenden
Vorlesungen zu verstirken. Um Entlastungen herbeizu-
fithren, sollen umfassende ingenieurmaissige Anwendungen
nur mehr exemplarisch an ausgewihlten Beispielen durch-
gefiihrt werden. Diese Tendenzen spiegeln sich im Aufbau
des Studienplanes, Bild 6, wider. Das Grundstudium von
51 Semestern vermittelt die propddeutische Ausbildung,
die Grundlagenficher und die Grundziige der Bautechnik
sowie obligatorische allgemein bildende Facher. Durch diese
Ausbildung soll dem Studenten ein mdglichst breiter Zu-
gang zum Bauingenieurwesen erschlossen werden. Im fol-
genden Vertiefungsstudium von 2% Semestern soll er in
zwei Vertiefungsrichtungen die ingenieurmissige Anwen-
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Bild 5. Planungs- und Ausbauphasen der Abteilung fiir Bauingenieur-
wesen der ETH Ziirich
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3; Sem.l 4.Sem.] 5. Sem. ’ 6.Sem. |7. Sem. 'B.Sem.‘Dipl.S.

1. Sem. I 2.Sem.

Grundstudium Vertiefungsstudium

Propddeutische Fdcher
Mathematik

Mechanik

Geologie Physik

Graph. Darstellung

Grundlagenfdcher
Materialtechnologie _

Vermessung
Hydraulik
Baustatik
Boden-,Felsmech.
Allgemeinbildende Féacher
Recht Nat. Oek. Betriebsw|
Computer
Grundzige der Bautechnik
Stahlbau I
Stahlbeton Hoch- Briickenbau
Grundbau|Kalkulat.
Strassenbau
Wasserbau
Baumasch|
2 Vertiefungsrichtungen aus:

Konstruktion
Wasserbau
Grund—, Strassenbau
Planung , Verkehr
Baubetrieb
Baustoffe

L 1.VORDIPLOM L 2.VORDIPLOM DIPLOM

Bild 6. Neuer Diplomstudienplan der Abteilung fiir Bauingenieur-
wesen der ETH Ziirich

dung seiner Kenntnisse iiben und sich auf diesen Gebieten
zugleich noch ergidnzend ausbilden. Durch die Regelung,
dass von den zwei Richtungen mindestens eine aus den
drei ersten zu wihlen ist (Bild 6), wird eine ausfithrungs-
orientierte Ausbildung gewihrleistet.

Eine Ubersicht iiber die Stundenbelastung ist in Bild 7
fiir den obligatorischen Unterricht ohne Wahl- und Frei-

: 192
Baubetrieb u. Unternehmung L\j T

\% ]240
Grund-u. Strassenbau &
4 372
; \"
Konstruktion i o
a12
Planung u. Verkehr l\J/ ]
404
Wasserbau v )
u
; "
Materialtechnologie i
Mathematik V
U
\"
Mechanik, Physik i
b Fach \V 160 |68
ubrige Facher 0 —

Grundstudium Vertiefung

Bild 7. Diplomstudienplan der Abteilung fiir Bauingenieurwesen:
Gliederung der totalen Vorlesungs- und Ubungsstunden. V = Vor-
lesungen, U = Ubungen. Grundstudium obligatorisch fiir alle Stu-
denten; Vertiefungsstudium total mindestens 408 h V und 348 h U
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facher gezeigt. Im Durchschnitt ergeben sich daraus fiir
das Grundstudium 32 h, fiir das Vertiefungsstudium min-
destens 25 h Vorlesungen und Ubungen pro Woche. Dazu
ist ferner zu beachten, dass das Wintersemester 16 Wochen
und das Sommersemester 12 Wochen Unterricht umfassen.

Vielleicht ist hier auch die Bemerkung an die Praxis
am Platz, dass die ETH in 4% Jahren aus einem Mittel-
schiiler keinen fertig ausgebildeten Bauingenieur heran-
ziehen kann. Erstens reicht die Zeit dazu nicht aus. Zwei-
tens wire eine Ausbildung, welche den Studenten zu einem
reinen Fachmann abrichten wollte, einer Hochschule un-
wiirdig. Vielmehr soll die Hochschule dem angehenden In-
genieur die wissenschaftlichen Grundlagen und Methoden
fiir seine spitere Berufstitigkeit mdoglichst umfassend und
offen vermitteln und ihn zu einer wissenschaftlich kriti-
schen Haltung erziehen. Sie soll ihn auch schon in die Pro-
blematik des ingenieurmissigen Denkens und Arbeitens ein-
fithren, welche die Bereitschaft zu wagemutigen Entschliis-
sen und ausgewogenen Kompromissen in sich schliesst. In
der Praxis kann dann der junge Absolvent unter kundiger
Fiihrung und anhand von konkreten Aufgaben in die spezi-
fischen praktischen Tatigkeiten eingefiihrt werden. Leider
fehlt gerade heute bei der angespannten Konjunkturlage in
vielen Fillen diese anfingliche Fiihrung in der Praxis.

Seit Beginn des Jahres 1969 beschiftigt sich unsere Ab-
teilung intensiv mit dem Aufbau eines Nachdiplom-Stu-
diums. Gegenwartig ist eine ETH-Kommission mit der Aus-
arbeitung allgemeiner Richtlinien zu Handen des Schweize-
rischen Schulrates beschiftigt. Unsere Abteilung beabsich-
tigt, sehr bald einen Anfang zu machen. Der volle Ausbau
wird jedoch erst mit dem Bezug unserer Neubauten mog-
lich sein.

5. Planung der Neubauten

Seit Anfang 1967 hat sich die Abteilung intensiv mit
der Planung ihres riaumlichen Ausbaues beschiftigt. Im
Dezember 1967 wurde eine Planungsstudie abgeschlossen
und dem Schweizerischen Schulrat eingereicht [4]. Leider
zeigte es sich bald, dass das Areal der alten EMPA im
ETH-Zentrum fiir den Neubau eines Bau- und Maschinen-
ingenieurgebdudes, wie er vom Schweizerischen Schulrat
in den Botschaften von 1959, 1965 und 1967 vorgesehen
war, zu klein und im Hinblick auf die Forschungsanlagen
auch erschliessungsmissig sehr ungiinstig war. Weiter
konnte in absehbarer Zeit nicht mit der Riumung der alten
EMPA-Gebdude und dem Zukauf von weiteren Liegen-
schaften gerechnet werden. Die Abteilung wurde daher am
14. Juni 1968 vom Schweizerischen Schulrat um eine Stel-
lungnahme zu ihrer Verlegung auf den Honggerberg ange-
fragt. Gliicklicherweise hatten wir uns schon vorher iiber
Standortfragen Gedanken gemacht, so dass eine Antwort
kurzfristig moglich war.

Als Randbedingungen standen der beschlossene Aus-
bau der ETH im Zentrum und auf dem neuen Areal des
Honggerberges fest. Mit dem grossziigigen Ausbau der
Physik auf diesem Areal war bereits begonnen worden.
Zahlenmiissig ist fiir die gesamte ETH eine Aufteilung von
rund 6000 Studenten auf das Zentrum und 4000 Studenten
auf den Honggerberg vorgesehen. Es lag daher nahe, die
Verlegung einer grossen, in sich relativ geschlossenen Ab-
teilung nach dem Honggerberg zu untersuchen. Obwohl die
Abteilung fiir Bauingenieurwesen die Zweiteilung der ETH
als ungiinstig betrachtet, kam sie doch zum Schluss, dass
unter den gegebenen Umstinden ihr Ausbau auf dem
Honggerberg der einzig mogliche und verniinftige Weg sei.
Ihre zustimmende Stellungnahme vom 21. Juni 1968 machte
sie unter der Bedingung, dass der gesamte Unterricht der
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Tabelle 3. Planungszahlen Vollausbau: Dozenten, Assistenten,
Studenten, Abteilungen fiir Bauingenieurwesen sowie Kultur-
technik und Vermessung

Verhiltnis 1965 Vollausbau
Studenten 1150 1925
_ ——= =28 — . = 19,1
Dozenten 40 7 101
Studenten 11500 82 1925 6.9
Dozenten + Assistenten 140 280 ’
Assistenten 100 _ 25 179 ~ 18
Dozenten 40 101

Abteilung, einschliesslich der Freifachvorlesungen, verlegt
werde und der in den Postulaten der Eidgendssischen Rite
vorgesehene Ausbau keine Verzogerung erleide.

In der Folge fanden Kontaktnahmen mit der Abteilung
fiir Kulturtechnik und Vermessung statt. Dabei zeigt sich
die sehr starke Verflechtung der beiden Abteilungen so-
wohl in Lehre wie auch in Forschung. Am 20. Nov. 1968
stellte die Abteilung fiir Kulturtechnik und Vermessung
den begriindeten Antrag an den Schweizerischen Schulrat,
zusammen mit der Abteilung fiir Bauingenieurwesen nach
dem Honggerberg verlegt zu werden. In ihrer Stellung-
nahme vom 19. Februar 1969 unterstiitzte unsere Abteilung
diesen Antrag als sehr zweckmissig. Am 1. Mirz 1969
stimmte der Schweizerische Schulrat dieser Verlegung zu.
Wir glauben, dass damit eine sehr gliickliche Losung ge-
funden wurde, welche die wiinschenswerte Koordination der
beiden Abteilungen mit sich bringen wird.

In der Folge wurde die Planung auf die Bediirfnisse
der beiden Abteilungen ausgeweitet. Die Arbeiten wurden
von seiten der Abteilung fiir Bauingenieurwesen durch eine
Baukommission geleitet, die zusammengesetzt war wie
folgt:

Prof. Dr. P. Dubas
Prof. H. Grob Prof. Dr. B. Thiirlimann (Prisident)
Prof. M. Rotach Dipl. Ing. 4. Pozzi (Sekretir)

Nach Einbezug der Abteilung fiir Kulturtechnik und
Vermessung wurde sie durch die Professoren J. Schneider
und E. Spiess erweitert. Von seiten der Schulleitung wirkte
W. Morgenthaler, dipl. Ing., als Sachbearbeiter der Koordi-
nationsstelle des Schweizerischen Schulrates mit.

Im folgenden mochte ich eine Zusammenstellung der
gemeinsam erarbeiteten Planungsgrundlagen [5], [6] geben.
Bild 8 zeigt die Aufteilung der Studenten auf das Diplom-
und Nachdiplomstudium sowie das Doktorat. Nach wie vor
soll fiir die Mehrzahl das Diplom den Abschluss des Hoch-
schulstudiums bilden. Von den 255 Diplomierten pro Jahr
sollen etwa 20 % ein Nachdiplom-Studium und etwa 5 %

Prof. G. Schnitter

_ Diplom -Studium
f 4% Jahre |

[ i

l‘*' —— — — Fortbildungskurse — —

Nach-Dipl.- St. Doktorat
2 Jahre 'T‘ 2 Jahre -t

* |
100%j}:’ 5%

RS

“255 -

Abschlisse pro Jahr - 50— 13=

|
1440 J 100 b 26 6

o-Total der Studenten

Bild 8. Planung: Aufbau des Studiums, Studentenzahlen Abteilung
fiir Bauingenieurwesen
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ein Doktorat ablegen. Daneben ist aber die Weiterbildung
der in der Praxis titigen Ingenieure durch Fortbildungs-
kurse zu fordern. Es ist vorgesehen, diese Kurse, je nach
Gebiet, auch gemeinsam mit Berufsvereinigungen und Fach-
verbdnden durchzufiihren.

Die Planungszahlen fiir Studenten, Assistenten und Do-
zenten sind aus Tabelle 3 ersichtlich. Beim Vollausbau soll
die ETH 8000 Diplom- und 2000 Nachdiplom-Studenten
umfassen. An der Abteilung fiir Bauingenieurwesen (erste
Zahl) und der Abteilung fiir Kulturtechnik und Vermessung
(zweite Zahl) werden 1440 + 310 Diplom- und 138 + 37
Nachdiplom-Studenten, Fachhorer und Doktoranden stu-
dieren, zusammen also 1925 Studenten. Der Lehrkorper
der beiden Abteilungen wird 67 + 34 Dozenten (ordent-
liche, ausserordentliche und Assistenz-Professoren, Lehr-
beauftragte) und 131 + 48 Assistenten umfassen. Daraus

o

ergeben sich die Verhiltniszahlen der Tabelle 3.

Es versteht sich von selbst, dass diese Zahlen Richt-
werte sind. Zum Vergleich sind die Werte fiir das Jahr
1965 davor aufgefiihrt. Thr Vergleich mit den Planungs-
zahlen zeigt, dass sowohl bei den Dozenten wie auch Assi-
stenten nicht nur eine Anpassung an die bedeutend grossere
Studentenzahl, sondern auch ein eigentlicher Nachholbedarf
zur Erzielung einer besseren Betreuung der Studenten be-
steht. Auf der anderen Seite zeigen die Planungszahlen, dass
wir nicht das Unmogliche anstreben, sondern eigentlich
eher einen bescheidenen personellen Ausbau vorgesehen
haben.

Die rdumliche und personelle Ausbauplanung bedingte
auch ein Uberdenken der organisatorischen Struktur. Wiah-
rend bis heute an der ETH in vielen Fillen die einzelnen
Professuren als Lehrstiihle den Unterricht und als Institute
die Forschung betrieben, sollen der Unterricht und die For-
schung der Abteilungen fiir Bauingenieurwesen wie auch
Kulturtechnik und Vermessung durch acht Institute betreut
werden (Bild 9). In einem Institut sind die zugehorigen
Fachprofessoren, Lehrbeauftragten, Unterrichts- und For-
schungsassistenten zusammengefasst. Ferner sollen auch
Nachdiplomstudenten und Doktoranden in einem der In-
stitute ihren Standort haben. Dadurch werden die grossen
Fachgebiete zusammengefasst statt in einzelne Spezialpro-
fessuren aufgeteilt. Es sollte sich daraus eine ausgeglichene
Betreuung des ganzen Gebietes wie auch eine gegenseitige
Befruchtung der Spezialgebiete ergeben. Weiter ist eine
verniinftige Rotation der Lehrverpflichtungen der einzelnen
Professoren mdoglich, die sowohl von der Dozenten- wie
Studentenseite her sicher zu begriissen ist. Hinsichtlich der
Forschung bringt sie eine bessere Abstimmung, die Mog-
lichkeit der Ubernahme von grosseren Aufgaben im Team
und schliesslich auch die Zusammenlegung der raumlichen
und apparativen Einrichtungen. Schliesslich sollte sich auch
eine administrative Entlastung der Professoren und Assi-
stenten ergeben.

Institut fur Baubetrieb Diplomstudium :
Abt. T Bouing
Abt. VIIA  Kulturing.

Abt. VIlIB Vermessungsing,

Institut fur Geoddsie

Institut fiir Grund-und Strassenbau

Institut fiir Kartographie
Hochschulforschung |€—
S Institut fir Konstruktion

Institut fur Kulturtechnik

Nachdiplomstudium

'

Gemeinsames Pragramm
Abt.T und Abt. VIl

Fortbildungskurse

Bild 9. Organisation der Abteilungen fiir Bauingenieurwesen, Kul-
turtechnik und Vermessung

Institut fir Planung und Verkehr

Institut fur Wasserbau
L
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Horsile
2900 m?

Technische Einrichtungen
6700 m? Arbeitsrdume  Studenten
5900 m?

N\ (Res. 1500 m2)

Zentr. Enrichtun-
gen der
Abt. 1l & Vil
1600 m¢

Biiros, Sekretariat ,
Sitzungszimmer,
Archive, Inst. Bibliothek
7400 m?

(Res. 1900 m?)

Forschungsanlagen
8500 m?
(Res. 4600 m?)

33000 m2
8000 m?)

Totale Fldache

(Totale Reserve

Bild 10. Planung: Flichenaufteilung Neubauten, Abteilungen fiir
Bauingenieurwesen, Kulturtechnik und Vermessung

Heute wird viel vom Departement-System fiir die Or-
ganisation der Hochschulen gesprochen. Unsere vorgesehene
Gliederung entspricht weitgehend diesem System. Dass diese
Organisation zum Abbau der unndtigen Grenzen zwischen
einzelnen Abteilungen fiihrt, geht aus dem Diagramm Bild 9
hervor. Die acht Institute sind nicht den einzelnen Ab-
teilungen zugeordnet; vielmehr betreuen sie den Unterricht
fiir die Diplomstudienpldne der Abteilungen. Das Nach-
diplom-Studium, die Fortbildungskurse und die Hochschul-
forschung werden jedoch nicht mehr abteilungsweise ge-
fiihrt. Wir sind iiberzeugt, dass uns diese Neuorganisation
die erwarteten Vorteile bringen wird.

Schliesslich musste diese Planung in Flichen, d. h. m2-
Zahlen umgesetzt werden. Aus Bild 10 geht die Aufteilung
der notwendigen Totalfliche auf die einzelnen Bereiche
hervor. Zu den einzelnen Positionen machte ich keine spe-
ziellen Bemerkungen machen. Die vorgesehenen Reserve-
flichen sollen in einer ersten Etappe noch nicht bebaut
werden; sie sind jedoch in die Gesamtdisposition bereits ein-
zuplanen. Auf Grund der angegebenen Zahlen ldsst sich
eine Fliche (ohne technische Einrichtungen) pro Student
von 26 300/1925 = 13,7 m? berechnen. Sie entspricht etwa
dem Richtwert von 15,0 m2, welcher in Tabelle 2 ange-
geben wurde.

Neben diesen Grundlagen wurden noch folgende An-
forderungen an die bauliche Gestaltung gestellt:

1. Klare Erschliessung

2. Starke Konzentration
3. Einfache Gliederung
4. Hohe Flexibilitit.

Der erste Punkt bedarf wohl keines besonderen Kom-
mentars. Zum zweiten Punkt mdochte ich erwihnen, dass
bewusst keine in der jlingeren Vergangenheit bei Hoch-
schulbauten oft angewandte Pavillonbauweise gewiinscht
wurde. Nach dem Organisationsschema, Bild 9, wiren zum
Beispiel Einzelpavillons fiir die einzelnen Institute durchaus
denkbar gewesen. Wir sind aber der Uberzeugung, dass
eine solche Bauweise sicher nicht nur viel teurer, sondern
auch betrieblich ungiinstiger und vor allem nicht anpas-
sungsfihig geworden wire. Durch die Konzentration wird
die Zusammenfassung gleicher Anlagen und Einrichtungen
moglich. Die Betreuung der Studenten und insbesondere
5. Februar 1970
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auch der gegenseitige Kontakt kann besser organisiert und
aufrecht erhalten werden. Die Konzentration erfordert
anderseits organisatorisch und betrieblich eine einfache und
tibersichtliche Gliederung. Diese Uberlegung fiihrte schliess-
lich zu einer Dreiteilung in Horsidle und Gemeinschafts-
bereiche, Biiros und Arbeitsriume sowie Forschungsanlagen.

Schliesslich muss mit Verdnderungen des gegenwirtigen
Lehr- und Forschungsbetriebes wie auch der Organisation
der Institute gerechnet werden. Solche Anderungen sind
aber nur moglich, wenn Organisation und Betrieb nicht an
ein starres bauliches System gebunden sind. Damit ist auch
die vierte Forderung einer hohen Flexibilitit begriindet. Man
hat versucht, mdoglichst viele R#iume (Biiros, Arbeits-
rdaume der Studenten, kleine Horsile, Bibliothek, Archive,
kleine Labors) stapelbar zu machen, um dadurch in ihrer
Verwendung und Umstellung mdglichst frei zu bleiben.
Auch in den Forschungsanlagen wird eine moglichst grosse
Flexibilitit zu erreichen gesucht, soweit nicht spezielle
Forderungen erfiillt werden miissen.

6. Neubauprojekt

Auf Grund dieser Planungsunterlagen wurde von den
Architekten M. Ziegler und E. Lanter, Ziirich, im Auftrage
der Eidgendssischen Baudirektion ein Projekt ausgearbeitet.
Die Architekten wurden von einer Arbeitsgruppe, bestehend
aus Vertretern der Eidgendssischen Baudirektion, der Koor-
dinationsstelle der ETH, der Baukommission der Abteilun-
gen fiir Bauingenieurwesen sowie Kulturtechnik und Ver-
messung wie auch Studentenvertretern des AIV (Abteilung
fiir Bauingenieurwesen) und AKIV (Abteilung fiir Kultur-
technik und Vermessung) bei der Bearbeitung ihrer ver-
schiedenen Studien und Projektvorschlige beraten.

Bild 11 gibt einen Grundriss des gesamten ETH-Areals
auf dem Honggerberg. Neben den bereits gebauten oder
noch im Bau befindlichen Anlagen fiir die Physik und die
Energieversorgung ') sind die geplante Studentensiedlung 2)
am Abhang gegen HGngg sowie die projektierten Neubauten
der Abteilungen fiir Bauingenieurwesen und Kulturtechnik
und Vermessung zu sehen. Die starke Konzentration dieser
Bauten ist sehr klar ersichtlich. Eine Zentrumsbildung fiir
die gesamte Anlage auf dem Honggerberg ist auf dem Platz
zwischen der Physik und diesen Neubauten vorgesehen. Die
Modellphoto, Bild 12, illustriert die bauliche Gestaltung der
Anlage.

Um eine Vorstellung vom Ausmass zu geben, sei be-
merkt, dass die Front des Biirotraktes rd. 200 m lang ist. Die
Bilder 13 bis 16 geben Einzelheiten. Auf das Biirogebiude
sei noch hingewiesen, welches auf einem Siulenraster von
9,60 > 9,60 m aufgebaut ist. Simtliche Innenwinde sind
nicht tragend, so dass durch Umstellungen beliebige Ein-
teilungen méglich werden. Durch die Tiefe von 3 X 9,60 m
bzw. 2 % 9,60 m wird cbenfalls eine sehr grosse Freiheit
der Anordnung gewonnen. Fiir alle Rdume, mit Ausnahme
der grossen Hallen der Forschungsanlagen, ist eine volle
Klimatisierung vorgesehen.

Nach den Berechnungen der Eidg. Baudirektion wer-
den die totalen Kosten der Neubauten der Abteilungen fiir
Bauingenieurwesen sowie Kulturtechnik und Vermessung,
einschliesslich Mobiliar und Forschungseinrichtung, auf
142,2 Mio Fr. geschitzt. Bei einer Gesamtzahl von 1925
Studenten betragen somit die Kosten pro Student 74 000 Fr.
Sie diirfen im Vergleich zu andern Hochschulbauten als giin-
stig bezeichnet werden.

1) Siehe SBZ 1968, H. 21, S. 353—383.
2) Siche SBZ 1969, H. 38, S. 763—781.
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Bild 11. ETH-Hoénggerberg. Gesamt-Lageplan 1:5000. Die Bauten fiir die Abteilungen IT (Bauingenieure) und VIII (Kult.- u. Verm.-Ing.)

im Kreis

7. Schlussbemerkungen

Fiir die Neubauten auf dem Honggerberg ist folgen-
der Zeitplan vorgesehen: Die Botschaft, welche das Neu-
bauprojekt enthilt, soll den Eidgenossischen Riten im Jahre
1970 zur Behandlung unterbreitet werden. Im Fall ihrer
Genehmigung konnen die ersten Erschliessungsarbeiten so-
fort eingeleitet werden. Die Beendigung der Bauarbeiten
und der volle Bezug aller Bauten sollte bei einer zweck-
massigen Organisation des Bauvorhabens bis 1975 ohne
Schwierigkeiten mdglich sein. Damit kann dem in den Po-

e

8
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)

stulaten der Eidgendssischen Rite gesetzten Termin ent-
sprochen werden.

Die Abteilung fiir Bauingenieurwesen zusammen mit
der Abteilung fiir Kulturtechnik und Vermessung ist gegen-
wirtig in einem entscheidenden Umbruch begriffen. Die
sehr lange hinausgeschobene Erneuerung hat eingesetzt. Mit
der Verwirklichung der geplanten Neubauten auf dem
Honggerberg wird der Ausbau fiir eine Totalzahl von rund
2000 Studierenden fiir die nédchsten Jahre zweckmissig und
giinstig geldst sein. Der personelle Ausbau der Abteilungen

FORSCHUNGSANLAGEN

LEHRGEBAUDE

Bild 15.  Schnitt A—A durch Lehrgebiude, Massstab 1: 1100
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Bild 14. Grundriss des Lehrgebiudes, Niveau der Horsile, Massstab 1:1100

Architekten M. Ziegler und E. Lanter, Ziirich
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Bild 13.  Grundriss des Lehrgebiudes, Niveau E, Massstab 1:1100
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ist bereits im Gange. Hinsichtlich Lehre und Forschung
muss mit einer stindigen Entwicklung gerechnet werden.
Es sind daher alle Anordnungen so zu treffen, dass diesem
laufenden Wandel Rechnung getragen werden kann. Dabei
ist darauf zu achten, dass nicht Modestromungen und Emo-
tionen die Entwicklung beeinflussen. Es ist Aufgabe des
Lehrkorpers, durch intensiven Kontakt mit der Praxis, an-
deren Hochschulen und Forschungsinstituten eine Planung
aufrecht zu erhalten, die stdndig tiberpriift und erneuert
wird. Die Mitsprache der Studenten soll darin volle Be-
riicksichtigung finden. Sie darf aber nicht iiberborden, son-
dern soll sich auf die in ihrem Kompetenzbereich liegenden
Fragen beschréinken.

Die Planung und Durchfiihrung eines Ausbaues, wie
ich ihn hier dargestellt habe, erfordert das Zusammen-
wirken und Mitarbeiten von vielen. Ich mochte daher allen
diesen Mitwirkenden danken, ohne dabei einzelne Namen
herauszuheben. Trotzdem mochte ich personlich A. Pozzi,
dipl. Ing., fiir seine Titigkeit als Sekretdr der Baukommis-
sion und W.Morgenthaler, dipl. Ing., als Sachbearbeiter
der Koordinationsstelle der ETH, meinen besondern Dank
aussprechen. Sie haben die grosse Arbeit in speditiver Weise
erledigt, sachlich wichtige Beitrage geleistet und sind we-
sentlich fiir den ziigigen Fortschritt verantwortlich.
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Uber Spannbetondruckbehalter
fur Reaktoren DK 621.039:624.012.47

Vom 18. bis 20. November 1969 wurde in Briissel eine
Tagung {iber Reaktordruckbehilter aus Spannbeton und
ihre Isolierung abgehalten. Sie stand unter dem Patronat der
Kommission der Europdischen Gemeinschaften. Die rund
250 Teilnehmer, die zum grossten Teil aus Frankreich,
Deutschland und Belgien kamen, behandelten umfassend
die heute weit fortgeschrittene Technik des vorgespannten
Druckbehilters fiir gasgekiihlte Reaktoren, die beginnende
Anschlussentwicklung analoger Behilter fiir wassergekiihlte
Reaktoren und die entsprechenden Isolationsprobleme.

Die Themen konnen wie folgt kurz zusammengefasst
werden:

— Programme fiir Forschung und Entwicklung mit beson-
derem Augenmerk auf die Grundlagenforschung fiir den
Baustoff Beton.
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