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Boveri/Krupp Reaktorbau GmbH koordinieren und deren Anstren-
gungen aktiv unterstiitzen. Bei den schnellen Briitern wurden Ver-
handlungen fiir eine Beteiligung an der Entwicklung beider Varianten,
der gasgekiihlten und der natriumgekiihlten, gefiihrt. So zeigte die
Schweizer Industrie an dem im Rahmen der Europiischen Kern-
energieagentur (ENEA) der OECD diskutierten Entwicklungspro-
gramm fiir den gasgekiihlten Briiter Interesse. Beim Natriumbriiter
bestanden Aussichten fiir eine Zusammenarbeit mit Atomics Inter-
national, einer Tochtergesellschaft der North American Rockwell.

3. Staatliche Instanzen

Die Anstrengungen des Eidg. Instituts fiir Reaktorforschung (EIR)
in Wiirenlingen waren 1968 hauptsichlich darauf ausgerichtet, die
Arbeiten in den Forschungsabteilungen auf die beiden Schwerpunkte
des neuen Programms, ndmlich Studien iiber schnelle Briiter und
Plutoniumverwendung, umzulenken. Wihrend auf dem letzteren Ge-
biet planméssige Fortschritte zu verzeichnen waren — sowohl in der
Untersuchungstechnik als auch im Ausbau des Plutoniumlabors und
in der internationalen Zusammenarbeit —, konnte das EIR-Programm
im Sektor der schnellen Briiter noch nicht festgelegt werden. Immerhin
gestalteten sich die vorbereitenden Arbeiten iiber gasgekiihlte Briiter
im Zeichen der im Vorjahr mit der Gulf General Atomic getroffenen
Vereinbarung so positiv, dass deren Weiterfithrung im Jahr 1969 be-
schlossen wurde.

Wie bereits auf S. 123 erwihnt, hat der Bundesrat Ende Dez. 1968
die Schaffung einer Abteilung fiir Wissenschaft und Forschung im De-
partement des Innern beschlossen. Durch die neue Abteilung iibernom-
men wird u.a. die Forderung der Forschung auf dem Gebiete der
Atomenergie. Der Bundesratsbeschluss trat inzwischen auf den 1. Mérz
1969 in Kraft. Auf diesem Zeitpunkt wurde das dem Eidg. Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartement unterstellte Biiro des Delegierten
fiir Fragen der Atomenergie aufgehoben. Die nicht mit der Férderung
der Forschung zusammenhéingenden Aufgaben des Delegierten, so
insbesondere die Durchfiihrung der Bewilligungsverfahren nach dem
Atomgesetz und die Behandlung von Sicherheitsfragen von Atom-
anlagen einschliesslich Atomkraftwerken, libernahm das Eidg. Amt
fiir Energiewirtschaft.

4. Industrielle Strahlennutzung

Im Gebiete der industriellen Strahlennutzung waren 1968 ver-
schiedene beachtenswerte Fortschritte zu verzeichnen. So hat sich eine
schweizerische Interessengemeinschaft gebildet mit dem Ziel der Ent-
wicklung eines Verfahrens zur Lackhirtung mittels Elektronenstrahlen
bis zur Industriereife. Das Studiensyndikat fiir Radioisotopenbatterien
der Europdischen Kernenergieagentur (ENEA) der OECD, an dem
auch eine schweizerische industrielle Gemeinschaft beteiligt ist, konnte
an die Verwirklichung von ersten Prototypen herantreten, welche in
Herzschrittmachern und in industriellen elektronischen Gerdten Ver-
wendung finden werden. — Anfang 1968 beschloss der Bundesrat, dass

Bild 1. Stahlerner Unterwasser-Arbeitstunnel zum Schweissen und Kon-
trollieren der Verbindungsnaht der zwei Schiffshélften

sich interessierte Bundesstellen mit Beitrdgen an der Forschung auf
dem Gebiete der Lebensmittelbestrahlung beteiligen kénnen. Die
diesbeziiglichen staatlichen Aufwendungen sollen vorldufig den Be-
trag von 200000 Fr. nicht iiberschreiten und setzen einen gleich hohen
Beitrag der privaten Wirtschaft voraus. Das Forschungsprogramm,
das in seiner ersten Phase mit diesen Mitteln finanziert werden soll,
sieht fiinf verschiedene Projekte vor: Versuche mit Tomaten und Kar-
toffeln; Bestrahlung von Getreide, Reis und Kakaobohnen ; Herstel-
lung einer Mehlkonserve sowie die Bestrahlung von Futtermitteln.
Das Projekt zur Herstellung einer Mehlkonserve wurde gegen Ende
1968 in Angriff genommen. — Schliesslich sei erwihnt, dass die «Be-
ratungskommission fiir industrielle Strahlennutzung» der Schweizeri-
schen Vereinigung fiir Atomenergie 1968 eine Aktion zur Forderung
der Radioisotopenanwendungen in der metallverarbeitenden Industrie
durchfiihrte.

5. Uranvorkommen

Geméss dem von der Fachkommission fiir schweizerische Uran-
vorkommen aufgestellten Arbeitsprogramm wurden in den Ver-
erzungszonen von Isérables (Wallis) und Truns (Graubiinden) Schiirf-
arbeiten in Angriff genommen. In jedem der beiden Gebiete wurde
mit einem Stollen die entsprechende uranhaltige Zone auf eine Linge
von etwa 50 m verfolgt, wobei festgestellt wurde, dass die Vererzungen
ziemlich kontinuierlich sind, aber nur verhéltnisméssig schwache
Urangehalte aufweisen. Die Arbeiten erlauben aber noch keine zu-
verldssige Schitzung des durchschnittlichen Urangehaltes der beiden
Vorkommen und sollen deshalb 1969 fortgesetzt werden. Im Gebiet
der Miirtschenalp wurde der Verlauf der Vererzungszone gegen Osten
durch radiometrische Messungen an der Oberfliche noch niher ab-
geklart.

6. Internationale Zusammenarbeit

Im Bereiche der internationalen Bezichungen auf staatlicher
Ebene gilt es zu erwéhnen, dass mit der schwedischen Regierung am
14. Februar 1968 ein Kooperationsabkommen auf dem Gebiete der
friedlichen Verwendung der Atomenergie abgeschlossen wurde, das
dhnlich den bestehenden Vereinbarungen mit andern Lindern ver-
fasst ist. Das am 26. Mai 1965 unterzeichnete Zusammenarbeitsab-
kommen mit Brasilien ist am 4. Juli 1968 ratifiziert worden. Mit den
zustdndigen Osterreichischen Instanzen sind Verhandlungen fiir den
Abschluss eines Vertrages iiber den Ausbau der bereits bestehenden
Zusammenarbeit zur Forderung der friedlichen Verwendung der
Atomenergie aufgenommen worden. Die schweizerische Beteiligung
an den drei Gemeinschaftsunternehmen der ENEA wurde fortgesetzt;
das Dragon-Projekt wurde bis zum 31. Méarz 1970 verldngert, wobei
die schweizerische Teilnahme unter Vorbehalt der Bewilligung der
notigen Kredite zugesagt wurde.

Nach einem Bericht der Schweizerischen Vereinigung fiir Atomenergie,
Schauplatzgasse 21, 3001 Bern.

Hollandische Pionierleistungen DK 629.123

im Schiffbau

Zusammenbau eines Grosstankers in zwei Teilen

Die holldndische Zeitschrift «De Ingenieur» 81 (1969),
Heft 11 vom 14. Marz, berichtet iiber das neuartige Vorgehen
beim Bau des grossten je in Holland gebauten Schiffes, des
210 000-t-Tankers Melania von 325 m Lange, 47 m Breite und
24,5 m Hohe. Da in jenem Zeitpunkt in der Gegend von Amster-
dam kein hierfiir geniigendes Trockendock zur Verfiigung stand,
wurde in folgender, neuartiger Weise vorgegangen: Das Schiff
wurde in zwei Halften unterteilt, auf nebeneinander liegenden
Hellingen gebaut und zu Wasser gelassen; schwimmend wurden
die beiden Hilften zusammengeschweisst. Durch dieses Vorgehen
war es der Nederlandsche Dok en Scheepsbouw Mij. Amsterdam
moglich, auf ihren bestehenden, 200 m langen, nebeneinanderlie-
genden Hellingen die beiden Schiffshélften zu bauen und zu
Wasser zu lassen.

Fiir das Zusammenschweissen der schwimmenden Schiffs-
halften von je 105 000 t Wasserverdrangung wurde verlangt, dass
alle Schweissndhte in normaler Weise durch Roéntgenphotos kon-
trolliert werden, so dass Fehler behoben werden konnten. Dies

Schweizerische Bauzeitung - 87. Jahrgang Heft 30 - 24. Juli 1969



0,2m to 7 mm

Bild 2. Anordnung der Flaschenziige und hydraulischen Pressen

erforderte die Hilfe eines stdhlernen, leer zu pumpenden Tunnels
langs der unter Wasser liegenden Schweissnaht, um dieselbe fiir
das elektrische Schweissen und die Rontgen-Kontrolle einwand-
frei trocken zu legen und zugénglich zu machen, Der stihlerne
Tunnel (Bild 1) von 1,55 m Hohe, 0,7 m Bodenbreite und 1,4 m
oberer Breite wurde in drei Teilen ausgefiihrt: ein 39 m langes
Stiick unter dem flachen Schiffsboden und zwei gekriimmte auf-
gehende Stiicke, die seitlich so beweglich sind, dass zum Ein-
fahren der Schiffshalften ein Spielraum von 60 cm zur Verfiigung
steht. Gummiprofile dichten ab.

Dem Koppeln der beiden Schiffshilften (Bild 2) dienten auf
Deck zwei elektrische 20-t-Flaschenziige und zwei 5-t-Flaschen-
ziige in kreuzweiser Anordnung; zur genauen Einstellung der Fu-
genweite dienten je zwei an Backbord und Steuerbord ange-
ordnete hydraulische Pressen zu 40 t. Das Koppeln erfolgte ldangs
einer Landebriicke, an welche die beiden Schiffshilften zun#chst
mit einer Fugenweite von 5 m festgelegt wurden. Der stdhlerne
Tunnel wurde dazwischen zusammengebaut und unter das Achter-
schiff geschoben. Beide Schiffshilften wurden so belastet, dass
sie in der Fuge genau gleichen Tiefgang zeigten, in Querrichtung
einander genau entsprachen, die Durchbiegung beider Schiffs-
hilften moglichst gering blieb, um eine Verformung in der Fuge
zu vermeiden und dass die beiden Schiffsenden etwas tiefer san-
ken als die Fuge, so dass diese nach oben klaffte (Bild 3, I). Nun
wurde das Vorderschiff langsam nach riickwirts gezogen unter
Taucher-Kontrolle; dann wurde der Stahltunnel gegen den Schiffs-
boden angehoben und dessen Seitenstiicke gegen die Schiffswinde
gepresst. Dann wurde durch Pumpen in der Fuge und in den
Ballastkammern der Schiffshdlften der fiir das Schweissen der
Fuge gewiinschte Zustand herbeigefiihrt (Bild 3, IT und TIII).

Die Ubereinstimmung der Schiffshilften erwies sich als sehr
cut. Die offene Schweissnaht von 7 mm Sollbreite zeigte auf
80 % ihrer Linge weniger als 2 mm Abweichung und schwankte
maximal von 3 bis 12 mm. Die Abweichung der horizontalen
Schiffsldingsachse betrug auf 200 m nirgends mehr als 4 mm. So-
mit konnte das Schweissen der Fuge direkt vorgenommen wer-
den, wobei, um Schwindspannungen moglichst zu vermeiden, nach
einem genauen Schweissprogramm in zwei Schichten mit 45
Schweissern gearbeitet wurde. In 48 Stunden war die Schweissung
hergestellt. Alle Schweissnahte wurden kontrolliert, wo notig
nachgearbeitet, Epoxy-Lagen wurden aufgebracht und dann der
Tunnel demontiert.

Diese erfolgreiche neue Technik soll nun auf weitere Mam-
mut-Tanker angewendet werden, welche die NDSM in Auftrag
hat.

Doppelrumpfschiff fiir Meeresboden-Untersuchungen

Die hollindische Zeitschrift «De Ingenieur» 81 (1969), Heft
17 vom 25. April bringt eine Husserst interessante Darstellung
des im November 1968 zu Wasser gelassenen Doppelrumpfschiffes
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Bild 3.

Koppeln der Schiffshélften und Lage des Wasserballastes

«Duplus», welches die «Netherlands Offshore Company», Den
Haag, bauen liess fiir Meeresbodenuntersuchungen, Inspektion
und Reparatur von Rohrleitungen und Konstruktionen auf dem
Meeresgrund. Der Auftraggeber verlangte, dass beim Bau dieses
Schiffes die Nordsee-Verhiltnisse als massgebend zu Grunde zu
legen waren.

Bei der Entwicklung eines Schiffes fiir solche besonderen
Aufgaben wurde von der erfahrungsgemdiss ruhigen Lage eines
Unterseebootes in Periskop-Tiefe ausgegangen. Versuche mit
einem entsprechenden Modell zeigten, dass dessen Bewegungen
bei Seegang, gemessen bei verschiedenen Geschwindigkeiten, Wel-
lenhohen und Wellenldngen, weniger als die Halft bester bekann-
ter Werte fir Schiffe in herkommlicher Bauart betrugen. Das
Oberdeck blieb bei gleichméssigem Wellengang von 7 m Hohe
sowie bei unregelmissigen Wellen von 11,5 m Hohe stets trocken.
Auffallend war dabei die rasche und weiche Dampfung aller
Bewegungen.
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Bild 4. Querschnitt durch die U-Bootskérper und deren -Ver-
bindung mit dem Uberbau

Alle Bilder nach «De Ingenieur», s'Gravenhage
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Der Schiffskorper des Doppelrumpfschiffes «Duplus» von
17 m Breite und 42 m Lénge wird gebildet durch zwei parallel
in 13 m Achsabstand liegende U-Boot-Korper (Bild 4) von 4,2 m
Breite bei 5,2m Tiefgang. Diese besitzen in der Tiefe, nahe
den beiden Schiffsenden, Verbindungskérper, in denen die
Querachsen des Schiffsantricbes angeordnet sind. Von den beiden
U-Booten fithren 3 m hohe Ubergangskérper zum horizontalen
Schiffsrumpf von 2,7 m Hohe. Dieser verbindet die beiden
U-Bootskorper. Er weist sowohl in Léngs- wie in Querrichtung
grosste Steifigkeit auf. Im Schiffsrumpf sind angeordnet: Maschi-
nenraum, Werkstatte, Laboratorium, Notgeneratorraum, Mann-
schaftsunterkunft fiir 27 Personen, Sanitdtsraum und Magazine.
Die Formgebung dieser ein umgekehrtes U bildenden Schiffs-

korpers zeigt durchwegs sorgfiltig ausgerundete Flachenverbin-
dungen, um Wasser- und Luftbewegung bestens zu fithren. Das
Oberdeck ist als Werkdeck ausgebildet. Ein zentraler Schacht
von 7 m Durchmesser gestattet das Ablassen von Taucherglocke,
Bohr-, Sondier- und weiteren Unterwassergeriten. Ferner ist das
Oberdeck mit Navigationshaus, Deckkran und fahrbarem 75-t-
Portalkran ausgeriistet.

Die Probefahrt auf der Nordsee zeigte bei starkem Wind
und Seegang eine ungewohnlich ruhige Lage des Schiffes und
stets trockenes Werkdeck. Die Steuerung sowie die Umkehr der
Fahrtrichtung wird von den Antriebsschrauben bewerkstelligt.
Diese vertikalachsigen Schrauben werden elektrisch angetrieben;
die Blattverstellung geschieht hydraulisch.

Die Bautatigkeit im Jahre 1968 und die Bauvorhaben fiir das Jahr 1969

Erwin Schnitter, dipl. Ing., Kiisnacht ZH

DK 69.003

Der Delegiette fur Arbeitsbeschaffung gibt (iber die provisorischen Ergebnisse der diesjahrigen Bauerhebung folgende Angaben, bezogen

auf die Jahre 1968, 1969 und 1970, bekannt

Bautenzuwachs 1968

Im Jahre 1968 sind Bauten im Umfange
von knapp 12,5 Mrd Franken realisiert
worden. Das sind 440 Mio Fr. oder 3,6 %
mehr als im Vorjahr, in dem der Zuwachs
bloss 1,1 % betragen hat. Da die Bau-
preise 1968 nicht oder nur sehr wenig
gestiegen sind, ist das Bauvolumen real
etwa gleich stark gewachsen wie dem
Werte nach. In der gleichen Zeit hat sich
der Index der Beschiéftigten im Bauge-
werbe gegeniiber 1967 um knapp 3 %
zurilickgebildet; somit kann auf eine be-
achtliche Steigerung der Arbeitsprodukti-
vitdt geschlossen werden. Betrachtet man
die Bauentwicklung im Jahre 1968 nach
den wichtigsten Bautrigern, so fallt auf,
dass der Anteil der 6ffentlichen Hand am
Gesamtbauvolumen erneut — wenn auch

nur noch bescheiden — gestiegen ist, und
zwar auf nunmehr 38 %. Im iibrigen sind
sowohl im privaten als auch im offent-
lichen Bau die angemeldeten Bauvorhaben
nicht voll zur Ausfithrung gelangt.

Das Bauvolumen der dffentlichen Hand
betragt fiir 1968 4,74 Mrd Fr. gegeniiber
4,54 Mrd Fr. im Vorjahr, Wie damals
macht die Zunahme rund 200 Mio Fr. oder
4,4 % aus. Die Wachstumsrate liegt so-
mit nicht mehr wesentlich iiber derjenigen
des gesamten Bauvolumens. An der Ex-
pansion sind der Bund mit 7 %, die Ge-
meinden als in absoluten Zahlen grosster
offentlicher Auftraggeber mit 5 % und die
Kantone mit 3 % beteiligt. Dabei sind der
Hochbau und der Tiefbau zu gleichen Tei-
len am Anstieg beteiligt.

Bauvorhaben 1968 und 1969 in den Kantonen in Mio Fr.

Der private Bau verzeichnet mit 7,75
Mrd Fr. (7,51 Mrd. Fr. im Vorjahr) erst-
mals seit 1964 wieder eine Steigerung, und
zwar um 240 Mio Fr. oder 3,2 %. Der
Anstieg ist vor allem auf den Wohnungs-
bau zurilickzufiihren, dessen Bauvolumen
sich um 150 Mio Fr. auf 4,4 Mrd Fr. er-
hohte. Mit 3,5 % expandierte er etwa im
Gleichschritt mit der Gesamtbautitigkeit.

Demgegeniiber verbleibt der industriell-
gewerbliche Bau auf dem 1966 erreich-
ten Stand von rund 2,4 Mrd Fr. Sein
Prozentanteil ist damit erneut leicht ge-
fallen, und zwar auf 19,3 %. Beim Kraft-
werkbau hilt die riickldufige Entwicklung
an.
Der Abstand zwischen den fiir 1968
angemeldeten Bauvorhaben und den tat-

1) Privater Bau?
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Kantone Wohnungsbau | Gewerbl.Bau Uebrige 3) Total
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