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von nur einigen Litern pro Sekunde fiihrte
dazu, dass diese Gegend nach einem gros-
sen Vorfluter entwissert werden musste.
Durchverschiedene Variantenstudien dring-
te sich ein Zusammenschluss der Gemeinden
Brunegg, Birr, Lupfig, Scherz, Windisch
und Brugg zu einer Abwasserregion auf. Der
Standort der Abwasserreinigungsanlage
liegt im Raume Unterwindisch; als Vorflu-
ter dient die Aare, Hintergrund in Bild 5.
Die Anlage wurde fiir 325 1/s und 36 000
biochemische Einwohnergleichwerte ausge-
baut.

Zusitzliche Schwierigkeiten fiir den giin-
stigsten Standort an der Aare traten auf,
indem er in Konkurrenz mit zukiinftigen
Hafen- und Kraftwerkanlagen stand. Sie

rung der Anlage ist in Richtung der Reuss-
miindung noch moglich.

Die Anlage liegt am rechten Aareufer,
Bild 5, und wird im Siiden durch die
Doppelspurlinie der SBB begrenzt, die et-
was weiter Ostlich die Reuss iiberquert.
Das' Abwasser fliesst auf der siidlichen
Bahnseite und unterquert den Bahndamm
unmittelbar beim Eingangstor der Anlage.
Im Maschinenhaus ist die Rechenanlage
untergebracht und anschliessend der Sand-
fang, aus dem die Vorklarbecken im We-
sten (links im Bild) beschickt werden. Auf
der Gegenseite liegen die sechs Beliiftungs-
becken mit den drei Nachklirbecken und
bei der Baumliicke hinter dem Kugelfaul-
raum miindet das gereinigte Abwasser in

Ingenieuren #hnlichen Aufwand bei der
Ermittlung des glinstigsten Standortes er-
forderten, darunter Thalwil, Kiisnacht,
Fribourg, Meilen, Lenzburg, Hallwilersee,
Kloten, Schaffhausen, St. Gallen-Hétteren-
wald, Rorschach usw.

Im Rahmen dieser Arbeit kann auch
nicht auf alle Griinde und Berechnungen
eingegangen werden, die zu den endgiiltig
gewahlten Losungen gefiihrt haben.

Die Namen der Projektverfasser wurden
absichtlich nicht genannt, da zahlreiche
andere beratende Ingenieure dhnliche Auf-
gaben erfolgreich 16sten. Der Verfasser
dieses Beitrages mochte den Projektverfas-
sern fiir die Zustellung der technischen

erforderte eine Verlegung des Platzes um  die Aare.
rund 600 m nach Osten. Das Bauareal
wurde zudem durch den kiinftigen Bau Schlussbemerkungen

eines dritten Geleises der SBB-Linie Brugg-
Turgi noch weiter eingeengt. Eine Erweite-

Die Kehrrichtbeseitigungsanlagen in der Region Baden/Brugg

Von Aldo Buser, lic. rer. pol., Baden

Der Raum Baden/Brugg ist den wachstumsintensiven Gebieten
einzureihen, was sich unschwer an der Zunahme der Bevolkerung
nachweisen ldsst. Die Entwicklung in praktisch samtlichen Ge-
meinden verlduft — sowohl im Vergleich mit gesamtschweizeri-
schem als auch mit aargauischem Wachstum — iiberdurchschnitt-
lich, wobel einzelne Entwicklungsgemeinden Spitzenwerte aufwei-
sen. Diese sich bereits in den fiinfziger Jahren abzeichnende Ent-
wicklung — obwohl sie in ihrem Ausmass nicht abgesehen werden
konnte — bewog die zustindigen Gemeindebehorden, sich recht-
zeitig mit den Fragen der Beseitigung des anfallenden Kehrichtes
zu befassen. Das Ingenieurbiiro Holinger, Aarau, wurde mit der
Durchfiithrung einer Studie iiber die wirtschaftlichste Art der Be-
seitigung des anfallenden Kehrichtes beauftragt. Auf Grund der
angestellten Studien unterbreitete dieses Biiro im Jahre 1956 fol-
gendes Konzept fiir die Bewiltigung des Kehrichtanfalles:

1. Bau einer gemeinsamen Kehrichtanlage fiir die Regionen Ba-
den und Brugg.

2. Kompostierverfahren fiir die Kehrichtbeseitigung, wobei dar-
auf hingewiesen wurde, dass in einem spiteren Zeitpunkt die
Anlage durch weitere Aggregate fiir die Kompostierung oder
die Verbrennung erweitert werden konne.

3. Fiir eine erste Ausbaustufe wurde als Zieljahr 1985 angenom-
men, mit einer dannzumal zu erwartenden Bevolkerung von
77 000 Einwohnern und einer Kehrichtmenge von 20 000 t/Jahr.

/\ 8

Es gibe noch zahlreiche andere Klir-
werke zu nennen, die von den beratenden

|

Photographien bestens danken.

Adresse des Verfassers: Dr. chem. E.
Marki, Gewisserschutzamt des Kantons Aar-
gau, Hohlgasse 9, 5000 Aarau.

DK 628.49

4. Als Standort fiir die zu erstellende Anlage wurde das Gebiet
Laufdacker zwischen Bahndamm und der Limmat in der Ge-
meinde Turgi vorgeschlagen. Wegen der zentralen Lage ergab
sich die Moglichkeit, auf dem gleichen Areal die Kliranlage
fiir die Gemeinden Baden, Ennetbaden, Neuenhof, Obersiggen-
thal, Turgi/Wil und Wettingen anzuordnen.

Zu Ziffer 2 des vorgeschlagenen Konzeptes ist daran zu er-
innern, dass damals die Ansicht verbreitet war, Verbrennungs-
anlagen seien erst fiir Agglomerationen ab 100 000 Einwohner ver-
tretbar. So waren denn im damaligen Zeitpunkt, ausser in Davos,
nur in grossen Schweizer Stddten Verbrennungsanlagen im Betrieb,
wahrend kleinere Agglomerationen Kompostierungsanlagen erstellt
hatten.

Die Gemeinden stimmten diesem Konzept zu und ent-
schieden sich nach eingehender Besichtigung diverser Kompostier-
werke fiir das sogenannte SMG/Multibacto-Verfahren. Das Inge-
nieurbiiro Holinger wurde beauftragt, ein generelles Projekt mit
Kostenvoranschlag auszuarbeiten. Parallel dazu wurden die Sta-
tuten fiir den zu bildenden Zweckverband Kehrichtsverwertung ge-
schaffen. Die Gemeinden Killwangen, Wirenlos, Neuenhof,
Wettingen, Baden, Ennetbaden, Obersiggenthal, Turgi, Brugg und
Windisch erklarten im Sommer 1959 ihren Beitritt zu diesem
Verband und iibernahmen die Garantieleistungen fiir den auf sie
entfallenden Kreditanteil.
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Gestiitzt auf diese Entscheide, konstituierte sich der Zweck-
verband, und es wurde ihm auf Grund der einschldgigen Bestim-
mungen des aargauischen Gewdisserschutzgesetzes eigene Rechts-
persOnlichkeit zuerkannt. Nach Abschluss der Detailprojektierung,
die noch einige Anderungen an der Gestaltung des Gebiudes und
der maschinellen Einrichtungen mit sich brachte, konnte im April
1960 mit den Bauarbeiten begonnen werden. Im November des
gleichen Jahres wurden die Montagearbeiten in Angriff genom-
men, und im Juni 1961 war die Anlage fiir den Beginn des Probe-
betriebes bereit.

2. Kompostieranlage Wil/Turgi
2.1 Anlage- und Funktionsbeschrieb (Bild 1)

Die von den Sammelfahrzeugen angefiithrten Abfille werden
auf der Briickenwaage gewogen und dann in den rund 80 m3 fas-
senden Bunker gekippt. Dieser ist durch zwei Rolltore abgeschlos-
sen. Der Bunkerraum steht unter einem geringen Unterdruck, um
zu verhindern, dass Staub und Geriiche nach aussen entweichen.
Uber ein Plattenband, welches den Bunkerboden bildet, wird der
Kehricht aus dem Bunker abgezogen und auf eine Schiittelrinne
abgeworfen, um den vom Transport und der Lagerung im Bunker
zusammengedriickten Kehricht aufzulockern. Von dort wird der
Kehricht der mit 248 Schlegeln ausgeriisteten Hammermiihle zu-
gefiihrt. Der zerhackte Kehricht wird anschliessend iiber ein Sieb
gefiihrt, wo vor allem die nicht oder schlecht kompostierbaren
Anteile, wie Eisenteile, Gummi, Textilien und Kunststoffe, ausge-
schieden werden. Der Siebdurchfall gelangt vom Sieb in den Géar-
turm, dem zweiten Kernstiick der Anlage. In diesem 9 m hohen
und 6 m breiten Turm, der in acht Etagen aufgeteilt ist, die jede
mit einem Pflugsystem versehen ist, wird der Feinmiill noch besser
durchmischt und weiter zerrieben. Durch Zufuhrmengen von
Frischluft wird die Bakterientitigkeit im Kehricht stark gefordert,
und der Feinmiill erreicht in den mittleren Turmetagen Tempera-
turen von gegen 65 Grad Celsius. Dabei werden die pathogenen
Keime vernichtet, und im giarenden Kehricht bilden sich Pilze, die
antibiotische Stoffe ausscheiden. Nach einem Durchlauf von rund
24 Stunden verldsst der Kehrichtkompost den Turm und wird
nochmals abgesiebt. Harte Teile, die durch das Sieb fallen, wer-
den durch zwei Prallbleche praktisch vollstindig ausgeschieden.
Das Endprodukt hat eine starke Ahnlichkeit mit frischer Wald-
erde und stellt ein wertvolles Bodenverbesserungsmittel dar. Ent-
weder wird es auf Mieten ausgelegt, um den Nachgirprozess bis
zum ausgereiften Fertigkompost zu durchlaufen, oder man ver-
wendet es als sogenannten Frischkompost. In Gértnereien, Obst-
und Weinbaubetrieben sowie in der Landwirtschaft findet der
Kompost in der einen oder andern Form Anwendung. Die ganze
Anlage wird von der Schaltzentrale aus praktisch vollautomatisch
gesteuert, so dass sich das Personal auf die Uberwachung und den
Unterhalt der Anlage beschrinken kann.

2.2 Erfahrungen im Betrieb

Nach der provisorischen Inbetriebnahme im Juni 1961 zeig-
ten sich einige Miangel an der Anlage. Sie betrafen vor allem die
Transport- und Siebeinrichtungen, die sich als zu schwach er-

Bild 2.

Bunker, Bauzustand vom 12. Juli 1968
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Bild 3. Verbrennungsofen Fonsar bei Montagebeginn (3. Januar 1969)

wiesen und immer wieder einen Stillstand der Anlage zur Folge
hatten. Auf Grund eines mit den Lieferfirmen vereinbarten In-
standstellungsprogrammes wurden die schwachen Punkte ausge-
merzt und nach Abschluss der Uberholungsarbeiten die Anlage
wieder in Betrieb genommen. Seit Juli 1964 arbeitet die Anlage
zur vollen Zufriedenheit des Verbandes, und es wird in ihr der
gesamte Hauskehrichtanfall der zehn dem Verband angeschlos-
senen Gemeinden aufgearbeitet. Inzwischen liefern weitere fiinf
Gemeinden ihren Hauskehricht in die Anlage, an welche im
Augenblick rund 85 000 Einwohner angeschlossen sind. Im Jahre
1968 sind 10 000 t Hauskehricht verarbeitet worden. Zur Verar-
beitung dieser Kehrichtmenge war die Hammermiihle 614 h und
der Giarturm 1928 h in Betrieb. Der Elekftrizititsverbrauch be-
trug 17,5 kWh/t, und die Anlage wurde mit vier vollamtlichen
Angestellten und einer zeitweise beschiftigten Hilfskraft betrie-
ben. Als entscheidend fiir die Betriebssicherheit hat sich ein ge-
wissenhafter Unterhaltsdienst erwiesen, weshalb diesem ganz be-
sondere Aufmerksamkeit gewidmet wird.

Die Baukosten beliefen sich auf 2,163 Mio Fr. Die kanto-
nalen Subventionen betrugen 0,565 Mio Fr., so dass die Netto-
belastung fiir den Verband 1,598 Mio Fr. ausmachte. Die Auf-
wendungen fiir Betrieb und Unterhalt beliefen sich im Jahre
1968 pro Tonne Kehricht auf 20,80 Fr.

Bild 4. Garturm, eingeteilt in acht Etagen. Durch
ein Pflugsystem wird der zerkleinerte und abge-
siebte Kehricht in 24 h von der obersten zur un-
tersten Etage bewegt
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3. Sperrgutdeponie Wiirenlingen

Urspriinglich bestand die Auffassung, dass die Sperrgut- und
die Industrieabfille ebenfalls im Kompostierwerk verarbeitet wer-
den konnen. Rasch zeigte sich jedoch, dass dies nicht moglich
war, weshalb kurzfristig eine andere Beseitigungsmoglichkeit ge-
funden werden musste. Diese konnte in der Beniitzung einer alten
Grube oberhalb der Gemeinde Wiirenlingen gefunden werden.
Nach Einholung eines geologischen Gutachtens und auf Grund
eines Gutachtens der EAWAG erteilte die Ortsbiirgergemeinde
Wiirenlingen dem Verband unter gewissen Auflagen die Bewilli-
gung fiir die Ablagerung dieser Abfdlle auf eine Dauer von fiinf
Jahren. Die bedeutsamste Auflage bestand darin, dass das Sperr-
gut zu zerkleinern und die Ablagerung als geordnete Deponie zu
betreiben war. Dies veranlasste den Verband, eine Prallmiihle auf-
zustellen, in welcher das angefiihrte Sperrgut zerkleinert wird.
Das Mahlgut wird daraufhin mittels einer Raupenladeschaufel in
der Grube schichtenweise verteilt, wobei dieses durch das Be-
fahren mit dem Trax verdichtet wird.

Das aus der Grubenwand austretende Quellwasser bereitete
vorerst einige Sorgen, weil die Grube nach der Schneeschmelze
und nach ldngeren Regenperioden sich in einen Morast zu ver-
wandeln drohte. Mit der Verlegung einer Sickerleitung ldngs der
Grubenwand, die mit einem Kieskoffer iiberdeckt wurde, der
entsprechend der Auffiillung der Grube hochgezogen wird, konnte
dieses Problem gelost werden.

Die Anlage, die von zwei Mann betrieben wird, verarbeitete
im Jahre 1968 40 000 m3 Sperrgut und Industrieabfille.

4. Kehrichtverbrennungsanlage

Bereits im Jahre 1964 sahen die Verbandsinstanzen klar,
dass eine Erweiterung des Kompostierwerkes unmittelbar an die
Hand genommen werden musste, um zu vermeiden, dass ab 1970
ein Engpass in der Kehrichtbeseitigung eintritt. Dabei war von
der Tatsache auszugehen, dass die Zusammensetzung des
Kehrichts seit Beginn der Untersuchungen sich wesentlich ge-
indert und vor allem der brennbare Anteil (Papier, Holz, Kunst-
stoffe aller Art) stark zugenommen hat. Zusammen mit anderen
Uberlegungen fiihrte dies zur Uberzeugung, dass fiir die Erweite-
rung die Anschaffung von Verbrennungsofen das beste sei. Es
wurde dabei davon ausgegangen, dass in der zu erstellenden Ver-
brennungsanlage Hauskehricht, Abfille aus Industrie und Ge-
werbe, Strassenkehricht, Gartenabraum, Sperrgut aller Art, Ab-
fallole sowie Kldrschlamm aus der Abwasserreinigungsanlage zu
vernichten sind. Als Grundlage fiir die Ausbaugrosse wurde im
Einverstindnis mit dem kantonalen Gewisserschutzamt das Jahr
1990 gewshlt und in Zusammenarbeit mit den .zustdndigen Re-
gionalplanungsgruppen die dannzumal zu erwartende Bevolke-
rungszahl der Mitgliedsgemeinden auf 120 000 Einwohner ge-

Bild 5. Doppelrotor-Hammermuhle zur Zerkleinerung des Kehrichts

schitzt. Hieraus wurden die zu erwartenden Abfallmengen be-
rechnet und aus Griinden der Betriebssicherheit beschlossen, von
Anfang an den Einbau von zwei Ofeneinheiten vorzusehen. Das
Bunkervolumen wurde bereits fiir drei Ofeneinheiten bemessen
und auch fiir die Ofenhalle wurde bestimmt, dass diese so vor-
zusehen sei, dass spiter ohne grosse bauliche Anderungen eine
dritte Ofeneinheit eingebaut werden kann. Die Ofenkapazitit
wurde mit 100 t/Tag festgelegt bei einem Heizwert der Abfille
von 2,6 kcal. In dieser Phase musste sich der Verband auch
iiber die Art der Rauchgaskiihlung entscheiden. Von der Firma
Motor-Columbus AG wurden verschiedene Varianten gepriift. Auf
Grund der Untersuchungsergebnisse wurde beschlossen, dem Ver-
brennungsofen einen Abhitzekessel nachzuschalten und den
Dampf in einer Dampfturbine zu entspannen. In einer weiteren
Studie derselben Firma war die optimale Grosse der Turbo-
gruppe zu bestimmen. Sie kam dabei zum Schluss, dass mit einer
Kondensationsturbine fiir eine Frischdampfmenge von 20 t/h die
giinstigsten wirtschaftlichen Werte zu erzielen seien.

Auf Grund dieser Vorstudien wurden zwei Pflichtenhefte auf-
gestellt: eines fiir die schliisselfertige Lieferung einer Kehricht-
verbrennungsanlage und eines fiir die Turbinenlieferung. Gestiitzt
auf die eingegangenen Offerten wurde im Mai 1966 eine Vor-
lage an die Stimmbiirger der Mitgliedsgemeinden mit einem Kre-
ditbegehren von 16,5 Mio Fr. ausgearbeitet. Im Laufe des Som-
mers stimmten simtliche Mitgliedsgemeinden der Anlagenerwei-
terung zu und genehmigten den nachgesuchten Kredit. Im Frith-
jahr 1967 wurde vom Verband der Auftrag fiir die schliissel-
fertige Lieferung der Anlage an die Fonderie e Officine di Sa-
ronno S.p. A., Mailand, vergeben, und Ende 1967 erfolgte die
Vergebung der Turbogruppe an die AG Brown, Boveri & Cie.,
Baden.

Mit den Bauarbeiten ist im Februar 1968 begonnen worden;
trotz zeitweise schlechten Witterungsverhaltnissen war der Roh-
bau Ende Januar 1969 praktisch termingemass fertiggestellt, so
dass noch im gleichen Monat mit den Montagearbeiten begonnen
werden konnte. Zurzeit werden die Kessel und die Elektrofilter
montiert, wihrend die Installationsarbeiten im Gebdude plan-
missig voranschreiten. Nach Bauprogramm sollen die Bau- und
Montagearbeiten bis Ende 1969 abgeschlossen sein, so dass mit
dem Anfahren der Anlage und den Inbetriebsetzungsarbeiten An-
fang 1970 begonnen werden kann. Die Ubergabe der Anlage ist
auf Juni 1970 vorgesehen. Die Zusammenarbeit zwischen dem
italienischen Generalunternehmer und dem Verband einerseits und
den schweizerischen Unterlieferanten (Anteil rund 65 % des Auf-
trages) anderseits war bisher in jeder Beziehung zufriedenstel-
lend.

Abschliessend seien noch einige Zahlen iiber Ausristung und
Leistung der Anlage angefiihrt.

Schittelsieb, auf welchem der zerkleinerte Kehricht ausgesiebt

Bild 6.
wird
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Bunker:

— sechs Bunkertore

— Bunkervolumen rund 2700 m?

— zwei Laufkrane mit Polypgreifer

— Einfilloffnungen 2500 X 1000 mm

Verbrennungsanlage und Rauchgaskiihlung:

— zwei Verbrennungsofen «Alberti» zu 100 t/Tag mit treppenfor-
migen Verbrennungsrosten (sieben Stufen)

- Olbrenner-Anlage

— Primér- und Sekundérlufteinblasung

— Schlackenaustrag mit Kratzerkette aus Betonwanne

— zwei Abhitzekessel (Eckrohr) mit Einrichtung fiir Russblasung

— kontinuierliche maximale Dampferzeugung 13 t/h

— Temperatur des iiberhitzten Dampfes 400 ©C

— Konzessionsdruck 45 atii

— zwei Kesselspeisewasserpumpen Sulzer

— eine Altoldekantieranlage «Kerag»

- eine Speisewasser-Aufbereitungsanlage «Christ»

Die Rheinuferstrasse in Schaffhausen

Nach einer Bauzeit von ziemlich genau sieben Jahren konnte
am 21. Mérz 1969 die im Zusammenhang mit dem Bau des Rhein-
kraftwerks Schaffhausen neu erstellte Rheinuferstrasse in Betrieb
genommen werden. Sie verbindet die beiden Eckpunkte des Alt-
stadt-Dreiecks: Muhlentor und Briickenkopf (Freier Platz).

Die Moglichkeit, eine auf etwa 500 m Liange anstOsserfreie
Hauptverkehrsstrasse unmittelbar dem Rhein entlang zu fiihren,
ergab sich daraus, dass sich frither Gewerbe und Industrie der
Wasserkraft des Rheines bedienten und daher am Fluss angesiedelt
waren. Mit dem Bau des Moserdamms und der Kraftiibertragung
mit Transmissionen ergab sich sogar eine Konzentration dieser
Betriebe auf eine kurze Strecke siidlich der Altstadt. Die Gebaude
lagen direkt am Wasser und die Strasse dahinter. Erst mit Ein-
fithrung der elektrischen Kraftiibertragung ausgangs des letzten
Jahrhunderts war die Lage am Rhein nicht mehr zwingend. Die
meisten Betriebe wurden mit der Zeit in fiir heutige Verhiltnisse
giinstigere Gebiete verlegt, und die Uferzone wurde fiir den Bau
der Strasse verfiigbar. Moglich wurde deren Bau aber est mit der
Ausfiihrung des Kraftwerks. Der Bau einer neuen Ufermauer
war auch die Voraussetzung fiir die Erstellung eines neuen
Schmutzwasser-Sammelkanals entlang dem Rhein.

Die Rheinuferstrasse ist der erste und zugleich einer der
wichtigsten Abschnitte des City-Dreiecks. Sie schliesst eine der
beiden am Anfang vorhandenen Liicken im City-Dreieck von
der Miihlenstrasse zur Bachstrasse. Der Verkehr, der bisher von
Ost nach West und umgekehrt auf den bestehenden Altstadtstras-
sen so gut es ging durchsickern musste, kann nun ungehindert
fliessen. Die neue Strasse gestattet auch eine Umlegung der heute
iiber die Bachstrasse laufenden Buslinien und Postautokurse.

Am Briickenkopf und am Miihlentor mussten fiir die zu er-
wartende Belastung die vorgesehene Signalsteuerung und Weg-

Bild 1. Die neue Rheinuferstrasse in Schaffhausen, Ubersicht 1:5000
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Rauchgasreinigung (Projekt Widmer & Ernst)

— zwei Elektrofilter «Elex» max. Reingas-Staubgehalt 0,15 g/Nm3
- zwei Multizyklon-Nachentstauber
— ein Hochkamin 85 m

Turbogruppe
— eine 4245-kW-Kondensationsturbogruppe BBC mit Schaltanlage,
Nenndrehzahl 3000 U/min; Vakuum bei Nennleistung 0,038 ata

— ein Dreiphasen-Generator
Scheinleistung 6500 kVA
Spannung 3000 V
Frequenz 50 Hz

— ein Oberflichenkondensator

— ein Dumpkondensator

Adresse des Verfassers: Lic. rer. pol. A. Buser, Direktor der in-
dustriellen Betriebe Baden, Rathausgasse 1, 5400 Baden.

DK 625.714

Bild 2. Freier Platz und Briickenkopf, Zustand Sommer 1968

weisung in einigen Zufahrten bis zu vier Vorsortierspuren ange-
ordnet werden. Darauf abgestimmt ist die Spurenzahl der Rhein-
uferstrasse. Fiir den heutigen, hohengleichen Ausbau der Knoten-
punkte geniigen fiir die Rheinuferstrasse zwei Fahrspuren. Diese
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