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Norm-Modul (NIM)

Dr. h. c. R. Steiger, Arch. BSA/BSP und
P. Steiger, Arch. SIA/BSP, Ziirich
U. Hettich, dipl. Arch. SIA, Bern

Verfasser:

Theoretische Grundlagen:
Mitarbeiter (bis zur
Ausfiihrungsreife): W. Caflisch, H. Diiblin, T. Kiithne, W. Lo-
cher, T. Schweizer, H. Seland, H. Stierli
R. Henauer, Ing. SIA, Mitarbeiter:

P. Rathgeb, Ing. SIA

P. Baumgartner (Heizung), H. Stelzer
(Elektrisch), W. Miiller (Sanitér), A. Kel-
ler (Ventilation)

Beton AG, Villmergen

Ingenieurarbeiten:

Installationen:

Produktionstechnik:

Beton-Bausystem flir Bauten industrieller, administrativer und
wissenschaftlicher Bestimmung.

Dem nachfolgend beschriebenen Bausystem unterliegen folgende
Erwidgungen:

Eine rationelle Bauweise ist nur dann sinnvoll, wenn das gesamte
Bauvorhaben davon erfasst wird. Samtliche Teile eines Bauwerkes
sind zu normieren, damit sie in grosser Serie hergestellt werden kon-
nen. Das setzt einen dreidimensionalen Raster fiir das ganze System
voraus.

Die durch eine Systematisierung zu erzielende wesentliche Zeit-
einsparung ergibt sich aus drei Komponenten, wenn nach einem
System mit normierten Einheiten und standardisierten Einzelteilen
projektiert wird:

1. Das ganze Gebdude muss nicht von Grund auf neu entwickelt
werden.

2. Die Herstellungszeit jedes einzelnen Bauteiles ist kiirzer, weil bei
einer Serienfertigung maschinelle Mittel eingesetzt werden kdnnen.
Unter Beriicksichtigung geniigender Masstoleranzen bei den Ein-
zelteilen sind die Elemente parallel zu fertigen. Die Montage der
Teile kann in kiirzeren Fristen erfolger.

3. Nach der Zeitplantechnik ist zwischen der Montagezeit und der
Firmenkapazitdt ein optimaler, weitgehend wetterunabhingiger
Arbeitsablauf zu programmieren.

Das nachfolgend beschriebene System Norm-Modul unterscheidet
sich von anderen Bausystemen im wesentlichen dadurch, dass es fiir
vielfaltige Gebdudetypen verwendet werden kann, vom einfachen In-
dustrie- und Hallenbau iiber das normal ausgeriistete Biirogebaude bis
zum hochinstallierten Laboratoriumsbau.

Die konstruktive Trennung des tragenden Gerippes vom Fas-
sadeneinbau ldsst einen grossen Spielraum fiir die architektonische
Gestaltung offen. Bei Wahrung der Systemvorteile zeigt jede Gebaude-
gruppe oder jeder einzelne Bau, der ihn bestimmenden inneren Funk-
tion entsprechend, einen eigenen architektonischen Ausdruck. Be-
sondere Bauteile, welche durch eine eigene freie kubische Form in
einem gewiinschten Kontrast zu den normierten Bauten stehen sollen,
werden nicht in das System einbezogen, miissen sich jedoch giinstig
anschliessen lassen.

Die Erfahrung zeigt, dass sich die Raumbediirfnisse nur auf
kurze Zeit vorausbestimmen lassen und dass schon bald nach Fertig-
stellung der Gebdude Anderungen zur Verschiebung einzelner Titig-
keitsbereiche fithren. Das Norm-Modul-System gewdhrleistet diese
Ausdehnungsmoglichkeiten sowohl in die Hohe, als auch durch Aus-
bauten an beliebigen Stellen fiir gross bemessene weitere Etappen oder
auch fiir Ausweitungen einzelner Bautrakte.

Die einzelnen Fertigteile sind in ihrer Form und im Gewicht so
bemessen, dass ihre Herstellung sowohl industriell als auch in einer
Feldfabrik erfolgen kann.

Die Disposition der einzelnen Fertigteile wie auch deren Dimen-
sionen sind so gewahlt, dass eine grosse Freiheit fiir die Verlegung der
technischen Versorgungseinrichtungen fiir jeden gewihlten Ausbau
besteht. Nicht verwendete Offnungen werden mit normierten Platten
geschlossen und konnen jederzeit spater fiir zusdtzliche Installationen
wieder verwendet werden.

Das Raumgitter (Planungsschema)

Eine wirtschaftliche Nutzung der Grundstiicksfliche wird nur
erreicht, wenn als Planungsgrundlage ein Raumgitter iiber das ganze
Gelande gelegt wird. Damit ist vor allem auch die Gewédhr dafiir ge-
boten, dass mit denselben Elementen auch Erweiterungen und Zu-
sammenschliisse ausgefiihrt werden konnen.
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Massordnung

Solange die Masseinheiten fiir die Vorfabrikation noch nicht
international festgelegt sind, baut sich das Norm-Modul-System auf
zwei leicht voneinander abweichenden Grundmassen auf. Es gelten
folgende Fixierungen:

1. Massordnung 2. Massordnung

im Raumraster

— kleinste Masseinheit 15 cm 12,5 cm

— Grundmass 30 cm 23 lem

im Grundriss

— Grundraster 1,20 x 1,20 m 1,25/ 1,25:m
— Konstruktionsraster 7,20 X7,20 m 7,50 7,50 m

Der Grundraster ist gegeniiber dem Konstruktionsraster um ein
halbes Grundraster-Mass verschoben, so dass die Stiitzen ins Raster-
feld zu liegen kommen. Der Grundraster erlaubt, verschiedene Raum-
grossen zu entwickeln.

Die Konstruktion des Systems

Das statische System des Norm-Moduls besteht aus drei Grund-
elementen: Stiitzen, Lingstrager und Deckenelemente.

Die Stiitze

ist in ihrer Grundform L-formig und trigt ein Viertel der Fas-
sadenlast. In den meisten Fillen tritt aber eine Addition von zwei
L-Elementen zur wirtschaftlich und statisch giinstigen U-Aussen-
wandstiitze auf. Innenstiitzen koénnen durch Vervierfachung des
Grundelementes oder mit vollem Querschnitt entwickelt werden. Die
Stiitzen sind in Fundamentkdcher eingespannt und auf die ganze
Hohe durchlaufend. Als Auflager fiir die Unterziige und Fassaden-
trédger dienen an den Stiitzen angebrachte nockenférmige Betonkon-
solen. Die Aussenhaut verlduft innerhalb der Stiitzen, so dass diese
im Freien stehen und den Temperaturdifferenzen ausgesetzt sind.
Dieser Nachteil wird durch die Vereinfachung im Innern mehr als
aufgewogen.
Die Lingstriger

Sie sind von einem Z-formigen Grundelement abgeleitet. In dieser
Form erscheint der Langstriiger aber nur an der Stirnseite des Ge-
baudes und als Aussenwandtriager. Die inneren Unterziige werden aus
zwei Grundelementen zu einem hutformigen Triger zusammenge-
schlossen, was die Torsions-Momente bedeutend vermindert. Fiir den
Léngstrager sind, bei einer Tonne Nutzlast, Spannweiten bis zu 7,50 m
wirtschaftlich.
Die Deckenelemente

werden durch Rippenplatten gebildet. Die seitliche Verzahnung
der Rippen ergibt eine vollwertige Scheibenwirkung. Um die Zahl der
Elementtypen moglichst niedrig zu halten, wurde eine konstante
Konstruktionshohe gewdhlt. Die Anpassung an die verschiedenen
Aufgaben erfolgt durch Variierung der Armierung. Die Spannrichtung
der Deckenelemente entspricht der Lage der vertikalen Leitungs-
schichte. Einzelne Teile konnen im Spannbett hergestellt werden, was
besonders fiir die Deckenelemente wirtschaftlich vorteilhaft ist.

Die Verbindung

zwischen den einzelnen Elementen wird durch einen Ortsbeton-
streifen, in den aus Decken und Langstragern Anschlusseisen hinein-
ragen, gewdihrleistet. In diesem Ortsbetongurt werden Lingsarmie-
rungen angeordnet, so dass die Decken von zugfesten Gurten um-
schlossen sind. Windkréfte konnen bei mehrgeschossigen Bauten auf
vorfabrizierte Wandscheiben iibertragen werden.

Die Montage

ist einfach, da das statische System die Stabilitit schon beim
Montieren gewahrleistet. Die maximalen Stiickgewichte liegen bei
15 Tonnen, was einen wirtschaftlichen Einsatz der teuren Hebewerk-
zeuge und Verwendung kleiner Autokrane ermoglicht.

Zwischenwande

Fiur das System Norm-Modul wurden einige heute auf dem
Markt erhéltliche, nicht tragende Zwischenwénde hinsichtlich Schall-
ddmmung, Montagezeit, konstruktiver Durchbildung und Preis an
der Eidgenossischen Materialpriifungsanstalt gepriift. Es wird unter-
schieden zwischen mobilen, ohne Beschadigung der Elemente ver-
setzbaren Winden; festen, trocken montierbaren Wénden, welche
sich in doppelter Ausfithrung fiir besondere Anforderungen hinsicht-
lich einer guten Schallddmmung eignen; und mobilen Schrankwénden.
Zugunsten von bereits erprobten Zwischenwidnden wurde auf eine
eigene Entwicklung verzichtet. Jede qualitativ einwandfreie Wand-
konstruktion, sofern sie sich in das Rastersystem einfiigen ldsst, kann
fiir das System Norm-Modul zur Anwendung gelangen.
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Bild 1. Montagezustand. Sehr gut sichtbar:
durchgehende Stiitzen, die Léngstrager, Decken-
platten und teilweise die Fassadenelemente

Bild 2 (1.). Konstruktives Gerippe, in welches
beliebige Fassadenelemente eingebaut werden
konnen

Bild 3 (r.). Fertiges Fassadenelement. Beispiel:
Swissair-Zentralmagazingebdude. Normalgeschoss

Bild 4 (l.). Innenstiitze mit Unterzugsauflager
und Deckenplatten. Allseitig Aussparungen fiir
einfache vertikale Installationen

Bild 5 (r.). Anschluss verschieden hoher Ge-
béudeteile (Swissair-Gebaude)

Bild 6. Swissair-Zentralmagazingeb&aude im Flug-
hafen Kloten. Gesamtansicht der Baugruppe

Bild 7 (I.). Hochschule Aachen (D).
Neuropsychiatrische Klinik

Bild 8 (r.). Kernforschungsanlage Jiilich (DI).
Ingenieurfligel K
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