Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 87 (1969)

Heft: 14: Schweizer Mustermesse Basel, 12.-22. April 1969
Artikel: Die Akustik im Neubau der Basler Universitatsbibliothek
Autor: Adam, Max

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-70644

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-70644
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Dozenten-Lesesaal angebrachten Arbeits-
platzleuchten werden kaum je in Betrieb
kommen.
b) Biirordume

In den Biirordumen der Verwaltung, die
nicht nur allgemeinen Biiroarbeiten, sondern
auch der Sichtung alter Drucke und Restau-
rationsarbeiten dienen, wurde in den relativ
tiefen Raumen durch drei fensterparallele,
doppelflammige Leuchtenbdnder mit de luxe-
Rohren 40 Watt eine mittlere Beleuchtungs-
stdrke von 365 Lux erreicht. Zur Gangbe-
leuchtung dient eine ununterbrochene, seitlich
mit einer Holzblende abgedeckte Fluoreszenz-
leuchtenlinie an der einen Seitenwand als
Indirektbeleuchtung.
¢) Magazine

Fiir die in den unteren Stockwerken als
Untertagraume liegenden drei Biichermaga-
zine, von denen jedes eine Grundfldche von
rund 2000 m? aufweist, musste ein Kompro-
miss zwischen dem bestmoglichen Lichtklima
im Raum und den niedrigsten Betriebskosten
gefunden werden. Diese Rdume sind durch
die Hauptgédnge, in denen die Biicher-Trans-
portbidnder verlaufen und die wédhrend der
ganzen Betriebsdauer mit Fluoreszenzlampen
beleuchtet sind, unterteilt. Von diesen Haupt-
gingen aus zweigen im Winkel von 90° die
Nebenginge ab, die zwischen den vom Boden
bis zur Decke reichenden Biicherregalen ver-
laufen. In diesen Seitengdngen wurden in
kleinen Abstdnden Nurglasleuchten mit
Glithlampen montiert. Beim Betreten eines
Seitenganges kann die Beleuchtung jedes
einzelnen Ganges durch einen im Boden ein-
gelassenen Schalter ein- und beim Verlassen
ausgeschaltet werden. Die Praxis hat gezeigt,
dass die unterschiedliche Farbtemperatur in
den Haupt- und Nebengdngen keine nach-
teiligen Wirkungen zeitigt. Durch die Schalt-
moglichkeit bei den nur sporadisch betretenen
Seitengédngen verbilligt sich der Betrieb.

d) Spezialrdume

In den ausgesprochenen Spezialraumen,
hauptsdchlich im grossen, doppelgeschossi-
gen, photographischen Atelier, sind in engster
Zusammenarbeit mit den darin beschéftigten
Spezialisten Losungen mit Beleuchtungs-
stirken getroffen worden, die ein absolut
farbkorrektes Photographieren von Farb-
bildern gestatten. Die in diesem Raum einge-
bauten Flutlichtstrahler mit Quecksilber-
leuchtstofflampen 250 Watt ergeben eine
Beleuchtungsstirke von Em 1000 Lux.
e) Kopfbau

Der sogenannte Kopfbau, der die FEin-
gangshalle, die Treppenhallen der Oberge-
schosse und die in einem sechseckigen Trep-
penhaus freitragend aufgehdngte Treppe
enthdlt, wurde nur sparsam beleuchtet.
Schwerpunkte bilden die Konturen der
Treppenoffnungen, an denen Fluoreszenz-
rohrenbdnder hinter Holzblenden eine Ver-
bindung von direktem Licht auf die Treppen
und indirektem, diffusem Licht in den Ge-
samtraum ergeben. Weitere Schwerpunkte
wurden fiir die Garderoben, Sitzgruppen,
Ausstellvitrinen und Liftzugénge gebildet. Das
Treppenhaus findet seinen oberen Abschluss
in der niedrigen Randzone der Cafeteria.
Durch den deckenbiindigen Einbau von
kleinen Glithlampenleuchten in der herabge-
hingten Decke konnte hier eine besonders
intime und behagliche Raumatmosphére er-
reicht werden.

2. Riickblick und Ausblick

Ein Riickblick iiber die Projektierungs-
zeit von 1956 bis 1962, die Bauzeit der ersten
Etappe von 1962 bis 1965 und die zweite Bau-
etappe von 1965 bis 1968 zeigt mit aller Deut-
lichkeit, wie schnell die Beleuchtungstechnik
in diesen zwolf Jahren fortgeschritten ist. Bis
weit in die erste Bauetappe hinein (etwa bis
1963) konnte das erste Projekt mit Glas- und
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Von Max Adam, Akustiker, Basel

Im Laufe der achtjdhrigen Planung und
der sechsjidhrigen Bauzeit sind auf akusti-
schem Gebiet unwahrscheinliche Schwierig-
keiten aufgetaucht, die auch dem Fachmann
Kopfzerbrechen bereiteten, angefangen beim
Gerdusch gleitender Schubladen bis zum Er-
reichen der geforderten Stille eines grossen,
offentlichen Lesesaales. Die Aufgaben wuch-
sen aus der grossangelegten Konzeption des
Architekten, der den ganzen Neubau in drei
Zonen teilte, in eine Klausurzone, in eine
Kontaktzone und in eine Verwaltungszone.

Die Klausurzone umfasst alle Rdume, die
den Beniitzern zur Verfiigung stehen: den
grossen Lesesaal, die Lesesile fiir Dozenten
und Doktoranden, den Katalograum, die
Ausleihe und den Vorplatz. In diesem Be-
reich waren vorab raumakustische Aufgaben
zu l16sen. Den grossen Lesesaal beabsichtigten
wir auf grosstmogliche Ruhe und Konzen-
tration auszurichten; keinerlei Gerdusche
sollten durch das Herumgehen und das Her-
ausnehmen und Versorgen von Biichern ent-
stehen. Fir den Akustiker heisst dies, durch
genau berechnete Absorption, besonders in
den empfindlichen Tonlagen, eine kurze
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Nachhallzeit zu erreichen. Hierbei wurden
nicht nur die vorgesehenen Materialien und
die absichtlich gewdhlten Zusatzmaterialien
berechnet, sondern auch die Mobiliar- und
Buchausriistung mit in die Rechnung einbe-
zogen. Die Absicht, im Lesesaal tiefste Stille
zu erreichen, ist so gut gelungen, dass kurz
nach der Eréffnung und Inbetriebnahme die
ersten Reklamationen auftauchten: man hore
das Umblédttern der Buchseiten beim Lesen
auf 10 m Distanz, das store die Lesenden!

Es war uns bewusst, dass in stark absor-
bierten Rdumen die Deutlichkeit erhoht wird
und ein Lispeln auf grosse Entfernung stérend
wirken kann. Daher wire es beispielsweise
vollig verkehrt, ein Restaurant mit stark
absorbierenden Elementen zu bestiicken.
Wohl wird dann die Larmigkeit vermindert,
die Anwesenden fiihlen sich aber beobachtet
und in der gegenseitigen Unterhaltung be-
hindert. Hier im Lesesaal hingegen mochte
jeder Beniitzer ungestort und in sich gekehrt
lesen konnen.

Die Herabsetzung des Larmpegels und der
Trittschall-Gerdusche konnte demnach hier
nur mit Spannteppichen und zusidtzlichen
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Rasterleuchten fortlaufend auf die damals
eben entstandenen, geschlossenen Plexiglas-
leuchten umgestellt werden. Die bauseits ge-
schaffenen Aussparungen, wie auch Budget-
griinde erlaubten jedoch nicht, die Beleuch-
tungsstarken an die im Jahre 1964 im Entwurf
erschienenen «Allgemeinen Leitsédtze fiir Be-
leuchtung» anzupassen. In diesen sind Lese-
sdle und Lesetische hinsichtlich «Anforderung
an das Sehen» als «mittel» und «erhdht», mit
Mittelwerten von 350 und 700 Lux angegeben.
Deshalb stimmt es den Beleuchtungstechniker
nachdenklich, dass in den ersten Betriebs-
monaten des Lesesaales Reklamationen tiber
zu hohe Beleuchtungsstarken (300 Lux) laut
geworden sind, wobei dank der gegebenen
Anordnung der Lichtquellen Direkt- oder
Reflexblendung mit Sicherheit ausgeschlossen
werden kann. Vergleicht man diese jetzt in der
Praxis erprobten und bewdhrten Werte mit
den in der Diskussion der letzten SBK-
Tagung genannten Werten von 10000 bis
20000 Lux fiir allgemeine Raumbeleuchtung,
so fragt man sich, ob unter solchen Umstédnden
das physiologische und psychologische Gleich-
gewicht zwischen Tagesarbeit und Nachtruhe
nicht in Unordnung gebracht wird.

Die Beleuchtungsanlage der Universitats-
bibliothek Basel, die in engster Zusammen-
arbeit zwischen Architekt und Beleuchtungs-
techniker in mehrjdhriger Arbeit entstanden
ist, darf als wohlgelungenes Werk bezeichnet
werden, obwohl sie aus den dargelegten
Griinden nicht den neuen Leitsdtzen ent-
spricht. Es steht in Form der neuen Amalgam-
rohren, die in geschlossenen Leuchten einen
hoheren Lichtstrom abgeben und in Klar-
plexiglaswannen mit prismatischer Ober-
flichenstruktur fiir spdtere Zeiten eine Re-
serve von etwa 309% zur Verfiigung. Damit
wollen wir es bewenden lassen!

Adresse des Verfassers: R. A. Spinnler,
Prokurist der Firma Steiner & Steiner AG, Basel.

DK 534.84:534.833

Absorptionsflichen erreicht werden. Zu-
sammen mit dem Architekten versuchten wir
der angefiihrten Beanstandung dadurch Herr
zu werden, dass kiinstlich ein angenehmes
Gerdusch erzeugt wird, welches das Um-
bldattern von Buchseiten {iibertont. Diesen
Grundpegel erreichen wir durch das Plit-
schern von iiber gestufte Schalen herabfallen-
dem Wasser. Seither verstummten die Rekla-
mationen.

Selbstverstiandlich wurden, wie im grossen
Lesesaal, auch die anderen Leserdume, der
Katalograum und der Vorplatz mit Spann-
teppichen belegt und entsprechend absor-
biert, so dass im ganzen Bereich eine kloster-
liche Stille und damit die Vorbedingung zu
bester Konzentration geschaffen ist.

Am Rande waren auch bauakustische
Aufgaben zu 16sen. So wurden bereits in der
Planungszeit Messungen des Verkehrsldrms
an der angrenzenden Verkehrsader (Schon-
beinstrasse) vorgenommen. Es sind dort in
der Zeit grossten Verkehrs Durchschnitts-
Pegel von 75 dB und Larmspitzen bis zu 80 dB
gemessen worden, immerhin eine Lédrment-
wicklung, die sonst nur in Grossstidten auf-
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tritt. Dementsprechend musste das Mauer-
werk und die Doppelverglasung entlang
dieser Strasse schalldicht ausgebildet werden.

In der Kontaktzone galt es ebenfalls
Losungen zu finden, um ein angemessenes
Horbild zu erreichen. Die Eingangshalle mit
dem Treppenhaus wurde raumakustisch so
gestaltet, dass bei Gespriachen die Atmo-
sphére als angenehm empfunden wird. Uber
die Galerien gelangt man zum grossen Er-
frischungsraum. Hier waren allzu grosse
Larmigkeit zu vermeiden und trotzdem eine
Horsamkeit zu schaffen, bei der man sich
wohl fiihlt. Die Schallddimmung gegen die
Kiiche wurde besonders sorgfiltig berechnet
und ausgebildet. Auch in der Kiiche selbst
soll kein ohrenbetiubender Larm herrschen.

Die Verwaltungszone mit den Biiros fiir
die Direktion und den Bibliothekdienst grenzt
durchwegs an die lirmige Strasse. Hier musste

sowohl der Verkehrsldrm eingeddmmt, wie
auch zwischen den einzelnen Arbeitsrdumen
eine moglichst hohe Schalldimmung erzielt
werden; es ist ldstig, wenn man in benach-
barten Rdumen jedes Wort eines Telefonge-
sprachs versteht. Zwar musste man sich aus
statischen Griinden, wie auch der hohen
Kosten wegen, auf ein mittleres Mass der
Schallddmmung von 40 dB einigen. Dabei
hort man zwar normale Umgangssprache in
benachbarten Rdumen, aber sie wird nicht
mehr verstanden. — Im Musikzimmer der
Musikbibliothek wird — so beschloss die Bau-
herrschaft — nur mit Kopfhérern abgehort.

Ausser den akustischen Verhiltnissen in
den drei Zonen, galt es auch, die Lirmer-
zeugung der Heizungs- und Beliiftungsan-
lagen zu iiberwachen. Gross war die Uber-
raschung, als die Schall-Emission des Kilte-
Kompressors mit 95 dB (B) im Mittel ge-

messen wurde. Trotz den getroffenen Vor-
sichtsmassnahmen wurden die dariiber liegen-
den Stockwerke erschiittert. Und da iiber
dieser Klimaanlage ausgerechnet die Foto-
rdume mit den Apparaten fiir Microaufnah-
men lagen, bereiteten die dort auftretenden
Vibrationen dem Akustiker manches Kopf-
zerbrechen. Schliesslich gelang es aber auch
diese Erscheinung zu meistern, so dass der
Lichtbildner heute ungestort seiner Arbeit
nachgehen kann.

Zur Losung aller dieser Probleme be-
durfte es der engen Zusammenarbeit mit dem
Architekten und im Hinblick auf die Kosten
auch der Einsicht der Bauherrschaft.

Adresse des Verfassers: Max Adam, Elek-
troing. in der Firma, M. Adam & G. Bichli,
Akustisches Beratungs- und Ingenieurbiiro,
Bruggerstrasse 174, 5401 Baden.

Die heiz- und klimatechnischen Anlagen

Von Edwin Huber, Ing., Basel

1. Bautechnische Voraussetzungen

Das neue Bauwerk weist gegeniiber dem vor zwanzig Jahren
erstellten einige Anderungen auf, welche die klimatechnischen Ein-
richtungen stark beeinflussen. Es sind das vor allem die neuen,
zum Teil leichteren Baustoffe zahlreicher Konstruktionselemente,
die Vergrosserung der Fensterflichen und die wesentlich grossere
Hohe, bei der sich die Einfliisse der Umgebung stirker bemerkbar
machen.

2. Umgebungseinfliisse

a. In den letzten zwanzig Jahren stieg der Verkehr in der
Nidhe der Universititsbibliothek stark an, und es ist zu erwarten,
dass er und der durch ihn erzeugte Lirm noch weiter zunehmen
werden, Da das Geldnde an einer verkehrsdichten Strasse liegt,
musste bereits bei der Projektierung mit wihrend den Offnungs-
zeiten geschlossenen Fenstern in sidmtlichen Arbeits- und Aufent-
haltsraumen gerechnet werden.

b. Mit dem Strassenverkehr hat auch der Anfall von Staub
(Abrieb), Verbrennungsgasen und Verbrennungsriickstinden stark
zugenommen. Uber den mengenmissigen Anfall dieser Verunrei-
nigungen liegen leider keine Zahlen vor; jedoch ist festzustellen,
dass die Raume bei Fensterliiftung viel rascher verschmutzen als
bei kiinstlicher Liiftung.

. Zusitzlich zum Staubanfall durch den Verkehr ist noch
der Anfall von Rauch und Russ, herriihrend vom Hausbrand, zu
erwihnen, wobei sich heute gegeniiber frither die Verbrennungs-
riickstinde der Olfeuerungen besonders unangenehm bemerkbar
machen. Das Leather Research Institute in Egham, England, hat
in diesem Zusammenhang festgestellt, dass durch die Einwirkung
von Abgasen Schiden an Leder-Bucheinbinden entstanden sind.
Man fiihrt dies in erster Linie auf den SO»2-Gehalt der Luft zu-
rick, wodurch mit der Zeit Siureschiden auf dem empfindlichen
Material entstehen. .

d. In Basel ist ausserdem die Verschmutzung der Luft durch
die chemische Industrie zu berlicksichtigen. Deren Fabriken be-
finden sich in einer Entfernung von 1500 bis 2000 m, innerhalb
eines Winkels, der von NNW (Sandoz) bis OSO (Hoffmann-La
Roche) reicht. Dazwischen liegen die Firmen Ciba, Durand & Hu-
guenin, Geigy und der Badische Bahnhof, wo noch verhiltnis-
mdssig viele Dampf- und Diesellokomotiven verkehren.

Nach den Annalen der Astronomisch-Meteorologischen An-
stalt, Basel, wehen 43 % aller Winde aus dem Sektor NNW-0SO,
davon etwa 21 % aus dem Sektor O-OSO (Hoffmann-La Roche).
Die Windgeschwindigkeit betragt aus den Sektoren NNW-NO
5,5 bis 5,9 km/h, und ONO-OSO 7,4 bis 7,9 km/h, wobei eine
Geschwindigkeit von 7,59 km/h als «mittlere Windgeschwindig-
keit» bezeichnet wird. Die Winddauer betrigt im Mittel 8100
Stunden pro Jahr. Somit weht der Wind wihrend etwa 3500 Stun-
den pro Jahr aus der Richtung der chemischen Fabriken, die
zudem in einer Entfernung liegen, die ungefihr der Wurfweite
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der aus den verschiedenen Kaminen und Abluftaustritten ausge-
stossenen kleinen Bestandteile entspricht.

In diesem Zusammenhang sei noch auf eine Stelle in einem
Vortrag von Dr. med. Th. Miiller, Gesundheitsamt Basel-Stadt,
anlasslich der Tagung der Eidg. Kommission fiir Lufthygiene im
September 1962 hingewiesen, wonach zum Beispiel die Eisen-
bahnbriicke in Basel wegen Korrosion alle zehn Jahre revisions-
bedlirftig ist, wahrend die Briicken an der Gotthardrampe erst
nach 25 Jahren iiberholt werden miissen. Auch diese Nachricht
weist auf die stark verunreinigte, zum Teil sogar korrosiv wir-
kende Luft Basels hin.

Aus diesen Sachverhalten ergibt sich, dass die Fenster wih-
rend des grossten Teils des Jahres nicht gedffnet und daher fiir
eine normale Beliiftung der Rdume nicht verwendet werden kon-
nen, dass also sidmtliche Raume kiinstlich zu beliiften sind.

3. Technische Erfordernisse
a. Raumklima

Die fiir die einzelnen RAume vorgeschriebenen klimatischen
Bedingungen sind in Tabelle 1 angegeben. Sie verstehen sich fiir
einen Zustand der Aussenluft von +32°C, 40 % r.F. im Som-
mer, bzw. —15°C, 80 % r.F. im Winter. Um sie einhalten zu
konnen, traf man verschiedene Vorkehrungen, von denen die
folgenden hier genannt seien:

Ausser den Biichermagazinen werden alle Riume im Winter
mittels Heizkorper erwarmt. Die Heizleistungen wurden so fest-
gelegt, dass bei einer Aussentemperatur von —15°C eine be-
stimmte Raumtemperatur gehalten werden kann. Diese betrdgt
zum Beispiel im grossen Lesesaal wie auch in den angrenzenden
Réumen (Lesesaal fiir Dozenten und Doktoranden, Ausleihe, Ka-
talograum) + 15 © C, wihrend zum Beispiel im Zeitschriftenlese-
saal, im Vortragssaal, im Dachrestaurant, in den R#umen der
Verwaltung, in den Arbeitsraumen im Kopfbau und in den WC
die HeizkGrper den vollen Wirmebedarf zu decken vermogen.
Die Wiarme wird ganz oder zum grossten Teil unmittelbar unter-
halb der Fensterflachen zugefiihrt, weil dort die grossten Warme-
verluste auftreten und sich die Fensterzonen als Arbeitsplitze
sonst nicht eignen wiirden.

Alle Raume werden kiinstlich beliiftet, da die Fenster ge-
schlossen bleiben miissen (mit Ausnahme des Dachrestaurants im
Sommer). Sobald die Aussentemperatur iiber 24 © C ansteigt, setzt
die Kiihlung der Zuluft ein. Diese Kiihlung wird derart geregelt,
dass die Raumtemperatur in einer zum voraus bestimmten Be-
zichung zur Aussentemperatur steht; erreicht diese zum Beispiel
32 © C, so soll jene 26 © C betragen.

Im Winter wird die Zuluft der Ventilation nicht nur we-
sentlich liber die Raumtemperatur hinaus erwarmt, um den von
der Heizung nicht gelieferten Restteil des Wirmebedarfs zu
decken; sie muss auch befeuchtet werden, weil sonst das Gefiihl
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