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3. Diesbeziiglicher Bericht als Wegleitung fiir die Ortsplanung.
4. Bearbeitung spezieller Probleme.

Uber den Nutzen der Aktion Meili steht heute, nach Ablauf von
25 Jahren, fest:

Die Inventarisierungsaktion ist vollumfénglich durchgefiihrt wor-
den. Die grosse Dokumentation ging in den Besitz der Schweizerischen
Hoteltreuhandgesellschaft iiber und war wihrend der Arbeitsbeschaf-
fungsaktion fiir die Zuerkennung von Subsidien ein unentbehrliches
Hilfsmittel, das grosse Wertschidtzung erfahren hat. Man kann in guten
Treuen behaupten, dass das wertvolle Ergebnis der Inventarisierungs-
aktion die Aufwendungen der gesamten Aktion allein gerechtfertigt
hitte. Die Inventarisierungs- und Planungsaktion erforderten je die
Hilfte des zur Verfiigung gestellten Kredites.

Der Nutzen der Planungsaktion, deren Ergebnis im veroffent-
lichten Schlussbericht mit simtlichen Pldnen vollumfinglich publi-
ziert ist, wird heute von Hans Marti bestritten. Wir selbst haben
den Glauben an die Realisierung unserer Ideen, die wir als Initial-
ziindung fiir die durch die Gemeinden in Angriff zu nehmende Orts-
planung auffassten, schon damals, nimlich an dem Tage verloren, als
die Motion Meili zwecks Schaffung gesetzlicher Grundlagen bei der
Landesbehérde mit Berufung auf die schweizerische Handels- und
Gewerbefreiheit auf unerwartete Ablehnung stiess. Man darf es sich
gar nicht vergegenwirtigen, welch immenser Schaden der Schweizer
Hotellerie durch das damals mangelnde Verstindnis oder Unvermo-
gens seitens der obersten Landesbehorde zugefiigt wurde. Die schon-
sten, vor 25 Jahren noch offen gestandenen Entwicklungsmoglich-
keiten sind fiir alle Zukunft versperrt, und ganze Kurorte der wildesten
Bauspekulation anheimgefallen (Verbier, Crans usw.!).

Wenn Hans Marti unter der «schmerzlichen Niederlage» diese
Fehlentwicklung im Auge hat, dann schliesse ich mich seinem Urteil
an. Ungerecht aber finde ich es, die fehlende Bereitschaft seitens der
Landesbehorde als Indiz fiir eine unzureichende Leistung der Aktion
Meili ins Feld zu fiihren. Dies wire unloyal der Auftraggeberin, dem
Eidgenossischen Amt fiir Verkehr, gegeniiber, die im richtigen Mo-

Die Erhohung der Spullersee-Talsperren
Von Dipl. Ing. Alfred Ruttner, Wien

Im Heft 4 vom 27.Januar 1966, Seite 83 der SBZ, wurde
iiber grundlegende Forschungs- und Versuchsergebnisse zur Frage
der Anwendbarkeit von Stahldraht-Spannankern im Talsperrenbau
berichtet. Veranlassung zu diesen Versuchen war die Projektie-
rung der Erhohung der beiden Talsperren des Spullerseekraft-
werkes der Osterreichischen Bundesbahnen in Vorarlberg. Es war
vorgesehen, Spannanker des Systems BBRYV als statische Kon-
struktionsglieder zur Vorspannung der aufgehdhten Staumauern in
diese einzubauen.

Durch Versuche wurden folgende Fragen abgeklirt:

— das Korrosions- und Relaxationsverhalten hochgespannter Stahl-
drahtanker;

— die Art und Weise der Ubertragung der Ankerkréfte im Be-
reiche der unteren Verankerung und die Mindestiibertragungs-
lange;

— die Zumutbarkeit des hoheren Aufstaues und der hoheren In-
anspruchnahme der alten Sperrenbauwerke.

Wie berichtet, haben die Versuche und Untersuchungen posi-
tive Ergebnisse gezeitigt. Das Projekt wurde in den Jahren 1963
bis 1965 ausgefiihrt. Dieses praktische Beispiel zeigt eine sehr
wirtschaftliche Moglichkeit, den Speichernutzraum hydraulischer
Kraftwerke zu erweitern. Im vorliegenden Falle wurde mit einem
Betonaufwand von rund 17 m® je Liangenmeter der Sperrenkronen
und dem Einbau der Spannanker das nutzbare Speichervolumen
des Spullersees um 20 % vergrossert.

Im Rahmen der Gesamtanlage hydraulischer Speicherkraft-
werke erfordert der Bau des Sperrenwerkes oder der Staumauer
einen sehr erheblichen Anteil der Anlagekosten. Der Speicher-
Nutzraum — in Abhiingigkeit von der Stauhdhe und damit vom
Grossenausmass der Sperre — wird in der Regel, entsprechend dem
gegebenen Wasserzufluss und dem geplanten Riickhalt fiir ein aus-
reichendes Winterenergieangebot, auf das knappeste bemessen.
Spitere Ausweitungen der Anlage, etwa durch eine Zuleitung von
Wissern aus benachbarten Gebieten, fiihren konsequent zur Not-

898

ment mit erstaunlicher Voraussicht die erste schweizerische Planungs-
aktion ins Leben gerufen hat. Es wire ferner unloyal dem Aktions-
leiter, Dr. Armin Meili, gegeniiber, der sich mit grossem Einsatz der
Aktion zur Verfiigung stellte. Weiter wire es unloyal den rund 200
Architekten gegeniiber, die mit einem weit unter dem heute iiblichen
Honorar und mit Idealismus und intensiver Anteilnahme eine im
schweizerischen Planungssektor in diessm Umfange erstmalige Pionier-
arbeit geleistet haben. Damit ist das gesagt, was mich zu dieser Er-
widerung veranasste.

Als Mitarbeiter der Sturm- und Drangzeit sei mir erlaubt, ab-
schliessend noch folgenden Vergleich anzufithren: Wem es beliebt,
unser heutiges Sturmgewehr mit einem alten Vorderlader zu verglei-
chen, dem fillt es leicht, sich im Fortschritt zu sonnen. Vergleicht er
es aber mit den zeitgendssischen Handfeuerwaffen, was bedeutend
instruktiver wire, so ist der angezeigte Fortschritt nicht mehr gleicher-
massen offensichtlich. Auf den Vortrag von Hans Marti bezogen
heisst das: historische Betrachtungen haben nicht nur informatori-
schen Charakter, sondern sind auch vornehmlich dazu angetan, das
gegenwirtige Geschehen in ein giinstiges Licht zu riicken, ohne liber
dieses selbst Wesentliches auszusagen. :

Trotz der verbesserten Hilfsmittel und zusétzlichen Erfahrungen
sind wir heute, d.h. im Querschnitt der Gegenwart betrachtet, weder
zur Missachtung fritherer Leistungen noch zu dem, meiner Meinung
nach tiibersteigerten, Optimismus berechtigt, der die Ausfithrungen
von Hans Marti kennzeichnet.

Die heute erstellten und in Arbeit befindlichen Orts- und Zonen-
pline haben ihre 25jihrige Bewihrungsfrist noch nicht bestanden.
Bedenkt man, dass bei der raschen Entwicklung der Technik und der
Wirtschafts- und Sozialstruktur die fiir jede Planung wichtige Voraus-
schau immer unsicherer wird, so wird man bei jeder heutigen Planung
{iber einen Dauernutzen immer weniger auszusagen vermogen und
diesen ebensowenig als entscheidendes Indiz fiir die Qualitdt der ge-
leisteten Arbeit gelten lassen. Theo Schmid, Arch.BSA/STA

Adresse: 8001 Ziirich, Hirschengraben 22 C.

DK 627.823.6:624.131.531.1

wendigkeit der Vergrosserung des Speicherraumes. Bei Speichern
mit Gewichtsmauern, wie bei idlteren Anlagen {iblich, ist deren
Vergrosserung durch einfache Aufhohung der Mauer und Vor-
spannung durch Ankereinbau nach vorliegendem Beispiel kein
Problem, vor allem kein wirtschaftliches.

Zur Stiitzung solcher allfilliger Uberlegungen in dhnlich ge-
lagerten Fillen soll hier kurz das Wesentliche der Baudurchfiih-
rung der Spullersee-Sperrenerhthung als Beispiel und Behelf ge-
bracht werden. Grundlagen der Standberechnung bildeten die Be-
dingungen und Vorschreibungen der Osterreichischen Talsperren-
vorschriften. Die Aufhohung erfolgte durch Aufbetonieren einer
Mauerschicht in der Breite der Sperrenkrone der alten Mauern.
Aus statischen und bautechnischen Griinden erhielt das Auf-
hohungsprofil eine Trapezform mit Auskragung zur Wasserseite.
Das aus dem Hoherstau und dem erhohten Auftrieb resultierende
zusiitzliche Kippmoment wurde teils durch das entgegenwirkende
Moment der Aufmauerung und restlich durch das gleichfalls
gegensiitzliche Moment der Ankerspannkrifte aufgewogen. Die
Verschiedenheit der erforderlichen Ankerspannkrifte zwischen
Nord- und Siidsperre geht darauf zuriick, dass die Nordsperre als
Bogengewichtsmauer (R = 400 m) nach den erwihnten Vorschrif-
ten eine Reduktion des in Rechnung zu stellenden Auftriebes auf
0,9 + h + vw zuliess, wogegen fiir die Siidsperre als geradlinige
Sperre mit atmenden Fugen, der volle Auftrieb von 1,0 * 2 * Yuw
anzusetzen war. Hiebei muss jeder Sperrenblock fiir sich kipp-
und schubsicher sein.

Die Betonierung wurde in zwei Absitzen von je ungefihr
2 m Hohe bei jedem zweiten Block, mit nachfolgendem Einfiigen
der Zwischenblocke, vorgenommen. Blocklinge rund 10 m, ge-
trennt durch Fugen mit Kupferblechdichtung. Bindemittel: PC 275
mit 15 % Trassbeimengung und plastifizierenden Zusitzen; Be-
tonraumgewicht 2,46 t/m? bei 4,5 % Luftporenanteil; Wiirfeldruck-
festigkeit nach 28 Tagen 380 kg/cm?, Biegezugfestigkeit 47 kg/cm?.
Die Gewinnung der Zuschlagstoffe erfolgte unmittelbar an der
Baustelle aus dem anstehenden Oberrithkalk. Wegen der ver-
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Tabelle 1. Zusammenstellung der Sperrendaten Tabelle 2. Bautechnische Zahlenwerte
Nordsperre Siidsperre Summe Nordsperre Siidsperre Summe
Kronenlidnge, alt m 186 270 456 Sperren .
el m 200 2908 498 Neubetonquerschnitt n1"2 16,3 16,3
Kronenlage, alt m MH 1826,30 Neubeton, Sperrenkronen mf 3500 4420 7 920
neu m MH 1829.60 Sperrenfliigel m:‘ 550 1 620 2 180
Stauziellage, alt m MH 1825,00 AUSAUTME m? 4050 6 040 10 100
neu m MH 1829,60 Ankerung
grosste Hohe iiber Erforderliche Ankerkraft
Griindungssohle, alt m 24,30 35,10 je Meter Sperrenliinge t 15,0 40,0
neu m 27,60 38,40 Anker-Spannlast pro Anker t 63 132
Mauerinhalt, alt m® 24 000 63 000 87000  mittlerer Ankerabstand 4,40 3,30
neu m? 27400 68 600 96 000 Anzahl der Anker 43 75 118
Stauraumzuwachs m? 2600 000 Ankerldngen, kiirzeste m 12,9 13,3
derzeitiger Nutzinhalt m? 15 700 000 lingste m 33.4 41,3
mittlere genutzte Fallhdhe m 790 + 310 = 1100 im Mittel m 254 31.0
Gesamtldange der Anker m 1092 2 320 3412
L . . . . . Drahtzahl der Anker 17 35
héltnisméssig geringen Betonmengen kann in vielen Fillen die Praktdiitchitaessar AT 7,0 7.0
Zufuhr der Zuschlagstoffe aus bestehenden Schottergewinnungs- Stahldrahtquerschnitt i 655 1348
anlagen wirtschaftlicher sein. Bruchfestigkeit 174 kg/mm?
Die Herstellung der Ankerkandile erfolgte durch Abbohren Streckgrenze (0,02 % Dehngrenze) 155 kg/mm?
mit Rotationsbohrgeriten. Die Abweichungen der Bohrungen vom Elastizait'zitszrenz’e (0,01 % Dehngrenze) 125 kg/mm?
Lot — gemessen mit einem Eastman-Multishotgerit — war im technische eriechgrc’:nze 106 kg/mm'z
Mittel kleiner als 1 % und lag im Maximum bei 2 %. Die unter- aufgebrachte Vorspannung 98 kg/mm?
sten 5,0 m der Bohrlochstrecken wurden mit 5 atii an der Pumpe Blastizitatsraodul = 20 220 kg/mm?
abgepresst. Waren hiebei die Wasserverluste grosser als 1,5 1/min, Bohrloch bz b
wurden diese Strecken mit Kolloid-Zementmortel aufeefiillt, Ankerkanaldirchmesser i 76 101
abgepresst und neu aufgebohrt. Dies war bei rund 40 % der Bohrlochlingen gesamt m 1100 21315 3 415

Bohrldcher der Fall. Diese Massnahme zur Abdichtung der Bohr-
lochwandung war notwendig, um ein verlissliches Vermérteln der
Haftstrecken der Anker (von der Bohrlochsohle bis 2,80 m iiber
Bohrlochsohle) zu gewihrleisten.

Das Auspressen der Haftstrecken sowie das Verfiillen der
Spannstrecken der Ankerkanile erfolgte mit einem in Swibo-
Mischern kolloidal verarbeiteten Zementmortel aus PC 275 mit
25 % Alfesilbeimischung (Flugasche) und 0,6 % Zusatz von Intru-
sion-aid als Plastifizierungs- und Expansionsmittel; Wiirfeldruck-
festigkeit nach 48 Tagen im Mittel 520 kg/cm?2.

380> o anngrube

oberer (beweglicher)
Ankerkopf

182960
neue Krone

alte Krone
_y182633

Bild 1. Spullersee-Talsperren, Aufhohungs-
querschnitt 1:200

Bild 2 (rechts). Siidsperre, volles Profil der
Aufstockung. Im Vordergrund: Betonieren des
Betriebsiiberlaufs
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Rund vier Wochen nach dem Einbringen der Anker, dem
Verpressen der Haftstrecken (untere Verankerung) und dem Ein-
bringen des Unterlagsbetons (obere Verankerung) erfolgte das
Spannen der Anker mittels hydraulischer Pressen System «proceq».
Die Spannungs-Dehnungswerte ergaben ohne Ausnahme eine ein-
wandfreie Funktion des Ankersystems. Nach weiteren vier Tagen
erfolgte eine Spannungskontrolle und Nachspannung zur Kom-
pensation der 100-Stunden-Relaxation. Die oberen Ankerkdpfe
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wurden durch Verfiillen der Spanngruben einbetoniert.

Die Anker wurden von der Stahlton AG Ziirich mit Spann-
stahl des Stahlwerkes Felten & Guilleaume, Bruck a.d. Mur, her-
gestellt und in Funktion gebracht. Die Bohrarbeiten und der Ein-
bau der Anker erfolgten durch die «/nsond» GmbH, Salzburg. Die
Betonarbeiten wurden durch eine Arbeitsgemeinschaft von Bau-
firmen durchgefiihrt.

Die Baukosten fiir eine Sperrenerhohung dieser Art stellen
sich fiir den Beton, wegen des verhiltnismaissig geringen Mengen-
aufwandes und der daraus resultierenden hohen Belastung des
m3-Preises durch die Baustelleneinrichtung oder, bei Zutransport
der Zuschlagstoffe durch die Transportkosten, je nach Lage der
Baustelle auf das 2,5- bis 3,5fache der ortlichen m?®-Preise fiir
Massenbetonherstellung. Hinsichtlich der Ankerung waren im vor-
liegendem Falle ein Drittel der Ankerldngen auf die Type 64-t
mit 76 mm Bohrlochweite und zwei Drittel auf die Type 132-t
mit 101 mm Bohrlochweite entfallen. Der Mischpreis fiir die Lie-
ferung und den vollstindigen Einbau einschliesslich der Bohr-
xosten betrug auf Preisbasis 1964 rund 6.S. 1300.— oder rund
sFr. 220.— je Meter.

An sonstigen baulichen Massnahmen waren der Umbau des
Wasserschlosses und die Vornahme einiger Wegverlegungen er-
forderlich. Das Wasserschloss, bestehend aus einem lotrechten
Steigschacht mit 4,00 m Durchmesser und Unter- und Ober-
kammer, wurde bei einer geringfiigigen Erhchung des Steig-
schachtes in ein Uberfallwasserschloss umgebaut und die Ober-
kammer als Auffangkammer fiir den Schliessschwall ausgebildet.

Grundablass, Entnahmebauwerk und Druckrohrleitungen blieben
unverindert. Der erste Volleinstau auf das neue Stauziel er-
folgte im September 1965. Die Erhohung der Mauern hat sich
seither ausgezeichnet bewihrt.

Ausser dem energiewirtschaftlichen Nutzen bringen solche
Baumassnahmen an Talsperren zusitzlich eine erhohte Stand- und
Bruchsicherheit. Durch die Fiihrung der Anker bis in den Griin-
dungsfels wird die Sperre wirkungsvoll mit dem Untergrund ver-
bunden. Wenn auch die Anker bei aufgestockten Sperren durch
die kiinstliche Anspannung statisch ausgelastet sind, so bleibt die
immerhin noch betrichtliche Spanne zwischen der zugelassenen
Ankerspannlast und der Ankerbruchlast als zusdtzlicher Sicher-
heitsfaktor. Ferner konnen die Ankerkandle im Altbeton zusétz-
lich fiir Zementinjektionen herangezogen werden, um im Mauer-
korper einen Dichtungsschleier zu schaffen. Diese Massnahme
setzt die Wasserdurchlissigkeit des mitunter sehr porosen Mauer-
korpers herab und erzielt eine strukturelle Verfestigung des Ma-
terials.

Im Hinblick auf natiirliche oder kiinstliche gewaltsame Ein-
wirkungen ist die mit dem Einbau von Spannankern erzielte
hohere Sicherheit vielleicht von massgeblicher Bedeutung. Das
heisst, eine Aufstockung kann gleichzeitig auch eine Sanierung
alter Sperren ohne erhebliche Mehrkosten und einen Gewinn an
Sicherheit bedeuten.

Adresse des Verfassers: Dipl. Ing. A. Ruttner, Erzbischofgasse 5/2,
1130 Wien 13.

Zwei neue Kunst- und Kulturstatten in Ziirich

Da, wo in Ziirich die Hoschgasse in das
Seefeldquai einmiindet und im nahen Ziirich-
horn Tinguelies «Heureka» mit und ohne
Maschinengeklapper zu geniessen ist, hat
sich in neuer Zeit ein kleiner Kunst- und
Kulturbezirk gebildet. Der Anfang wurde
im Juli 1967 gemacht mit dem

Centre Le Corbusier.

Dieses zu seiner Gedenkstitte gewordene
Werk hat der Meister als letzten Bau noch ent-
worfen und dessen Werden bis zum unerwar-
teten Tode im August 1965 anteilnehmend ver-
folgt (1968, H. 42, S. 748). Heidi Weber, der
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das Centre zu danken ist, mochte dort im
Sinne des Verstorbenen iiber den Rahmen
von Le Corbusiers (Euvre hinaus die Ausein-
andersetzung mit den Moglichkeiten zu-
kiinftiger Umweltsgestaltung aktivieren. Die-
sem anspruchsvollen Bestreben galten die
Vortrige (Zyklus: «Auf der Suche nach einer
besseren Umwelt») und Ausstellungen der
letzten Zeit. In dessen Fortfiihrung sollen da-
her auf weitere Sicht vermehrt moglichst
aktuelle Arbeitstagungen, Diskussionen usw.
stattfinden, zum Teil in internationaler Zu-
sammenarbeit mit anderen Organisationen
und Institutionen. Um die mit diesem Ziel
verbundene Arbeit vorzunehmen und die
Veranstaltungen der nidchsten Jahre festlegen
zu konnen, bleibt das Centre Le Corbusier
vom Dezember 1968 bis Ende Februar 1969
geschlossen (Auskiinfte und Anfragen kdnnen
schriftlich an das Centre Le Corbusier ge-
richtet werden. Adresse Postfach 110 A,
8034 Ziirich).

Zum dauernden Bestand gehoren neben
einer auf die Leitgedanken ausgerichteten
Bibliothek auch malerische Werke Le Cor-
busiers: Kupferstiche, Lithographien, Hand-
zeichnungen, Olbilder-Reproduktionen. Sol-
che kénnen zum Teil zu giinstigem Preis er-
worben werden (bis Ende Februar 1969 in der

DK 069:7.05

Buchhandlung Robert Krauthammer, Predi-
gerplatz 26, 8001 Ziirich).

Unweit des Corbusier-Zentrums, das als
Bau in seiner formalen und farblichen Eigen-
art nicht iibersehen werden kann, wurde am
2. November das stddtische

Museum Bellerive

eroffnet. Nicht Sammelplatz des Vergangenen
will diese neue museale Stitte sein, sondern
Schatzhaus des Unverginglichen, Uber-
dauernden — dies in der Auswertung der seit
Jangem magazinierten und daher dem Publi-
kum kaum bekannten Sammlungsbestdnde
des Ziircher Kunstgewerbemuseums. Hier-
iber soll der nachfolgende Beitrag des
Niheren orientieren.

Gegeniiber dem Museum Bellerive be-
findet sich die Villa Egli (vormals Riiegg),
eine Liegenschaft, die teils bereits oOffent-
lichen Zwecken dienstbar gemacht wurde
(Fernsehen; sommerliche Freilichtauffiih-
rungen). Es legt dies den Gedanken nahe,
zu priifen, ob die begonnene kulturelle
Agglomeration Seefeldquai/Hoschgasse unter
Einbezug der ehemaligen Besitzung Egli —
und vielleicht auch des Bildhauerateliers von
Hermann Haller 1 — erweitert und sinnvoll
bereichert werden konnte. G. R.

Angewandte Kunst im neuen Museum Bellerive in Zurich

Anfangs November ist Ziirich um eine
Kulturstitte bereichert worden. Als eine Art
Dépendance des Kunstgewerbemuseums wur-
de die an das Seefeldquai stossende Villa
Bloch (Eingang Hoschgasse 3) zum neuen
Museum Bellerive umgestaltet. Dank dieser
stidtischen Initiative wird die Sammlung
des KGM, die in der Schweiz grosste ihrer
Art, nach jahrzehntelanger Einlagerung dem
Publikum in Wechselausstellungen wieder
zuginglich sein.

Schweizerische Bauzeitung

DK 069:745/749

«Habent sua fata» gilt nicht allein fiir
Biicher; auch Sammlungen haben ihre teils
schicksalsbewegte Geschichte. So die Be-
stinde des Ziircher Kunstgewerbemuseums,
welche bis auf die Griindung des stidtischen
Gewerbemuseums im Jahre 1875 zuriick-
gehen. Urspriinglich eher nur ein Muster-
lager von gewerblichen Erzeugnissen, wurden
sie spiter eine Vorbildersammlung, die
Gewerbe, Handwerk und Kunsthandwerk
fordern sollte. «Kunstgewerbemuseum» wurde
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