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wechseln sdmtliche Mortelproben der 7 Zementmarken gleichwertige

Resultate ergaben.

Eine weitere Untersuchung betrifft eine grossere Anzahl Zemente
verschiedener Herkunft. Von diesen hat man die spezifische Ober-
fliche nach Blaine bestimmt, die chemische Analyse durchgefiihrt und
daraus den Mineralbestand nach Bogue berechnet. Am Frischmortel
wurde das Porenvolumen gemessen und nach 28tdgiger Erhdrtung
des Mortels die Wiirfeldruckfestigkeit ermittelt. Schliesslich sind noch
Frostversuche durchgefiihrt worden. Einige ausgewihlte Resultate
dieser Untersuchung sind in den Tabellen 3 und 4 aufgefiihrt. Die
dort angegebenen Zahlen diirfen aber nicht miteinander verglichen
werden, weil sowohl die Zusammensetzung des Mortels als auch die
Durchfiihrung der Versuche unterschiedlich waren. Aus dieser Unter-
suchung ergeben sich folgende Schliisse:

1. Ein eindeutiger Einfluss der spezifischen Oberfliche nach Blaine
auf die Frostbestandigkeit ist nicht feststellbar. Es besteht die
Moglichkeit, dass die Kornabstufung des Zementes eine gewisse
Rolle spielt. Dies miisste noch durch Sedimentationsanalysen iiber-
priift werden.

2. Das Porenvolumen des Mortels ist abhdngig von der Zementmarke
und beeinflusst die Frostbestdndigkeit. Die Ursache des grosseren
oder kleineren Porenvolumens ist noch nicht abgeklart.

3. Ein kleiner C3;A-Gehalt des Zementes verursacht eine schlechtere
Frostbestidndigkeit. Die CsA-freien Zemente, so auch die schweize-
rischen Zemente mit erhohter Sulfatbestdndigkeit, wirken sich auf
die Frostbestdndigkeit ungiinstig aus. Die Beispiele in Tabelle 3
zeigen aber, dass dies nicht das einzige Kriterium sein kann, da der
Zement Y mit einem CsA-Gehalt von 9% dennoch einen Mortel
mit einer schlechten Frostbestdndigkeit ergab.

4. Nach den Ergebnissen der Tabelle 4 konnte unter Umstdnden auch
noch das Verhiltnis CsS: C:S eine Bedeutung haben. Die 4 Zemente
L, A, K und D weisen einen fast identischen Mineralbestand auf
und auch die Ergebnisse der Frostversuche mit diesen Zementen

sind nahezu gleich, wihrend mit dem Zement M, welcher ein
anderes Verhiltnis C3S:Ca2S aufweist, der Frostversuch bedeutend
schlechtere Resultate ergab.

Dass die Portlandzementmarke die Frostbestdndigkeit des Betons
und des Mortels beeinflusst, ist anhand der vorliegenden Unter-
suchungen nachgewiesen. Die Frage nach der Grosse dieses Einflusses
im Vergleich mit den anderen Kriterien fiir einen frostbestdndigen
Beton oder Moértel, wie Petrographie und Kornaufbau des Zuschlags-
materials, Wasser/Zement-Faktor, Verdichtung und Nachbehandlung,
kann heute noch nicht beantwortet werden. Es ist anzunehmen, dass
einige der letztgenannten Kriterien fiir die Frostbestidndigkeit ein viel
grosseres Gewicht haben als die Zementmarke.

Die Untersuchungen an der EMPA haben gezeigt, dass die
Zementmarke die Frostbestdndigkeit des Betons und des Mortels be-
einflussen kann und dass die Ursachen davon noch grosstenteils abge-
klart werden miissen. Durch die grossziigige Unterstiitzung der
«Stiftung fiir wissenschaftliche, systematische Forschungen auf dem
Gebiet des Betons- und Eisenbetonbaues» des Vereins Schweizerischer
Zement-, Kalk- und Gips-Fabrikanten wird es moglich sein, weitere
Versuche in Zusammenarbeit mit der Technischen Forschungs- und
Beratungsstelle der schweizerischen Zementindustrie (TFB) in Angriff
zu nehmen.
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Wie entstand die Eidgenossische Materialpriifungs- und Versuchsanstalt in Dubendorf ?

Von W. Biihr, dipl. Ing. ETH, Technischer Adjunkt der EMPA, Diibendorf-Ziirich

Als im Jahre 1949 die Leitung der EMPA Prof. Ed. Amstuiz
anvertraut wurde, iibernahm er zugleich die Aufgabe, die Neu-
bauten dieser Annexanstalt der ETH der Verwirklichung ent-
gegenzufithren. Wohl hatte man bereits Jahre vorher versucht
abzukldren, wo diese Neubauten erstellt werden konnten, welcher
Umfang ihnen gegeben werden sollte und was sie kosten diirften,
doch war nichts Entscheidendes unternommen worden.

DK 061.6.001.1:378.962

Prof. Amstutz erkannte vorerst, dass Neubauten fiir die Be-
arbeitung so unterschiedlicher Priifaufgaben, wie sie den in Ziirich
beheimateten 18 Priifabteilungen der EMPA (Tab. S. 886) gestellt
werden, nur dann befriedigend projektiert werden konnen, wenn
der damaligen Eidg. Bauinspektion Ziirich als der Vertreterin der
Bauherrin und dem Architekten, W. Forrer in Ziirich 8, ein wohl-
Raumprogramm

durchdachtes, ausgereiftes iibergeben werden
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Westliches Ende des Laborgebaudes, von
der Siidecke der Metallhalle aus ge-
sehen. In Bildmitte die iberdachte
Rampe zum Einbringen der Priifgiiter,
die zerstorungsfrei, d.h. mittels Ront-
gen- oder Gammastrahlen, Ultraschall
u.s.f. geprift werden sollen. Uber dem
Vordach der bis zum Westende des Ge-
baudes verlaufende Fluchtbalkon zu den
chemischen Laboratorien, in denen mit
organischen Stoffen, u.a. Ldsungsmit-
teln, gearbeitet wird und in denen Treib-
stoffe gepriift werden. Die Passerelle
verkirzt den Weg von den im zweiten
Obergeschoss des Laborgeb&udes unter-
gebrachten physikalischen, chemischen
und metallographischen Labors zu den
technologischen Prifraumen der Metall-
halle. Sie erleichtert wesentlich die bei
interdisziplindren Untersuchungen wich-
tige personliche Kontaktnahme

Blick vom Vorgarten der Kantine auf die
Bauhalle und den ihr vorgelagerten
Werkplatz, auf dem auch gepriifte Bau-
teile gelagert werden, bis der Auftrag-
geber auf eine weitere Aufbewahrung
verzichtet. Im hohen Hallenteil ist eine
2000-t-Presse aufgestellt, die (ber eine
Nutzhohe von 8 m verfligt

Der Brandversuchsofen fir Decken- und
Dachkonstruktionen und dariiber aufge-
bauter Belastungsvorrichtung. Auf jeder
Langsseite, gegeneinander versetzt, funf
Gas-Olbrenner. In der linken oberen
Bildecke ist ein Teil des Brandversuchs-
ofens fir Wande, Tiren u.s.f. mit davor
geschobener Halte- und Belastungsvor-
richtung der Prifkérper zu sehen. In
beiden Ofen kann die Temperatur bis
auf 1200 © C gesteigert werden
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Blick von der Ostecke des Behalterprifhauses auf das Feuerhaus und die
Heizzentrale. Der Vorbau am Feuerhaus erstreckt sich iber die Lange der
Brandhalle, in der Bauteile unter der gleichzeitigen Einwirkung von Feuer
und Last geprift werden kdnnen. Im unteren Teil des Vorbaues verlauft
eine Besuchergalerie, zugleich Ausstellungsraum. Der obere Teil des Vor-
baues birgt den Raum fiir die Steuerung der Brenner und die automatische
Aufzeichnung der Temperaturen in den Brandversuchséfen und an den Ver-
suchsobjekten, sowie Auswerterdume

kann. Dieses Raumprogramm musste nicht nur {lber die Zahl,
die Bestimmung und die Grosse der erforderlichen Rdume Aus-
kunft geben, sondern dariiber hinaus bereits eine moglichst klare
Vorstellung vermitteln von der Ausriistung und dem Bedarf an
Betriebsmitteln jedes einzelnen Raumes, von den von ihm aus-
gehenden und den von ihm fernzuhaltenden Storwirkungen (wie
z. B. Erschiitterungen, kurzwellige Strahlen, Sduredampfe u.s.f.)
sowie von den allfdlligen Gefahren fiir Mensch und Material,
die mit den im betreffenden Raum durchzufiihrenden Priifungen
verbunden sind, wie z. B. Brand- und Explosionsgefahren. So-
dann galt es moglichst friihzeitig abzuklidren, fiir welche Riume
eine Klimatisierung der Raumluft erforderlich sei, damit im
Sommer und Winter vergleichbare Priifresultate erhalten werden
kénnen. Es war abzuwigen, fiir welche dieser Raume der hiemit
verbundene betriebliche Mehraufwand verantwortbar sei, welches
Klima in jedem Raume zu herrschen habe, welche Wirmemengen
in diesen R#dumen aus priiftechnischen Griinden erzeugt und
somit durch die Klimaanlage aus ihnen abzufiihren sein werden.
Moglichst frithzeitig deshalb, weil Klimaanlagen ziemlich viel
Raum beanspruchen und daher von Anfang an eingeplant wer-
den miissen.

Prof. Amstutz erkannte zudem, dass auch nach der Uber-
gabe des Raumprogrammes die EMPA in dauerndem Kontakt
mit der Vertreterin der Bauherrschaft und dem Architekten so-
wie den mitarbeitenden Ingenieurbiiros zu bleiben habe, um ihre
Riickfragen moglichst sachgemidss und kurzfristig beantworten
sowie die Baupldne auf sinngemisse Interpretation der gelieferten
priiftechnischen und betrieblichen Angaben hin durchsehen zu
konnen.

Weil eine Aufgabe dieses Umfanges nicht nebenamtlich be-
waltigt werden kann, bewilligte der seinerzeitige Prisident des
Schweizerischen Schulrates, Professor Dr. H. Pallmann, die An-
stellung eines Ingenieurs, der dieser Aufgabe seine volle Arbeits-
zeit zu widmen hatte.

Bei der Ausarbeitung des Raumprogrammes stellte sich als-
bald die Frage, inwieweit eine Vereinheitlichung der physika-
lischen und der chemischen Laboratorien der verschiedenen Priif-
abteilungen moglich sei. Hiebei zeigte es sich, dass man sich bei
dieser Vereinheitlichung auf ausriistungstechnische Details zu be-
schrinken hatte. Es erwies sich beispielsweise als hochst un-
zweckmissig, ein Laboratorium fiir Metallchemie, in dem mit
scharfen, kochenden Sduren gearbeitet wird, gleich auszubilden
wie ein Laboratorium fiir Schmiermittel- oder fiir Zementanalysen,
ein Labor zur Bestimmung der physikalischen Eigenschaften von
Farb- und Lackfilmen gleich wie ein Elektroniklabor oder ein
Labor fiir metallographische Arbeiten. Generelle, alle moglichen
physikalischen bzw. chemischen Priifungen ermdglichende Labo-
ratorien machen sich wegen des enormen Mehraufwandes an
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Verwaltungsgebdude und ostliches Ende des Laborgebaudes, in dem die
Waren- und Prifgutannahme untergebracht ist. Im Vordergrund die Haupt-
werkstrasse, die sich von der Uberlandstrasse bis zum Industriegleis er-
streckt

Platz und Anschliissen fiir elektrischen Strom, Kaltwasser,
Warmwasser, entsalztes Wasser, Gas, Druckluft und Vakuum nur
dort bezahlt, wo, wie in manchen Forschungslaboratorien, die Art
der Priifungen relativ hiaufig wechselt.

Nachdem 1953 in Diibendorf ein ausreichend grosses, ebenes
Geldnde erworben werden konnte, war vorerst der Baugrund zu
erforschen und anschliessend zu entscheiden, welcher Teil dieses
Geldndes fiir die Uberbauung freigegeben und welcher als Re-
servegelande auszuscheiden sei. Es erwies sich, dass im ostlichen
Drittel unter 2 bis 3 m dicken Seeablagerungen eine harte, sehr
tragfiahige Morédne liegt, die gegen den westlichen Geldnderand
auf 10 bis 15 m Tiefe absinkt. Der grosse Bedarf der EMPA an
Erdgeschossraumen zur Priifung schwerer Versuchskorper liess
daraufhin den Entschluss reifen, das westliche, wesentlich weniger
tragfihige Geldnde zu beanspruchen und den Ostlichen, gut trag-
fahigen Boden zur Uberbauung durch unsere Nachkommen frei
zu lassen.

Auf dem fiir die Uberbauung vorgemerkten Gelidndeteil soll-
ten die Rdume der einzelnen Priifabteilungen nun so gruppiert
werden, dass ihren Mitarbeitern die gemeinsame Besprechung
und Behandlung der vielfach «interdisziplindren» Priifaufgaben
moglichst erleichtert wird. Diese Gruppierung sowie die Zusam-
menfassung in einem Geb#dude samtlicher Abteilungen, die keiner
grossen technologischen Priifrdume bediirfen, fithrte zur Projek-
tierung eines langgestreckten, nicht nur im Hochparterre und in
den drei Obergeschossen, sondern auch im Tiefparterre voll aus-
gebauten «Laborgebédudes», dem siidlich bei der Einfahrt in das
EMPA-Gelinde das Verwaltungsgebiude und, westlich anschlies-
send, das Holzpriifhaus, die Haupt-Trafostation und das «Mo-

Die Kantine der EMPA-Neubauten. Im Hintergrund die Heizzentrale mit
dem rechts angebauten Heisswasserspeicher

885
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X
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Untersuchungen 42 Leder und Schuhe

21 Oberfldchenschutz,
Farben und Lacke 43 Fetre, Oele
22 Wasser-und Bau- Waschmittel

1 Narurliche Bausteine
und kiinstliche
Baumaterialien

2 Beton u. Bindemittel
3 Stahlbeton und

Betonbauten chemie, Keramik
4 Meralle 23 Allg.organ. Chemie 44 Papiere, graphische
und Schmiermittel Erzeugnisse
5 Holz und Kunststoffe | | 24 Fliissige Treib-und Verpuckunge;m
Brennstoffe
6 Akustik und 25 Strassenbau-und 45 Faserchemie

Jsolierstoffe

26 Feste und %asﬁjrmige
Brennstoffe, Explosiv-
stoffe und Pyrotechnik

27 Metallographie und

Larmbekampfung

7 Feuerungs- und

46 Faserphysik
Wdrme fechnik

8 Messtechnik und Metallkunde 47 Werkstoff -Biologie
zerstorungsfreie 28 Industriestaube
Werkstoffprifung, und Abgase

Spannungsoptik 29 Korrosion

torenhaus», letzteres fiir die motorische Priifung der Trieb- und
Schmierstoffe, vorgelagert wurden. Nordlich des Laborgebiudes
wurde die sogenannte Bauhalle fiir die Priifung der anorgani-
schen, nichtmetallischen Baustoffe und die Metallhalle fiir die
Priifung der metallischen Bau- und Werkstoffe vorgesehen. Gegen-
iiber der Bauhalle wurden im Laborgebiude vorab diejenigen
Abteilungen untergebracht, die sich ebenfalls mit anorganischen,
nichtmetallischen sowie mit bitumindsen Baustoffen befassen,
gegeniiber der Metallhalle vorab Laboratorien fiir die zerstorungs-
freie Materialpriifung, fiir spannungsoptische Untersuchungen, fiir
Metallchemie und Metallographie. Sodann wurden die physika-
lischen und die chemischen Laboratorien fiir die Priifung orga-
nischer Stoffe, wie Holz, Kunststoffe, Schmiermittel, Treib- und
Brennstoffe, in unmittelbarer Nihe des Holzpriifhauses und des
Motorenhauses gruppiert.

Nordlich der Bau- und der Metallhalle finden sich sodann
Gebdude, die, wie z. B. das Schallhaus fiir bauakustische Prii-
fungen und das Feuerhaus zur Priifung von Bauteilen unter Feuer
und Last sowie zur Priifung von Heizaggregaten, in enger Be-
ziehung zur Bauhalle oder, wie das Behilterpriifhaus, in enger
Beziehung zur Metallhalle stehen.

Am Nordhang des Ziirichberges, und damit etwa 2 km vom
vorumschriebenen Hauptkomplex entfernt, entstand in der Folge
ein kleines Laborgebaude fiir die Priifung von Explosiv- und pyro-
technischen Stoffen, ein Sprengstoffmagazin und ein Sprengstand.

In der rdumlichen Gruppierung der Priifabteilungen musste
noch Platz gefunden werden fiir die technischen Betriebe und die
Kantine, deren eine so gross gewordene Priifanstalt bedarf. Die
Heizzentrale wurde neben dem Bahn- und Industriegleis ange-
ordnet und in ihren Umrissen, noch nicht jedoch in ihrem Innen-
ausbau so bemessen, dass sie auch nach der Uberbauung des
Reservegelindes der EMPA und einer weiteren, allenfalls anzu-
schliessenden Annexanstalt der ETH zu geniigen vermag. Indu-
strieanschluss erhielt auch die Tankanlage, die nicht allein zur
Versorgung der Heizzentrale mit Ol, sondern auch Versuchs-
zwecken dient. Der Heizzentrale siidlich vorgelagert wurde die
Kantine, stehen doch die Kessel der Heizzentrale wegen der vielen,
stindig Wiarme erfordernden Klimaanlagen der EMPA auch im
Sommer in Betrieb, so dass die Kantine nicht nur, wie alle Ge-
biude, mit Warm- und Heizwasser, sondern fiir Kochzwecke
auch mit Heisswasser von 140° C versorgt werden kann. Dem-
gegeniiber wurden die Kiltezentrale, die Druckluft- und die
Vakuumzentrale sowie die Notstromzentrale im westlichen Keller-
teil der Bauhalle und damit etwa in der Mitte des gesamten
Gebdudekomplexes untergebracht, einmal, weil sie weit weniger
Platz beanspruchen als eine Heizzentrale und daher die Priif-
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abteilungen nicht auseinander dridngen, zum anderen, weil sie
keines Industriegleises bediirfen. Fiir sie konnte somit auf lange
Verbindungsleitungen zwischen Zentrale und Verbraucherstellen
verzichtet werden. Die Klimaanlagen fiir Rdume des Hochpar-
terres, des ersten und des zweiten Obergeschosses des Laborge-
bidudes wurden, zusammen mit den vielen Kapellenventilatoren,
im Dachgeschoss untergebracht und hiedurch ihre Wartung er-
heblich erleichtert.

Nach diesen generellen Abkldrungen, den Projektierungs-
arbeiten und der Erstellung des Kostenvoranschlages, nach ein-
gehender Uberpriifung des Projektes und des Kostenvoranschlages
durch die Beratende Kommission der EMPA, die Oberbehorden
und die Kommissionen der Eidg. Rite, wurde Ende 1956 der
erbetene Kredit von 54 Millionen Franken fiir die Detailprojek-
tierung, die Bauausfithrung und die Umgebungsarbeiten sowie
8,5 Millionen Franken fiir die teilweise Neuausriistung der EMPA
mit Maschinen und Apparaten, fiir zusatzliches Mobiliar und fiir
den Umzug bewilligt.

Fiir die nun einsetzende Detailprojektierung wurde wieder-
um eine sich denkbar gliicklich auswirkende Vereinbarung ge-
troffen: Sdmtliche Ausfiihrungszeichnungen, in denen irgend-
welche priiftechnische oder betriebliche Belange dargestellt waren,
hatten vom zustdndigen Heizungs-, Liiftungs-, Sanitar- oder
Elektroingenieurbiiro iiber den Architekten zum Verbindungs-
ingenieur der EMPA, von ihm zur Eidg. Bauinspektion Ziirich,
von dort wieder zum Architekten und zurlick zum betreffenden
Ingenieurbiiro zu zirkulieren, bevor sie auf den Bau gelangen
durften. Innerhalb der EMPA wurden diese Zeichnungen mit
dem zustdndigen Abteilungsvorsteher griindlich durchgesehen und
alsdann, unter Beilage schriftlich fixierter Korrekturbemerkungen
und Kopiegabe an alle mitinteressierten Instanzen, weitergeleitet.
Schriftliche Fixierung der Korrekturbemerkungen nicht etwa des-
halb, weil man irgend jemandem misstraut hitte — hiezu wire
keinerlei Anlass vorhanden gewesen —, sondern um jede Mog-
lichkeit eines Missverstandnisses oder einer Unterlassung, wie es
sich bei individuellen Besprechungsnotizen sowie dem haufig re-
lativ grossen Zeitunterschied zwischen Besprechung und Ausfiih-
rung allzu leicht einstellen kann, auszuschliessen. Dann aber auch,
um sich sogar dann zu einer griindlichen Priifung zu zwingen,
wenn die vorgeriickte Stunde von einer gewissen Ermiidung be-
gleitet sein sollte. Ist es zudem nicht so, dass man beim Nieder-
schreiben eines Berichtes unwillkiirlich nochmals eingehend priift,
ob wirklich an alles gedacht und alles wohl iiberlegt wurde, ob
alles wirklich hieb- und stichfest sei? Ist es zudem nicht so,
dass man dann weit weniger der Versuchung erliegt, unter dem
Drucke der Arbeit die Uberlegungen des anderen oder der an-
deren als a priori richtig anzunehmen, anstatt mitzudenken?

Nun, da die EMPA-Neubauten fertiggestellt sind, diirfen
wohl alle Beteiligten mit Befriedigung an die Jahre zuriickdenken,
wihrend denen sie sich gleicherweise ernsthaft und unentwegt
bemiihten, fiir die Gesamtkonzeption wie fiir jede Einzelheit die
zweckmassigste Losung zu finden, und zwar so rechtzeitig zu
finden, dass wihrend der gesamten Bauzeit keine der so Kkost-
spieligen Umdispositionen erforderlich wurde, ja, dass wéhrend
der gesamten Projektierungs- und Bauzeit zwischen der EMPA
und ihren Partnern nicht ein einziges hartes Wort zu wechseln
war.

Nachdem das ganze Werk vollendet ist und manche dicke
Aktenmappe in das Archiv wandern kann, ist es sicherlich allen,
die iiber ein Jahrzehnt lang der Verwirklichung dieses Werkes
gedient haben, ein Bediirfnis und eine grosse Freude, sich derer
zu erinnern, die unverbriichlich hinter diesem Werk standen und
es dank ihrem personlichen Einsatz und dank dem Vertrauen
ermdoglicht haben, das sie sich bei der Oberbehorde und den Eid-
genossischen Riten zu erwerben wussten: den Herren Prof. Dr.
H. Pallmann als dem seinerzeitigen Prisidenten des Schweizeri-
schen Schulrates, Generaldirektor O. Wichser der SBB als dem
Prasidenten der Beratenden Kommission der EMPA, und Prof.
Ed. Amstutz als dem Direktionsprisidenten der im Laufe der Jahr-
zehnte so sehr gewachsenen EMPA. Sie haben dieses Werk aber
nicht nur ermdoglicht dank dem Vertrauen, das sie sich zu er-
werben wussten, sondern auch dank dem Vertrauen, das sie ihren
Mitarbeitern entgegenzubringen bereit waren, wohl in der Er-
kenntnis, dass nur Vertrauen zu hochster Leistung anspornt und
verpflichtet.
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