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Verteilanlagen erfuhren in den vergangenen Jahren einen syste-
matischen Ausbau, so dass nicht nur allen steigenden Anschluss-
begehren entsprochen, sondern auch die Reserveleistungen erheb-
lich verbessert werden konnten. Dadurch wurde auch ein hoher
Grad an Versorgungssicherheit erreicht.

3. Zukunftsaufgaben

Wenn sich auch das EWZ gegenwirtig in einer gut konsoli-
dierten Stellung befindet, so zeigt ein Blick in die Zukunft, dass
eine ganze Reihe neuer Aufgaben angepasste Losungen verlangen.
Der Energiebedarf der Stadt wichst immer weiter an. Die vor-
handenen Reserven schrumpfen allmihlich, und es werden vor-
aussichtlich ab Mitte der siebziger Jahre neue Energiequellen,
vor allem zur Gewinnung von Winterenergie, erschlossen werden
miissen. Da Vorbereitung und Bau neuer Werke erfahrungsgemiss
viel Zeit beanspruchen, sind in enger Zusammenarbeit mit den
Stadten Basel und Bern verschiedene Verhandlungen zur Betei-
ligung an einem geeigneten Atomkraftwerk im Gange. Ferner
sind in Zirich neuerdings erfolgversprechende Ansitze zur Er-
stellung von Fernheizkraftwerken zu verzeichnen, an deren Pro-
jektierung das Elektrizititswerk teilnimmt. In bezug auf die be-
wihrten, traditionellen Wasserkrifte befinden sich im Oberhalb-
stein Ausbauten des EWZ im Umfange von 64 Mio Fr. in vollem
Gange. Dabei handelt es sich aber zum iiberwiegenden Teil um
den Einbau grosserer Leistungen in bestehende Werkkombinatio-
nen zwecks Gewinnung besserer Energiequalititen, ohne dass
man wesentlich mehr Energiemengen produzieren kdnnte. Damit
diirfte auch beim EWZ die Erstellung von Wasserkraftwerken
ihren vorldufigen Abschluss finden.

Der Ausbau der Verteilanlagen in der Stadt wird die Krifte
noch wihrend Jahren voll beanspruchen. Neue Unterwerke
werden zur Zeit in einem Rhythmus von rund einem Neubau pro
Jahr erstellt, wobei im Falle des Sempersteigs ganz neuartige
Wege beschritten werden. Der Ausbau des Kabelnetzes verlangt

Das Autolagerhaus der Emil Frey AG in Safenwil

Von Dr. Max Herzog, Aarau

1. Einleitung

Als die Emil Frey AG, Motorfahrzeuge, in Ziirich, unter der
dynamischen Leitung ihres Griinders im Jahre 1962 die Erweite-

Tabelle 1. Baukosten
Arbeitsgattung Baukosten (Baujahr 1963/64)
Fr. %o
Erdarbeiten 150 306.40 72
Installation 59 026.50 28
Wasserhaltung 5009.80 2
Rammarbeiten 16 474.10 8
Kanalisation 12 298.45 6
Betonarbeiten 831 966.15 397
Armierung 366 132.30 175
Maurerarbeiten 28 859.90 14
Versetzarbeiten 2 968.10 1
Verputzarbeiten 9900.70 5
Taglohnarbeiten 12 661.05 6
Preiserh6hungen 13 221.05 6
Fassadenplatten 61 078.30 29
Spenglerarbeiten 8244.20 4
Dachwasserabliufe 3975.— 9
Heizungsinstallation 19 965.50 9
Sanitdrinstallation 14 404.50 7
Elektroinstallation 46 685.90 22
Flachdachisolation 51 883.70 25
Profilitverglasung 49 353.75 24
Glaserarbeiten 2522.20 |
Schreinerarbeiten 15143.40 7
dussere Schiebtore 11721 — 6
Hartbetonbelige 101 494.60 48
Malerarbeiten 29 236.80 14
Architekt 93 882.45 45
Bauingenieur 77 031.25 37
Total 2 095 447.05 1000
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eine andauernde grosse Anstrengung, um iiberalterte Teile zu er-
neuern und Querschnitte den gestiegenen Anforderungen anzu-
passen; es besteht gute Aussicht, den im Jahre 1949 beschlossenen
Umbau des Mittelspannungsnetzes von 6 auf 11 kV etwa 1971
abschliessen zu konnen. Der Bau neuer Transformatorenstationen
schreitet unaufhaltam weiter, wihrend der Umbau der bestehen-
den Gleichrichter-Stationen fiir die Verkehrsbetriebe von Queck-
silberdampf auf leistungsfihigere Halbleiter in vollem Gange ist
und noch zwei bis drei Jahre beanspruchen diirfte. Das werk-
interne Nachrichteniibermittlungsnetz befindet sich in intensivem
Ausbau, und es besteht der Plan, in etwa 1% Jahren einen
leistungsfahigen zentralen Kommandoraum im Verwaltungs-
gebdude des EWZ in Betrieb zu nehmen.

Obschon ein Elektrizititswerk ein sehr Kkapitalintensiver
Betrieb ist und die Personalkosten nur rund 14% der Aufwen-
dungen ausmachen, wird der Rationalisierung von Arbeitsabliu-
fen grosse Bachtung geschenkt. So werden die Kraft- und Unter-
werke des EWZ mit Ausnahme von drei Spezialfillen schon
seit einiger Zeit nur noch von einem Mann pro Schicht bedient
und iiberwacht. Drei Kraftwerke und sechs Unterwerke sind un-
bemannt. Der Rationalisierung dient aber auch der ldngst fillige
Neubau eines Werkhofes in der Herdern, der eine wesentlich
rationellere Arbeitsabwicklung und Uebersicht erlauben wird.

Der Zwang zur Rationalisierung greift aber auch tief in die
administrativen Bereiche, indem zurzeit unter grosstem Einsatz
an der Einfithrung der elektronischen Datenverarbeitung fiir die
Verarbeitung der Zihlerstandsmeldungen bis und mit Rechnung-
stellung, Debitorenkontrolle, Lohnwesen und Buchhaltung gearbei-
tet wird. Eingehende Studien befassen sich mit den Mdglichkeiten
zur Fernablesung der Zihler und mit der Verlingerung der Ab-
leseperioden. Parallel dazu laufen Untersuchungen zur weiteren
Vereinfachung der Energietarife unter Beriicksichtigung der mo-
dernen Entwicklungen auf dem Energiemarkt.

DK 725.35: 624.012.4

rung ihrer Werksanlagen in Safenwil in Angriff nahm, wurde als
zweites Objekt des von den Architekten Liischer & Clavadetscher
in Oberentfelden bearbeiteten Ausbauprojektes ein bemerkens-
wertes Autolagerhaus errichtet, das sich in mehrjihrigem Betrieb
bereits bestens bew#hrt hat. Wegen der #hnlichen Problemstel-
lung von Parkhidusern in unseren Stidten darf die aussergewdhn-
lich wirtschaftliche Konstruktion dieses Autolagerhauses das Inter-
esse stdadtischer Bauverwaltungen beanspruchen.

2. Baukosten
Die Baukosten konnen der Tabelle 1 entnommen werden.

Umbauter Raum nach SIA-Norm Nr. 116:
39,55 X 70,15 %X 13,40 = 37 177 m3,
Grundrissflachen: 4 X 39,55 X 70,15 = 11 098 m2.
Eingestellte Personenwagen: 800 Stiick im Durchschnitt.
Baukosten-Kennziffern: 56.40 Fr./m3
188.80 Fr./m?2
2619.30 Fr.[PW

3. Tragkonstruktionen

Aus der Kosteniibersicht kann entnommen werden, dass die
Baukosten ganz wesentlich von den Kosten der Eisenbetonarbeiten
fiir die Tragkonstruktion beeinflusst werden.

3.1 Fundation

Die aussergewohnlich schlechten Baugrundverhiltnisse (der
breiige Lehm quoll beim Zusammendriicken eines Klumpens in
der Hand zwischen den Fingern heraus) erzwangen eine im wahren
Sinne des Wortes «schwimmende» Fundation. Das Gewicht des
ausgehobenen Baugrundes ist mit 3,70 m X 2,1 t/m® = 7,77 t/m2
grosser als die maximale Belastung durch das Lagerhaus.

Aus dieser einfachen Rechnung geht hervor, dass die Fun-
dation die Aufstockung von zwei weiteren Geschossen zuliesse.
ehe gegen die Aussage des Prinzips von Archimedes verstossen
wiirde und die — allerdings sehr kleine — Scherfestigkeit des Bau-
grundes beansprucht werden miisste. Letzteres wiire jedoch nicht
ratsam, da die Baugrubenbdschung bei der flachen Neigung von
1 : 10 noch nicht stabil war.
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Tabelle 2. Baugrundbelastung

Dachdecke Schnee 0,10 t/m?
Kiesklebedach 0,15 »
Gefillsbeton 0,12 »
Betonplatte 0,63 »
Dachdecke 1,00 t/m?
Geschossdecke Nutzlast 0,25 t/m?
Bodenbelag 0,05 »
Betonplatte 0,63 »
normale Geschossdecke 0,93 t/m?
Fundamentplatte Nutzlast 0,25 t/m?
Bodenbelag 0,05 »
Betonplatte 1,25 »
Unterlagsbeton 0,17 »
Fundamentplatte 1,72 t/m?2
Zusammenfassung Dachdecke 1,00 t/m?
Geschossdecken 3 X 0,93 =2,79 »
Fundamentplatte 1,72 »
Bild 2. Bauzustand
Bodenpressung 5,51 t/m?

3.2 Eisenbetonkonstruktion

Die Stiitzenstellung nach dem im Grundriss ersichtlichen
Schema erlaubte eine sehr rationelle Deckenkonstruktion. In den
Feldern wird die 25cm dicke Massivplatte kreuzweise bean-

sprucht. In den Lagerlinien sind anstelle von Unterziigen zusitz-
liche Stiitzen angeordnet, welche die volle Ausniitzung der Grund-
rissfliche nur unwesentlich behindern. Der Querschnitt aller In-
nenstiitzen ist einheitlich 35/35 cm, derjenige der oben und unten
gelenkig angeschlossenen Fassadenstiitzen ist 25/35 cm und der-
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Bild 1. L&ngsschnitt und Grundriss Erdgeschoss, 1:400
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Bild 3.

Innenansicht Erdgeschoss

jenige der Fassaden-Eckstiitzen sogar nur 25/25 cm. Die Feldarmie-
rung der Decken wurde nach Czerny fiir kreuzweise gespannte
Platten ermittelt, die Armierung der Decken iiber den Stiitzen
nach Duddeck und Herzog fiir Flachdecken. Die Biegemomente
in der 50 cm dicken Fundamentplatte wurden angesichts der brei-
igen Konsistenz des angetroffenen Lehmes fiir gleichmiissig ver-

Lehrgeriistlose Ausfiihrung von Bogenbriicken in Eisenbeton

Die ersten Ausfiihrungen von Gewdlben und Bogen in Eisen-
beton iibernahmen die Bauweise des Mauerwerks mit der her-
kommlichen Verwendung von Lehrgeriisten. Das Erstellen von
Lehrgeriisten ist jedoch oft schwierig, zeitraubend und kostspielig.
Man wire versucht zu sagen: Bei grossen Beton-Bogenbriicken
ist die Hauptsache nicht der Bogen, sondern das Lehrgeriist. Sind
derartige Geriiste bei gemauerten Bogen eine unvermeidliche Not-
wendigkeit, so trifft das beim Eisenbeton — sei er schlaff armiert
oder vorgespannt — nicht mehr zu. Seine monolithische Beschaf-
fenheit ermdglicht die Herstellung in einer von der endgiiltigen
Lage abweichenden Hilfsstellung, sodass man fiir den Aufbau
der eigentlichen Bogenriistungen nicht mehr bedarf,

Solche Uberlegungen fiihrten P. Dupont, ingénieur en chef
honoraire des travaux publics de la France d’outre-mer, zur Ent-
wicklung eines Herstellungsverfahrens fiir Bogenbriicken, welche
den Aufbau von Lehrgeriisten mit den damit verbundenen Nach-
teilen umgeht. Es besteht im wesentlichen darin, dass Teilstiicke
des Bogens in senkrechter Stellung ausgefiihrt und nach FEin-
schwenken in die endgiiltige Lage zu einem vollstindigen Bogen-
Tragwerk vereinigt werden. Damit ist auch eine Reihe von Vor-
teilen hinsichtlich der baulichen Durchbildung und praktischen
Ausfiihrung verbunden, wie zum Beispiel die Verwendung von
Gleitschalung, ein vereinfachter Einbau der Armierung, beque-
meres Betonieren, besondere Eignung fiir Kastenquerschnitte und
erhebliche Verminderung des Schwindens.

Bilder 1a bis 1c: Drei Hauptbauzustande (nach «Der Bauingenieur» 1967,
Heft 5)
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teilte Bodenpressung berechnet. Diese Annahme liegt auf der
sicheren Seite, da der Lehm auf alle Fille eine gewisse — wenn
auch sehr kleine — Scherfestigkeit besitzt. Durch diese Disposition
wird auch gewihrleistet, dass die Aufstockung von mindestens
einem weiteren Geschoss moglich ist, ohne dass die Armierung
der Fundamentplatte iiberbeansprucht wird.

4. Schlusswert

Auch heute im Zeitalter der Vorspannung, Vorfabrikation
und Montagebauweise diirfte es schwer fallen, die grossen Skono-
mischen Vorteile einer monolithischen Eisenbetonkonstruktion von
so einfacher Formgebung wie der vorstehend beschriebenen zu
erreichen, geschweige denn zu iibertreffen.
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Die grundsitzliche und zugleich einfachste Anwendung dieser
Herstellungsweise zeigen wir in den Bildern la, b und c: Es wer-
den zwei getrennte Halbbogen senkrecht, bei gelenkiger Stiitzung
iber den Widerlagern betoniert (Bild a). Nach Erreichen der
erforderlichen Druckfestigkeit des Betons werden die an den obern
Enden durch Spannkabel an Pylonen befestigten Hilften in ihre
endgliltige Lage herabgelassen (Bild b) und in dieser Stellung bis
zum Einbau des Scheitelgelenkes gehalten. Ist dieses Gelenk aus-
gebildet, so kann die Briicke iiber dem ganzen Bogen in der
vorgesehenen Form fertiggestellt werden (Bild c). Das System
ldsst sich sinngemiss auch fiir grossere, vielleicht mehrmals unter-
teilte Bogen und fiir den Bau von Viadukten verwenden.

(Zusammenfassend der Aufsitze «Procédés supprimant I'em-
ploi des cintres dans la construction des arcs et voiites de ponts
en béton armé ou non armé», von P. Dupont, in «Travaux Publics
et Entreprises», Nr. 46, 1964 und Nr. 53, 1965.)

Umschau

Ein neuer Express-Containerdienst zwischen Schottland und
Europa wurde am 7. Oktober in Betrieb gestellt. Der Zug wird
die bislang schnellste, wirtschaftlichste und zuverlissigste Ver-
bindung zum industriellen Herzen des Kontinents herstellen. Ab
Mai dieses Jahres stellte die britische Eisenbahn in ihrem Lon-
doner Nachtzug 300 Fuss Frachtraum fiir kontinentale Giiter
bereit. Dieser Dienst erreichte mittlerweile den Punkt, an dem der
Einsatz eines Direktzuges Schottland—Harwich gerechtfertigt er-
schien. Der neue «Euro-Scot»-Containerzug setzt sich zusammen
aus zehn 60 Fuss langen Freightliner-Wagen, die dreissig 20-Fuss-
Container oder eine kleinere Zahl von 20- und 30-Fuss-Containern
aufnehmen kénnen. Er wird wochentlich fiinfmal nachts (montags
bis freitags) direkt von Edinburgh nach Harwich fahren und An-
schluss an die schnellen Vollcontainerschiffe der britischen Eisen-
bahn, «Sea Freightliner I» und «Sea Freightliner 1I», haben.
Anders als herkdmmliche Frachter werden die Sea-Freightliner
die meiste Zeit auf See verbringen, denn ihre Hafenliegezeiten
betragen genau fiinf Stunden. Insgesamt kdnnen sie taglich 700
Container zum Kontinent befordern. Die Schiffe werden regel-
miissig zwischen Harwich und Zeebrugge sowie Harwich und
Rotterdam verkehren und dabei den Anschluss an das kontinental-
europiische schienengebundene Express-Giiternetz TEEM  oder
das Strassentransportsystem herstellen. Die Transitzeiten zwischen
schottischen Fabriken und entfernten europiischen Zentren wie
Mailand werden auf drei Tage verkiirzt, und niiher gelegene euro-
paische Zentren wie Briissel und Koln liegen jetzt nur knapp
tiber 48 Stunden von den schottischen Herstellern entfernt. Auf
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