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Die Anforderungen an die Foérdertechnik waren daher gross, und
es mussten Fordermittel fiir Quer- und Langstransport, mit Umsetz-
und Abhebevorrichtungen und mit Positionierungselementen ent-
wickelt werden. Diese mussten einerseits einen prizisen Transport mit
genauen Haltpunkten gewihrleisten, und anderseits die verhiltnis-
miissig hochgeladenen Boxen-Stapel mit moglichst hohen Geschwin-
digkeiten befordern, um die verlangte Leistung aufrecht zu erhalten.
Erschwerend wirkte sich der Umstand aus, dass keine grossen Be-
schleunigungs- und Verzogerungskrifte zugelassen werden konnten,
weil sonst sich das Lagergut beim Transport auf der Palette ver-
schieben und unzulissige Anderungen des Lade- und Raumprofils
verursachen konnte. Diese harten Betriebsbedingungen konnten durch
die in Bild 36 dargestellten Forderelemente erfiillt werden.

Funktion

Bei 1, Bild 36, rollen die Paletten taktweise gesteuert durch den
Doppelstrang-Kettenforderer 2 vor den Palettenlift 3. Durch auto-
matische Einschleusung iiber angetriebene Rollbahnen erreicht jeweils
eine Palette die Kabinenplattform. Wiederum automatisch setzt sich
der Palettenlift vertikal in Bewegung, und in der oberen Stellung 4
erfolgt automatisch die Ausschleusung auf einen weiteren Doppel-
strang-Kettenforderer 5. In taktweisem Betrieb wandert je eine
Palette zur automatischen Umsetzvorrichtung 6, wobei die Palette
auf der Rollbahn durch Pneumatik-Einrichtung abgesetzt wird auf
den 90°-querlaufenden Doppelstrang-Kettenférderer 7. Nach rund
6 m Forderstrecke ist die Palette in genau fixierter Position 8. Hier wird
sie von vier Pneumatik-Zylindern rund 20 cm nach oben abgehoben,
so dass das genaue Einfithren der Stapelkran-Pratzen in die Palette
erfolgen kann. In gleichem Sinn aber in umgekehrter Reihenfolge
erfolgt das Entladen aus dem Lager.

Adresse des Verfassers: Hans Rotzinger, Firma Rotzinger & Co.,
Forderanlagen- und Maschinenfabrik, 4303 Kaiseraugst.

Unfallverhiitung

Von Hans Disler, Luzern

Ein Stapellager soll nicht nur in arbeits-, sondern auch in un-
fallverhiitungstechnischer Hinsicht einwandfrei gestaltet werden. Wich-
tig dafiir ist eine vorziiglich ausgereifte Planung. Aus diesem Grunde
war von Anbeginn das Bestreben vorhanden, Zustdnde, Einrichtun-
gen und Vorrichtungen zu schaffen, die nach den Erfahrungen der
Technik und den Gegebenheiten des Betriebes eine grosstmogliche
Sicherheit bieten. Friihzeitig musste die Frage gekldrt werden, ob
das Lager allein mit Kranen zu bedienen, oder ob einer gemischten
Arbeitsweise der Kran- und Handbedienung der Vorzug zu geben
sei. Beide Arten bedingen vollig andere bauliche Anordnungen. Die
Sicherheitseinrichtungen werden bei einer gemischten Arbeitsweise
bedeutend umfangreicher.

Bei der Abklarung der Sicherheitsfragen wurde folgende Glie-
derung beachtet:

1. Schutz des Personals in den Rdumen des Stapellagers

2. Schutz der Kranfiihrer

3. Schutz des Wartungs- und Reparaturpersonals

4. Beleuchtung, Beliiftung und Fluchtwege bei Feuerausbruch

Man war sich bewusst, dass diese neue Art der Lagerhaltung
mit den dazugehorigen Einrichtungen ein sorgféltiges Studium er-
forderte, weil die Erfahrung dhnlicher Anlagen fehlte. Durch gute
Zusammenarbeit mit den zustdndigen Sachbearbeitern der Viscosuisse
konnten auch in sicherheitstechnischer Hinsicht gute Losungen erzielt
werden.

1. Schutz des Personals in den Riumen des Stapellagers

Bei der Planung war vorgesehen, dass das Lager ausschliesslich
mittelst Stapelkranen bedient werde. Wegen den dusserst ausgentiitzten

1 Ubernahmestelle im Keller 5 Doppelstrang-Kettenfarderer 9 Entladestrecke

2 Doppelstrang-Kettenforderer 6 automatische Umsetz- und Absetzvorrichtung 10 Zuflhrstrecke zum Stapelkran |1
3 Palettenaufzug 7 Doppelstrang-Kettenfarderer 11 Zufthrstrecke zum Stapelkran |
4 Ubergabestelle auf Lagerebene 8 Ubergabestelle zum Stapelkran

B
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Platzverhiltnissen und den grossen Fordergeschwindigkeiten des
Kranes musste ein Zutritt von Personen, mit Ausnahme des Kran-
fiihrers sowie des Wartungs- und Reparaturpersonals, in das Lager
ausgeschlossen werden.

Diese Massnahmen sind notig, weil einwandfreie technische
Mittel, die Fahrbahnen der Krane nach Hindernissen abzusuchen
und den Kran aus hoher Fahrgeschwindigkeit rechtzeitig anzuhalten,
heute noch fehlen. Den Kranfiihrer fiir diese Aufgabe einzusetzen ist
unmoglich, da sein Blickfeld derart eingeschrinkt ist, dass er seine
Fahrbahn nicht mehr restlos iiberblicken kann.

Getrennte Ubergabestellen mit entsprechenden Abschrankungen
verhindern den Eintritt von Fremdpersonen in das Lager. Zugidnge
konnen nur von der Lagerseite her ohne Schliissel geoffnet werden.
Tritt Wartungs- oder Reparaturpersonal in einen Stapelgang ein, so
muss der Kran stillgesetzt werden. Die Schliissel der Kranbetriebs-
Stromeinschaltung dienen dann fiir den Zutritt zum Lager.

2. Schutz der Kranfiihrer

Der Fiihrerstand des Kranfiihrers und die Steuerung des Kranes
wurden derart eingerichtet, dass der Kranfiihrer an seinen Standort
gebunden ist. Einklemmungen gegen die Lagergestelle oder den
Kranmast konnen nicht eintreten. Ein starkes Dach schiitzt den Kran-
fiihrer vor allfillig abstiirzenden Gegenstinden. Der Fiihrerstand
selbst ist gegen Absturz durch eine Fangvorrichtung gesichert. Ver-
schiedene Endschalter sorgen dafiir, dass ein Anfahren oder ein
Uberfahren der Kranbahn und der obersten Hubstellung nicht mog-
lich wird.

Ein sicherer Abstieg erlaubt dem Kranfiihrer das Verlassen des
Kranes, auch wenn dieser infolge einer Storung in irgendeiner Stel-
lung blockiert wiirde. Am Stapelkran sind ferner Sicherungen ein-
gebaut, so dass Entgleisungen oder Abstiirze bei allfdlligen Rad-
briichen nicht eintreten konnen.

3. Schutz des Wartungs- und Reparaturpersonals

Fiir den Schutz des Wartungs- und Reparaturpersonals mussten
die erforderlichen Abstinde bzw. Schutzriume vorne und hinten an
der Fahrbahn und iiber der Antriebsmaschine eingehalten werden.
Dieser Abstand ist besonders wichtig, da Einstellarbeiten an den
technischen Einrichtungen, wie Bremsen, Magnete, Zeitrelais usw.
nur bei laufendem Kran moglich sind. Ist nun der Abstand zwischen
den hochsten Maschinenteilen und Gebédudeteilen, wie Deckenunter-
ziigen, Tragbalken oder Querverbidnden, zu klein bemessen, konnen
schwerste Unfélle eintreten.

Gesicherte Aufstiegsmoglichkeiten zu den Antriebsmaschinen
und elektrischen Apparaten sowie Podeste mit Schutzgeldnder muss-
ten vorgesehen werden, damit von diesen aus eine Reparatur ohne
Absturzgefahr sicher durchgefithrt werden kann. Besondere Vor-
kehrungen erlauben, einen havarierten Kran an die Reparatur- und
Wartungsstelle zu bringen.

4. Beleuchtung, Beliiftung und Fluchtwege bei Feuerausbruch

Lager mit bemannten Stapelkranen miissen mit einer guten Be-
leuchtung versehen sein, damit die Kranfiihrer in den engen, hohen
Gestellschluchten nicht Angst- und Bedriickungsgefiihle erhalten.
Zum Arbeiten mit dem Stapelkran ist gutes Sehen und eine ge-
schickte Hand notig, damit eine rasche Ansteuerung der einzelnen
Lagerboxen moglich wird. Nur grosse Scheinwerfer in dunklen
Gingen ermiiden aber den Kranfiihrer rasch, wie zum Beispiel den
Autofahrer bei Nachtfahrten.

Die Beliiftung soll ausreichend sein, damit nicht Riechstoffe
eines allfillig eingelagerten Materials die Luft derart zu sittigen ver-
mogen, dass der Kranfiithrer seine Sinne nur noch vermindert ge-
brauchen kann.

Fiir den Kranfiihrer, wie auch fiir das Wartungs- und Reparatur-
personal miissen bezeichnete Fluchtwege vorhanden sein. Der Kran-
fithrer muss in jeder Position seines Kranes auf schnellstem Wege
das Lager verlassen kénnen. Darum muss jeder Stapelgang nicht nur
einen normalen Zugang, sondern auch eine weitere Fluchttiire am
entgegengesetzten Teil aufweisen. Zudem sind noch feuerpolizeiliche
Vorschriften zu beachten.

Aus der Vielfalt der Massnahmen, die zur Sicherheit getroffen
wurden, kann gesagt werden, dass in guter Zusammenarbeit Losungen
erreicht wurden, die ein unfallsicheres Arbeiten gewihren.

Adresse des Verfassers: Hans Disler, technischer Experte der Schwei-
zerischen Unfallversicherungsanstalt, SUVA, 6000 Luzern.
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Betriebserfahrungen
Von H. P. Miiller, dipl. Ing., Luzern

Das vorliegende Lager wurde im Friihling 1967 nach knapp ein-
jahriger Bauzeit in Betrieb genommen. Gewisse Anlaufstorungen bei
mechanischen und elektronischen Bauteilen kénnen bei einer solchen
Neuanlage nie ganz vermieden werden. Es hat sich als wertvoll
erwiesen, dass bei Ausfall der elektronischen Steuerung die Krane
mittels einer Hilfsautomatik oder — als letzte Moglichkeit — durch
rein manuelle Steuerung gefahren werden kénnen. Dadurch war es
moglich, allfdllige Pannen der Automatik zu iiberbriicken und deren
Behebung ohne Stérung des Betriebs in Zeiten ohne Material-
umschlag (nachts, an Sonntagen) zu verlegen. Immerhin soll ein
héiufiger Wechsel zwischen automatischer und manueller Steuerung
vermieden werden, da bei manueller Bedienung keine genaue Po-
sitionierung der Paletten gewdhrleistet ist, was sich nachtraglich beim
Auslagern mittels Automatik ungiinstig auswirken kann.

Ein nicht geringer Teil anfanglicher Stérungen war auf die Ver-
wendung leicht beschéddigter Poolpaletten zuriickzufithren. Durch
gegenseitige Absicherung der einzelnen Kran- und Gabelbewegungen
mittels photoelektrischer Kontrollgerite sowie durch eine verscharfte
Palettenkontrolle konnten diese Storungen vermieden werden.

Die Anlage kann durch Hilfspersonal bedient werden. Nach einer
Anlaufszeit von einer Woche ist der Bedienungsmann — welcher zwar
keine Berufskenntnisse, jedoch gewisse Voraussetzungen in bezug auf
Zuverldssigkeit und Auffassungsgabe mitbringen muss — in der Lage,
die gesamte Anlage selbst zu fithren und die damit verbundenen
administrativen Arbeiten zu iibernehmen.

Fiir den Rationalisierungserfolg sind natiirlich nicht nur die
Mechanisierung und Automatisierung der Transportvorgdnge, son-
dern gleichzeitig auch Konzeption, Standort sowie organisatorische
Massnahmen verantwortlich. Trotz Erhohung der Umschlagszahl
um rund 209, konnten gegeniiber dem Zustand vor Inbetriebnahme
14 Mann eingespart werden.

Gesamthaft gesehen kann gesagt werden, dass die grundsdtz-
liche Konzeption sich als richtig erwiesen hat. Das Prinzip des
Héngekrans, die Regalkonstruktion in ihren Abmessungen und ihre
Ausfiihrungsweise aus Betonfertigelementen, die Steuerungssysteme
und Transporteinrichtungen haben die Bewdhrungsprobe bestanden.
Bei einer Erweiterung der Anlage besteht aus heutiger Sicht kein
Anlass, die bestehende Konzeption zu dndern.

Buchbesprechungen

La coordination dimensionnelle dans la construction. Manuel
de construction rationnelle. Par E. Neufert. Traduit par M. Blu-
menthal et A. Bronstein. Préface de A. Gigou. Traduction de
I'ouvrage publié en langue allemande sous le titre: Bauordnungs-
lehre. Handbuch fiir rationelles Bauen nach geregeltem Mass.
336 p. avec 967 fig. Paris 1967, Editeur Dunod. Prix relié 128 F.

Nomen est omen: Avant d’entreprendre la lecture de
I'ouvrage — et naturellement apres celle-ci — serait-on tenté de
tirer déja quelques déductions du titre «la coordination dimen-
sionnelle dans la construction», donné a la traduction frangaise
de 'ouvrage allemand «Bauordnungslehre» du professeur E. Neu-
fert. Cela frappe en effet de voir une désignation confuse et
emphatique dans une langue devenir par miracle claire et con-
cise dans l'autre. Hélas, seul le titre a bénéficié de la clarté
latine et le texte lui-méme parait d’autant plus diffus, qu’il se
présente dans une langue généralement associée a la fagon de
penser la plus logique. Si bien des publications frangaises dans
le domaine de la technique découragent le lecteur par la séche-
resse de leur didactique, I'ceuvre de Neufert le fait encore davan-
tage par son incohérence et sa prolixité. Cela tient sans doute
au fait que le livre mélange plus qu'il ne combine des réflexions
pseudo-philosophiques et des indications purement pratiques.

Il tombe sous le sens que des considérations sur les systemes
numériques, les dimensions de coordination, I’échelle humaine, les
proportions, les fréquences de vibration en musique — de quoi
remplir des volumes —, ne peuvent étre que sommaires, pour
ne pas dire simplistes, quand elles ne forment qu'une sorte d'in-
troduction au gros de l'ouvrage. Encore est-ce la maniére de
parler, car on tombe brusquement des jeux de construction pour
enfants (!) aux normes allemandes pour les batiments industriels.

Ce qui suit tient plus du manuel sans prétentions intellec-
tuelles que d’une publication aux prétentions encyclopédiques. On
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