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Platte mit gleichférmiger Last und alle Werte von ) Uberschreiten
die Werte fiir die frei aufliegende Platte. Verglichen mit den Werten
aus den Moiré-Versuchen (einschl. Plattenbalkenwirkung) kénnen
zwei unterschiedliche Gruppen umrissen werden.

a) Fiir y <1 besteht eine gute Ubereinstimmung zwischen analyti-
schen und experimentellen Werten.

b) Fiir » > 1 erfolgt eine betrdchtliche Entlastung des Momentes in
Plattenmitte, und ein negatives Biegemoment erscheint entlang
des Randes (Bild 13).

Fiir y = 6 nihert sich dieser Wert des positiven Moments prak-
tisch dem Wert einer eingespannten Platte. Es ist interessant festzu-
stellen, dass die negativen Momente entlang des Randes nicht die Werte
der Momente einer eingespannten Platte erreichen. Die Platte scheint
Zugspannungen zu entwickeln, die zusammen mit den Randmomen-
ten die Unterziige verdrehen.

Es soll versucht werden, die Ergebnisse fiir y = 6 unter folgenden
Annahmen zu priifen:

a) Die Balken biegen sich in der Senkrechten nicht durch.
b) Der Rand erfdhrt keine horizontalen Verschiebungen.
¢) Die Durchbiegung der Platte ist
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Die Zugspannung, die notwendig ist, um diese Verschiebungen
zu vermeiden, und die entsprechenden maximalen Biegemomente
werden nach J. Prescott [4]
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Die Durchbiegung der Mitte muss der folgenden Beziehung
geniigen:
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Von den Versuchswerten erhalten wir
we = 0,003 g L#/D .

Wenn wir diesen Wert in (A) einsetzen, erhalten wir
M = 0,035q L*.

Zu diesem Wert addieren wir den Einfluss eines gleichférmigen Mo-
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Bild 13. Darstellung der Abhangigkeit zwischen den Biegemomenten und

den Beiwerten Y

ments entlang des Randes, vom Moiré-Versuch ausgemessen, in der
Mitte [3]. Im Falle einer quadratischen Platte wird anndhernd 60 %,
dieses Momentes zur Mitte iibertragen. Wir setzen dann endgiiltig
den Wert fest mit

M = (0,035 — 0,006) g L*> = 0,029 q L* .

Schlussfolgerungen
Aus den vorliegenden Untersuchungen konnen folgende Schliisse

gezogen werden:

a) Die maximalen Biegemomente einer quadratischen Platte d&ndern
sich mit der Steifigkeit der Randbalken.

b) Die Plattenbalkenwirkung ist verbunden mit der Membranwirkung
bei Platten, die von starken Balken unterstiitzt werden.

¢) Die Aussteifung“der Randbalken durch die angrenzende Platte
vermindert die Ubertragung der Biegemomente in den Stiitzen.
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Von K. Trefzer und A. Baldesberger, Chemisch-Technische Werke, Muttenz

Zusammenfassung

Phenolharzschaum ist ein sprod-harter Schaumstoff aus Phenol-
Formaldehyd-Harz. Im Vergleich zu anderen Schaumstoffen besitzt
er einige besondere Vorziige. Seine Herstellung aus einem Phenolharz
ist relativ einfach und kann kontinuierlich und diskontinuierlich erfol-
gen; es sind dabei sowohl Kalt- als auch Warmverschdumungen
moglich. Im folgenden wird auf Herstellung, Eigenschaften, Ver-
arbeitung und Anwendung néher eingegangen.

Herstellung

Durch Vermischen eines mittelfliissigen (Viskositét bei 20 °C 3000
bis 5000 cP), neutral reagierenden Phenol-Resols, dessen B-Zeit auf der
Heizplatte bei 130 °C etwa 7 Minuten betrdgt, mit einem Treibmittel
und einem Sidurehdrter konnen Phenolharzschdume vom Raumge-
wicht 30 kg/m3 bis zum Raumgewicht 100 kg/m* und hoher hergestellt
werden. Die Verschiumungen lassen sich kontinuierlich, im allge-
meinen aber diskontinuierlich sowohl als Warm- wie auch als Kalt-
verschaumungen durchfiihren.

Bei der diskontinuierlichen Verschiaumung, wie sie neuerdings in
den Chemisch-Technischen Werken AG in Muttenz durchgefiihrt
wird, wird das Harz mittels eines starken und schnellaufenden Riihrers
in einem einfachen Stahlblech- oder Kunststoffbehdlter zundchst mit
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dem Treibmittel und dann mit dem Sdurehidrter innig vermischt. Die
Ausgangstemperatur des Harzes betrdgt bei Warmyverschdumungen
etwa 15 bis 25 °C, wihrend bei Kaltverschaumungen etwa 22 bis 30 °C
erforderlich sind. Als Treibmittel wird meistens n-Pentan verwendet,
wihrend als Harter neben Schwefel- und Phosphorsdure auch Salz-
sdure eingesetzt werden kann.

Die Mengen des erforderlichen Treibmittels und der Sdure richten
sich nach der gewiinschten Dichte des Schaumes und betragen etwa
5 bis 15% Pentan und 5 bis 15% Sdurehdrter. Die Mischung wird
danach in eine aufklappbare Form gegossen. Diese ist zweckmassig
eine 0,25 m? bis 1 m? grosse Kastenform, die zum Beispiel aus Span-
platten, Sperrholz oder Eisenblech, verstarkt durch Winkeleisen, be-
stehen kann. Zum besseren Losen des fertigen Schaumes wird die
Form mit Papier oder Polyaethylenfolie ausgekleidet oder mit einem
speziellen Trennmittel versehen.

Bei einer Kaltverschiumung dauert der Treibprozess etwa
10 Minuten. Nach dieser Zeit ist das maximale Schaumyvolumen er-
reicht. Die Aushirtung (bei Zimmertemperatur) bendtigt 1 bis 2 Stun-
den. Im Falle einer Warmverschiumung erfolgen Hochschdumen und
Aushirtung binnen 24 Stunden im Warmeofen bei etwa 60 °C.

Nach der Entformung und einer gewissen Lagerung wird der
13. Juli 1967
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Tabelle 1. Festigkeitswerte bei Zimmertemperatur

Tabelle 3. Gewichtsverlust von Proben bei 130 ° C

Raumgewicht (kg/m?3) ¢ 40 50 60 80 Raumgewicht (kg/m?) Tag 0 it 2!

Druckfestigkeit DIN 53421 kg/cm? 0 ISR 0 S 30 Gewicht g 14,7 12,5 12,5
Schlagzihigkeit DIN 53453 cm kg/em? 0,05 0,11 0,15 0,16 Verlust 7 15,0 15,0
Kerbschlagzihigkeit DIN 53453 cm kg/cm?® 0,06 0,10 0,09 0,08 60 Gewicht g 29.4 2551 25,1
Biegefestigkeit DIN 53423 kg/cm? 3,0 3,5 4,2 55 Verlust % 14,6 14,6
Zugfestigkeit DIN 53571 kg/cm? 1,2 2,6 23 4.4 90 Gewicht g 45,4 39,0 39,0
E-Modul (aus Biegefestigkeit) kg/cm? 1205185 178 256 Verlust % 14,1 14,1

Schaumblock in Platten von gewiinschter Starke geschnitten. Dazu
konnen die in der Kunststoffschaum-Plattenfabrikation {iiblichen
Sédgen verwendet werden.

Eigenschaften des Phenolharzschaumes

Phenolharzschaum ist ein sprod-harter Schaumstoff mit etwa
409% offenen und 60 % geschlossenen Zellen. Er lédsst sich nicht durch
Wairme verformen oder erweichen. Die anfangs weisse bis gelblich-
weisse Farbe geht bei Lagerung in ein helles Braun tiber. Die Be-
standigkeit bei tiefen Temperaturen reicht bis —200 °C, bei hohen
Temperaturen bis 150 °C, kurzfristig sogar bis 300 °C. Er ist nicht
brennbar und verkohlt erst bei hoheren Temperaturen. Seine Brand-
kennziffer betragt VI 444.

Phenolharzschaum ist bestdndig gegen fast alle anorganischen
und organischen Sduren und schwache Alkalien sowie gegen die
meisten organischen Losungsmittel. Er ist weitgehend bestédndig gegen
Witterungseinfliisse, Alterung und Fdulnis. Wasser nimmt er zwar in
geringem Umfange auf, ohne jedoch sein Volumen und seine Festig-
keitseigenschaften wesentlich zu verdndern.

Bei hohen Druckbelastungen kommt es zu einer Zerstorung des
steifen, zellenformigen Aufbaues. Schlagartige Belastungen fiithren
jedoch nicht zu einem durchgehenden Bruch oder Riss, vielmehr wird
die Zellenstruktur nur in der unmittelbaren Umgebung des Auf-
schlages zerstort.

1. Mechanisches Verhalten
Hieriiber geben die Zahlen der Tabelle 1 Auskunft. Sie stellen
Mittelwerte aus Reihenuntersuchungen dar.

2. Thermisches Verhalten

Eine der wichtigsten Eigenschaften des Phenolharzschaumes ist
seine ausgezeichnete Temperaturbestdndigkeit. Sie liegt fiir Dauer-
beanspruchung bei etwa 130 °C, kurzfristig sogar bei 300 °C. Aller-
dings macht sich iiber 130 °C eine stirkere Schrumpfung bemerkbar.
Uber 200 °C tritt eine langsame Verkohlung des Schaumstoffes ein.

Schrumpfung in Abhdngigkeit von der Temperatur

Die lineare Schrumpfung ist nach Lagerung bei erhohter Tem-
peratur bis zu 130 °C gering und betrdgt im Mittel bis zu etwa 1,3 %.
Erst bei hoherer Temperatur macht sie sich wesentlich bemerkbar.
Tabelle 2 gibt die Maximalwerte der Schrumpfung nach einer Lage-
rung von etwa 8 Tagen bei verschiedenen Temperaturen an.

Druckfestigkeit in Abhdngigkeit von der Temperatur
Bei hoheren Temperaturen bleibt die Druckfestigkeit nahezu un-
verdndert. Untersucht wurde Phenolharzschaum vom Raumgewicht
50 kg/m?® und den Abmessungen 50 x 50 > 50 mm.
Temperatur 20° 60° 80° 100°
Druckfestigkeit 347 344 343 342

Gewichtsverlust bei Warmlagerung

Frisch hergestellter Phenolharzschaum enthdlt noch fliichtige
Bestandteile, die sich entweder durch lingere Lagerung an trockener
Luft oder aber in kiirzerer Zeit nach Lagerung bei hoheren Tempera-
turen leicht entfernen. Phenolharzschaumproben der Grosse 10 < 10
% 5 cm wurden bis zur Gewichtskonstanz bei 130 °C im Trocken-
schrank aufbewahrt. Tabelle 3 orientiert iiber den Gewichtsverlust.

120 °C
3,40 kg/cm?

3. Wirme- und Kalteisolation

Infolge ihrer gleichméssigen und feinzelligen Struktur besitzen
Phenolharzschaumstoffe eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit. Sie
betrdgt bei 20 °C und einem Raumgewicht von 70 kg/m?3 etwa
0,024 kcal/mh °C.

Tabelle 2. Schrumpfung in Prozenten

Raumgewicht (kg/m?) 100 °C 130 °C 160 °C
70 0,9 1,1 2,9%

90 1,0 1,3 3,0%
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4. Verhalten gegen Wasser

Infolge seiner teilweise offenzelligen Struktur nimmt Phenolharz-
schaum je nach Dichte geringe Feuchtigkeitsmengen auf, die seine
dussere Form und seine Druckfestigkeit jedoch nicht verdndern und
bei trockener Lagerung wieder abgegeben werden. Die Wasserauf-
nahme von Schaumstoffplatten kann durch Oberflichenbehandlung
weitgehend verhindert werden.

Bei Lagerung in Luft von 93 % relativer Luftfeuchtigkeit betrdgt
die Wasseraufnahme nach 15 Tagen bei einem Raumgewicht von
30 kg/m?3 bis zu 0,24 Vol. %, bei einem solchen von 90 kg/m® bis zu
1,4 Vol. %. Bei Lagerung in Wasser ist die Wasseraufnahme jedenfalls
wesentlich hoher. Die Wasserabgabegeschwindigkeit nach der Wasser-
lagerung ist jedoch erheblich grosser (Faktor 100) als die Aufnahme-
geschwindigkeit.

5. Verhalten gegen Chemikalien

Im Vergleich zu anderen Kunstharzschdumen ist die Bestdndig-
keit von Phenolharzschaum gegeniiber Chemikalien als sehr gut zu
bezeichnen. Durch Losungsmittel, die iiblicherweise in Klebern und
Lacken enthalten sind, wird er nicht angegriffen; ebenso nicht von
Wasser, den meisten Siuren, schwachen Alkalien und vielen organi-
schen Losungsmitteln. Tabelle 4 gibt einen Uberblick iiber das
Verhalten von Phenolharzschaum gegeniiber den gebrduchlichen
Chemikalien bei Raumtemperatur.

Verarbeitung des Phenolharzschaumes
Mechanische Verarbeitung

Platten aus Phenolharzschaum lassen sich spielend leicht sdgen,
schneiden, bohren und nageln. Dabei benutzt man die bei der Holz-
verarbeitung iiblichen Werkzeuge. Die geringe Hérte gestattet das
Schnitzen von Modellen und Figuren.

Kleben und Kaschieren

Phenolharzschaumteile lassen sich gut verkleben. Schaumstoft-
platten in Verbindung mit Kunststoff-Folien, Sperrholz-Furnieren,
vor allem mit Hartpapier und dekorativen Schichtstoffplatten, haben
sich als Bauelemente bereits bewéhrt. Die Verbindung mit Gipsplatten,
Asbest-Zementplatten und Metallplatten ist ebenfalls moglich. Die
Kaschierung mit Hartplatten gibt dem Phenolharzschaum eine
beachtliche Festigkeit. Die gleiche Verfestigung des Phenolharz-
schaumes ldsst sich auch durch unmittelbares Auftragen von Zement-
mortel, Hartputz und Gips erreichen. Infolge der hohen Wairme-
bestindigkeit des Schaumes kann man sogar heisse Bitumen- und
Asphaltmassen auftragen. Die zusitzliche Anwendung eines Klebers
ist dabei nicht notwendig, da sich diese Stoffe gut in der teils offen-
porigen Oberfliche des Schaumstoffes verankern.

Tabelle 4

Seewasser Aethylalkohol 50 %

Salzsdure 109 -+ Aethylalkohol 96 % (@)
Salzsdure 359 = Methanol (@]
Schwefelsdure 50 % + Aceton @)
Schwefelsdure konz. — Methylaethylketon (@)
Salpetersdaure 50 % — Aecthylacetat 2
Salpetersdure 10 % + Benzin 60/95 S5
Phosphorsdure konz. ot Benzol -
Phosphorsdure 50 %, - Tetrachlorkohlenwasserstoff a5
Essigsdaure 100 % - Mineralol ==
Essigsdure 5% ot Phenol +
Ameisensdure + Formaldehyd 37 % SIS
Natronlauge — Styrol (@)
Kalilauge — Anilin (@]
Kalkwasser + Cyklohexan <
Sodalésung 30 9% + Rizinusol +
Ammoniak o

= bestindig

= unbestindig

= geringfiigige Erweichung, nach
wieder normale Eigenschaften

{
(@) Verdunsten des Ldsungsmittels
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Oberflachenbehandlung

Zur Verfestigung bzw. zur Schliessung der offenporigen Ober-
fliche von Phenolharzschaum konnen sdurefeste Lacke verwendet
werden, wie sie von der Lackindustrie geliefert werden. Im {iibrigen
gilt das fiir Beschichtungen Gesagte.

Anwendung

Phenolharzschaum kann tiberall dort vorteilhaft eingesetzt wer-
den, wo eine gute Isolierung bei hoher Temperaturbestandigkeit und
gute Bestdndigkeit gegeniiber Chemikalien benotigt wird. Nach-
stehend seien einige Beispiele aufgefiihrt:

Herstellung von Bauelementen fiir den Hausbau

Hierbei kann der als Kern benutzte Phenolharzschaum mit den
verschiedensten Wandplatten kombiniert werden, zum Beispiel
mit Asbestplatten, Aluminium- und Stahlfolien, Sperrholz-,
Hartfaser- und Dekor- oder glasfaserverstirkte Polyesterplatten.
Auf Grund seiner teilweise offenzelligen Struktur haften alle tiblichen
Kleber sehr gut.

Isolierstoffplatten fiir Kalte- und Wdrme-Isolation

Solche Platten werden sowohl im allgemeinen Hausbau als auch
in Industriebauten fiir Kiihlrdume und Warmekammern, insbesondere
auch fiir Flachd4acher verwendet, wobei die oben erwahnte Moglich-
keit, heisses Bitumen aufzutragen, gegeben ist. In Industrichallen, in
denen mit organischen Losungsmitteln gearbeitet wird, eignen sie sich
besonders gut zur Herstellung von hidngenden Decken. Weitere An-
wendungsmoglichkeiten sind: Verlorene Schalung und Schablonen-
material fiir Leichtbetonblocks, Schnitz- und Modellmaterial fiir Bild-
hauer und Architekten, Ausschdumen von Hohlraumen, Herstellung
von Formteilen usw.

Phenolharz-Hartschaum wird in Block- und Plattenform unter
der geschiitzten Handelsbezeichnung «Fenotherm» neuerdings von
den Chemisch-Technischen Werken AG, Muttenz, hergestellt und
vertrieben.

Mitteilungen

Vereinigung Schweiz. Strassenfachménner. Am 9. und 10. Juni 1967
versammelten sich iiber 600 Mitglieder der Vereinigung Schweiz.
Strassenfachméanner (VSS) in Sitten zu ihrer 55. Generalversammlung.
Der erste Tag war der Abwicklung der Vereinsgeschifte gewidmet,
welche Stadtingenieur Jakob Bernath, Zirich, zum letzten Male wie
gewohnt mit Bravour présidierte. Als Nachfolger wurde mit Akkla-
mation Ing. Jean-Emmanuel Dubochet, Chef des Nationalstrassen-
biiros des Kantons Waadt, gewahlt. Bundesprisident Roger Bonvin,
dipl. Ing. ETH, gab dem Anlass die Ehre seiner personlichen An-
wesenheit. Er sprach zur Versammlung iiber Probleme des Strassen-
baues und dessen Finanzierung. Der zweite Tag bot die Moglichkeit,
an Exkursionen teilzunehmen, welche folgenden Objekten galten:
Baustelle Ausbau Simplonstrasse, Strassentunnel Grosser St. Bernhard
und Zufahrtsrampen, Staumauer Grande Dixence, Nationalstrassen-
baustellen am Genfersee. Wenn auch der Sonnenschein an den beiden
Tagen fehlte, trug doch jeder beste Erinnerungen vom Wallis nach
Hause. Georges de Kalbermatten, dipl. Ing., Sion

Pumpen fiir die Forderung tiefkalter Medien. Vor der Inbetrieb-
setzung miissen Pumpen fiir die Forderung tiefkalter Medien sorg-
faltig abgekiihlt werden. Um diesen Arbeitsgang zu vermeiden,
wurden Pumpen auf den Markt gebracht, welche in einem luftleeren
Raum arbeiten. Durch die dadurch erzielten, geringen Kélteverluste
konnen sie ldngere Zeit abgekuhlt stehen bleiben und sind dennoch
sofort einsatzbereit. DK 621.6:661.91

Nekrologe

7 J. J. Heinrich Wiist wurde am 30. Juni 1885 als Sohn des Aus-
landschweizer-Ehepaares Heinrich und Bertha geb. Weber in Mar-
seille geboren, wo er seine Jugendjahre verlebte und auch die Ele-
mentarschulen besuchte. Nachdem er die Kantonsschule in Aarau
zuriickgelegt hatte, studierte er am Eidg. Polytechnikum als Maschi-
neningenieur von 1904 bis 1908. Nach Wanderjahren in England,
Siid- und Nordamerika, Japan, China und Indien kam er in die
Schweiz zuriick. 1911 verehelichte er sich mit Friaulein Elsa Ritter
in Zirich und wurde damit ein Schwager unseres heute noch nicht
vergessenen Arch. Max Haefeli. 1913 bezog die Familie ein eigenes
Wohnhaus im Seegiitli in Kédpfnach, wo J. J. H. Wiist die Leitung
der Zementwarenfabrik, hervorgegangen aus dem fritheren «Staats-
bergwerk Kapfnach», iibernommen hatte. Hergestellt wurden Zement-
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steine, Rohren und weitere Zement-
artikel sowie gebrannter Kalk. In
der Krise der dreissiger Jahre wurde
der Betrieb dann stillgelegt. Seine
Téatigkeit fuhrte unseren SIA- und
GEP-Kollegen auch in die Vor-
stinde verschiedener Zement- und
Steinbranchen-Verbande. Er war
Mitgriinder des Arbeitgeber-Ver-
bandes Horgen.

Mitte der 20er Jahre iibernahm
er zwei Korkfabriken in Dietikon
und Schlieren, die anschliessend in
Dietikon zusammengelegt wurden
und heute unter der Leitung seines
Sohnes stehen.

Den ersten Weltkrieg bestand
J. J. Heinrich Wiist als Oberleut-

nant der Artillerie. Zum Major auf- sl Ul
gerlickt, diente er im zweiten Welt- Masch.-Ing.

krieg als Quartiermeister einer 1885 1967
Pferdekuranstalt.

Mit grosser Freude gab er sich der sportlichen Betédtigung auf
dem Ziirichsee hin, sowie auch dem Studium der Kunstgeschichte.
Einen langjihrigen, personlichen Einsatz leistete er fiir die Lokal-
chronik sowie fiir das Ortsmuseum von Horgen. An den Veranstal-
tungen des STA und der G EP war er stets ein gerngesehener Kamerad.
Gesundheitliche Stérungen veranlassten ihn im Jahre 1952 zum Riick-
tritt von der Geschéftsleitung, doch war ihm noch eine verhiltnis-
madssig gesunde Zeit der Musse gegdnnt, bis er am 26. Marz 1967
entschlief.

Buchbesprechungen

Tiefbau-Berechnungsgrundlagen. Vierte Erganzungslieferung (Dez.
1965). Herausgegeben von der Vereinigung Schweizerischer Tiefbau-
unternehmer. Umfasst: 1 Aufstellung, 1 Inhaltsverzeichnis Band 1
und Band 2, 54 Kalkulationsblatter. Ziirich 1965, Vereinigung Schwei-
zerischer Tief bauunternehmer, Fachgruppe des Schweizerischen Bau-
meisterverbandes.

Im Friihjahr 1962 erschienen erstmals die Berechnungsgrundlagen
fiir Tiefbauarbeiten. Seither wurde das Werk!) mit insgesamt vier Er-
gianzungssendungen auf seinen heutigen, vorldufig abschliessenden
Umfang gebracht. Dem mit der Kalkulation beschéftigten Baufach-
mann steht damit ein ausgezeichnetes Hilfsmittel fiir seine verant-
wortungsvolle Aufgabe zur Verfiigung. Die Grundlagen der in der
Schweiz iiblichen, auf der Zuschlagskalkulation nach Prof. A. Walther
beruhenden Berechnungsweise fiir die Preisermittlung werden klar
und in einfacher Weise dargelegt. Zahlreiche Tabellen vermitteln die
technischen Angaben der wichtigsten Maschinen- und Gerétearten,
was ein zeitraubendes Zusammentragen dieser Daten vermeidet. Das
Buch enthélt weiter eine Fiille orientierender Angaben sowie eine
Reihe von Berechnungsbeispielen. Um die Folgen des Weiterschreitens
der Lohn- und Materialkosten zu erfassen, wurde ein Behelf fiir die
Ermittlung der Teuerung entwickelt. Die Art der Darstellung gestattet
jedoch auch ohne weiteres ein Umrechnen der Ergebnisse auf Grund
verdnderter Kostengrundlagen.

Ein Hauptziel jeden Berufsverbandes besteht darin, die seriose
und sachgemisse Preiskalkulation und Preisbeurteilung zu fordern;
es wurde mit diesem Werk in vorbildlicher Weise erreicht.

W. Eng, dipl. Ing., Kloten

1) Besprochen in SBZ 1962, S. 102, und 1964, S. 777.

Towards Industrialised Building. Proceedings of the third CIB
Congress, Copenhagen, 1965. Edited by the International Council for
Building Research, Studies and Documentation-CIB. 493 p. with fig.
Amsterdam 1966, Elsevier Publishing Company. Price 115 Dfl.

Die Beitrage des CIB-Kongresses 1965 in Kopenhagen sind in
10 Gruppen eingeteilt: 1. Strukturwandlung in der Bauindustrie;
2. Integration von Entwurf und Produktion; 3. Produktionsplanung;
4. Modulordnung; 5. Produktionsmethoden; 6. Entwicklung von
Baustoffen; 7. Funktionelle Erfordernisse; 8. Entwicklungsgebiete,
Entwicklungsldnder; 9. Vermittlung des Wissens. Zu diesen The-
men sind 170 Beitrdge publiziert. Selbstverstindlich konnen diese nur
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