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VIl. Die Klimaanlagen

Von J. Ernst; Abt. Helzung und Lifiung bei Gebr. Sulzer AG, Winterthur

1. Das Prinzip

Fir die Klimatisierung der Biiroriume wihlte man eine Zwei-
kanal-Klimaanlage, die mit einer Blasluftanlage fiir dic Fensterbril-
stungen kombiniert ist, Hiefiir waren folgende Gesichtspunkte mass-
gebend:
a) Sowohl fir den Wirme- wie fiir den Kiiltetransport dient aus-
schliesslich Luft. Dadurch kann in den Stockwerken auf Heiz- und
Kilhlwasserleitungen verzichtel werden, was besonders in Hochbau-
ten wegen des hohen statischen Wasserdruckes vorteilhaft ist.
by Dank hoher Frischluftquote ldsst sich der Einsatz der Kéltema-
schine zeitlich beschrianken, da withrend den Ubergangszeiten sowie
im Winter bei starker Sonnencinstrahlung und relativ niedriger Aussen-
temperatur mit Frischiuft gekithlt wird.

€] Bei cinem durchschnitilich sechs?achen Lufiwechsel in der Stunde
kann auch im Winter eine redative Feuchtigkeit von 509, erreicht
wardern.

d] Die warme und die kalte Lufl werden in der Mihe der Aushlase-
stellen im zu klimatisiereaden Raum in besonderen Appacaten pe-
mischt, wobei ein Raumthermostat eine automatische Regedlung der
Raumtemperatur mit individueller Einstellung ermoglicht.

2, Die Zweikanal-Klimaandage

Bild 18 zeigt das vereinfachte Prinzipschema der kombinierien
Ehma- und Blasluftanlage fiir die Ost- und die Siidseite des Hoch-
hiuses, Die Luft wird in der Klimannlage A aufbereitet und gelangt
denn durch zwei Kanalsysteme, eineés filr warme und das andere [iir
kalte Luft, in diz Mischapparate, in denen sie durch Mischung aul
die gewlinschie Ausblastempersiur gebracht wird,

i} Aufberetturng der Luft

Diie durch den Kanal 1, Bild 18, angesaugte Frischluft durch-
stromt einen automatischen UmlaufTilter 2, anschliessend einen Flek-
trofilter 3, um im Winter im Vorwiirmer 4 auf 25 bis 31 “C erhitzt zu
werden, derart, dass sie im dem Frischluftventilater 5 nachgeschalte-
ten Luftwiischer 6 eine relative Feuchtigkeit von etwa 859 bei cinem
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Taupunkt von 12°C erreicht. Mun teilt sich der Luflstrom in vier
Striinge, zwei fiir Warmiuf: und zwei fir Kaltlaft. Jz ein Kaltluft- und
ein Wermluftstrang bedient die Siidseite, ein zweites Strangpaar die
Ostseite des Hochbaues. Eine zweile, geichpebaute Anlage, die in
Bild 18 nicht éingezeichnet ist, versorgt die Nord- und die Westseite. Am
Anfang der Warmluftstringe 10 sind Nachwirmer 8 eingebaut, die
im Winter in Betrieb stehen, wihrend die Kiihler 9 in den Kaltlofi-
stridngen 11 nur im Sommer arbeiten. Bei tiefen Aussentemperaturen
wird gin Teil der Abluft vom Abluftventilator 16 durch die Leitung 19
der noch nieht fltrierten Frischluft beigemischt. Damit lassen sich
allzu hohe Heizlsistungen vermeiden. Die grissie Beimischauote be-
trigt 50 % der Zuluft.

b} Die Klima-Zentralen

Die beiden Klimazentralen fiir die Luftaufbersiiung sind im
zweiten und dritten Untergeschoss untergebracht. Jeder dieser beiden
Zentralen ist ein betonierter Liiftungsschacht von rd. 12 m® Quer-
schnitt zugeordnet, von denen sich der eine auf der Ost-, der andere
auf der Westseite befindet. Beide Schichie fiihren vom critten Unter-
geachoss bis zum Dachgeschoss. Die kalte und warme Lufi gelangen
durch in dea beiden Schichten angeordnete Gips- bzw, Blech-Steig-
kandle in die¢ einzelnen Stockwerke, Der verbleibende Schazhtguer-
schnitt dient als Ablultkanal.

Dz Ansaugstelle fiir Frischluft befindet sich am oberen Ende
eines Frischluftturmes, der etwa 15 m vom Hochhaus entfernt suf-
gestellt wurde und mil diesem durch 2inen im Boden verlegien Beton-
kanal von 21 m? Querschnitt verbunden ist, Um zu der aul der Ost-
seite gelegenen Zentrale zo gelangen, durchstromt die Halfte der
Frischluft einen sigens im Fundament dzs Hochhauses eingebauten
Betonkanal,

Die Abluft gelangt durch beide Schichie in das dritte Unterge-
schoss und wird dort mittels Abluftventilatoren 16 durch die Auto-
Einstellballen H hindurch ins Freie geforcert. Auf diese Weise konnte
man anf eine besondere Anlage sur Heizung und Liftung dieser
Hallen verzichten.

Bild 18, Vwrainfachies Prinzipschema der Zwei-Kanal-Klimaaniege
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e} Liiftungseinrichinmgen in den etnzelnen Siockwerken

Diese Einrichtungen lassen sich an Hand des Grundrisses, Bild 19,
verfolzen. Wie schon in Bild 1B anpedeutet, sind die aussenliegenden
Biiroriumes hinsicktlich der Zuluftzuteilung in vier Mittelzonen und
vier BEckeonen unterteilt, Jeder Mittelzone sind owei Mischapparate 1
(Bild 19), jeder Eckzone ist ein Mischapparat 2 zugeteilt, Diese Appa-
rate befinden zich im Zwischenraum zwischen der isolierien Tragdecke
und der daruntergehiingten Doppeldecke und zwar in deren innerem,
abgeschriptem Teil. Die warme und die kalte Luft gelangen durch fiir
jede Gebfiudeseite getrennte Kandle 5 in den beiden Steigschiichten
und yon dort durch Blechrohre zu den Mischapparaten 1 und 2, in denen
das Mischungsverhdiltnis durch geeignete Drosselorgane den jeweiligen
Bediirfnissen entsprechend szlbstiéitig cingestellt wird, Von dort tritt
sie in den Zwischenraum avs und verteilc sich gle.chmidssig durch
Liicher in der Doppeldecke auf die Blirorfiume. Die Abluft tritt in den
innern, abgeschriigten Deckenraum, von wo sie in die Abluftschiich:e
4 gelangt.

1, Fensterbriistungs-Blasluftanlage

Bei der durch die eben beschricbenen Zweikanalanlage bewirkten
Klimatisierung der Biiroriiume wiiren im Winter Kondenswasserbil-
dung an den Fenstern und Zugerscheinungen iiber dem: Boden zu
befiirchten, und es miisste rit einem unangenchmen Kiltegefiihl in
Fenstern&he  zerechnet werden. Diese nachteiligen Erscheinungen
werden durch Einblasen von warmer trockener Luft unmittelbar vor
den Fenstern entlang der Bristung behoben, Die Luftmengen dieser
Bristungsliifftung werden jedoch miglichst klein gehalten, um nicht
die durch die Zweikanal-Klimaanlage bewirkte Feuchtighkeit von 50%
merklich zu senken.

Die Blasluftanlage wurde ebenfalls als Zweikanal-Anlage gebaut,
allerdings mit dem Unterschied, dass sie keine Lultbefeuchter auf-
weist, Sie besteht ebenfalls aus zwei Zentralen und weist die aleiche
Fuordmung der Biroriume wie die Klimannlage auf, In Bild I8 ist
sie mit B bezeichnet, Dis Mischapparate 3 befinden sich iiker den Lift-
vorplitzen in der Kernzone, Bild 19.

In den langen Steigkanglen kiithlt sich die warma Luflt etwas ab,
a0 dass zwischen den einzelnen Stockwerken Temperaturunterschiede
beim Eintritt in die Mischapparate bestehen. Diese lassen sich durch
cinmaliges Einstellen des Warmiuft- und Kaltuftanteiles in jedem
Mischapparat ausgleichen. Ausserdem wird die Warmlufttemperatur
beim Austritt aus den Nachwiirmern entsprechend der Aussentem-
peratur automatisch eingestellt,

4. Beiriebsdaten

a) Klimaanlage

Luftmengs insgesamt 206 400 m*/h
pro Stockwerk £ 600 m*/h
pro Axe 150 m*h
pro Eckrium (2 Axen) 500 m*h

Anzahl Mischapparate 212

b)) Blaslifranlae

Luftmenge insgesamt 69 000 m*/h
pro Stockwerk 2900 m*h
pro Axe 45 m*/h

Anzahl Mischapparate 6

Bild 20 Kommandorsum zur zeniralen Slevertng und Usberwnchung allzar
heiz- und |ufttechnischan Anlagen im Hochhaus

772

&) Grissie Kalte- und Helzleistungen

Kilteleistung bei reinem Frischluftbetrieh I 20000 keal/h
Kilteleistung bei 14 Umluft, 145 Frischiuft BEO 000 kcal/h
Heizleistung 14 Umluft, 14 Frischiuft 1652000 keal'h
Transmission 856000 kcal/h

5. Elektrische Installationen
Yon H. Uimer, Gebr, Su zer AG, Winte=thur

Diese sind entsprechend der Grosse der Anlagen sehr umfang-
reich. Sowohl Steusrung wie Uberwachung der installierten lufit- und
heiztechnischen Arlagen wurden in dem im ersten Unbergeschoss
untergebrachien Kommandoraum zusammengefasst. Mit Ausnahme
der Lilftungs- und Klimaanlagen fiir Vorhalle und Yoriragssaal so-
wie des Luftvorhanges beim Eingang, [iir welche noch cine parallele
Einschaltméglichkeit durch den Pliriner besteht, werden alle diese
Einrichtungen von einer zentralen Stelle aus bedient, denn nur so
ldsst sich gin exnwandfreier Betrieb gewdihricisten

Das Herz der ganzen Schalvwarte bildet das Kommandopult,
Bild 20. Dieses fiir Heizung und Liiftung neus Syitem berweckl eine
zantrale Bedienung der verschiedensn Installaticnen, wie Heizungs-,
Liiftungs-, Klima-, Kilte- und Druckluftanlagen. Die Pultabmesstn-
gen sind gering, so dass sich Schaltungen und Kontrollen auf klein-
stem Raum zusammienfassen lassen.

Anstelle der liblichen graphischen Darstellung der einzelnen An-
lagenteile in Form einegs grossen Blindschemas mit auf den entspre-
chenden Symbolen angeardneten Schaltern werden diz beliehig wihl-
baren Anlageschematas beim Drilcken dar Anlagetaste aufl eme
kleine Mattscheibe projiziert. Die Ein- und Ausschaltung der Motoren
geschieht nach getroffener Anlagewahl fibr gleichartige Apparate bei
verschiedenen Anlagen stets mit der zleichen Taste in Vérbindung
mit Relaskombinationen. Bei grosseren Gebdiuden ist der bendGtigte
Platzbedar!{ gegentiber eingr entsprechenden berkémmlichen Awus-
fllhrung wesentlich klemmer. Im Falle des Hochhauses bei 16 un-
abhingig voneinander zu schaltenden Anlagen mit 56 steuerbaren
Motoren, 9 weiteren Betriebsmoglchkeiten sowie mit 29 signalisierten
Gerillen wiire eing erheblich grissers Zentrale mit baulchem Meahraul-
wand erforderlich pewesen.

Ein weiterer Vorteil liegt in der hohen Beweglichkeit und Anpas-
sungsfahigkeit des neven Svstems. Je nach Grosse der Anlege kinnen
sowohl iiber wie seitlich des genormiten Schaltpultes fiir die Unter-
bringung von Messgeriten und Schreibern zusiteliche Einheits-
tafeln angebracht werden. Auch nach abgeschlossener Planung
bestehen pute Erweiterungsmoglichkeiten, s2i es, dass sich Schaltung
und Darstellung von nachtriglich hinrugekommenen Anlagen ohnz
grosse Schwierigkeiten noch einfligen oder nack erfolgter Inbetrich-
setzung sich als nitig zeigende Instruktionen fiir die Bedienung in das
Projektionssystem aufnehmen lasszn.

Das Kommandopult gliedert sich in Bedienungsteil (Anlagewahl,
Apparatewahl- und Signaltasten), Instruktionsteil (Projektor mit
automatischem Diatransport und Bildschirm) sowie Stdrungsanseige.
Auftretende Storungen werden allgenmiein mittels Blinklicht auf der
hetreflenden Anlagetaste gemeldet, Mach Driicken disser Taste wird
der gestirte Teil durch Blinken des rugehdrigen Apparateschalters
spezifisch signalisiert. Gleichzeitg erfolgt cine Weitergabe der Storung
in Farm gines Sammelalarms zum Pfériner, welcher die Meldung an

Bild 21, Usherwachungstafel im PRrtnerraum (m Erdgeschoss
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den zustindigen Bedienungsmann weitergibt, Daneben umfasst die
Schaltanlage noch rusitzliche Felder fir Uberwachung durch Tem-
peraturmessung und -registrierung sow's Ampéremeleranzeigs.

Um die Raum-, Wasser- und Aussentemperaturen messen oder
registrieren zu konnen, wurden rund 220 Temperatur-Messfiihler
ingtalliert, die sich durch Tasterdruck sofort ablesen bzw. registrieren
Inzsen. Da der Schaltraum der Klimazeatrale nur withrend den Kon-
trollgingen besetzt bleibt, werden similiche abnormalen Schaltzu-
stinde der Klima- und Litftungsanlagen ebenfalls aul der Uberwa-

V. Elektrische Erschliessung und Installationen
Yon H. Ulmer, Abt. Werkanlagen bel Gebr. Sulzer AG, Winterthur

1. Ermittlung der zu installierenden elekirischen Leistung

Zu Beginn der Planung eines grossen Banes ist es fusserst schwie-
rig, auch nur einigermassen zuverldssige Zahlen fiic die zu installizren-
den Leistungen zu erhalten. Somit Bleibt im Anfangsstadiom nichts
anderes iibrig, als za Schitrumgen und Uberschlagsrechnungen Zu-
flucht zu nehmen, um eine Ausgangsbasis zu schaffen.

e hauptsiichlichsten Verbraucher eines Birohochhauses sind
Beleuchtungs-, Klima- und Liftanlagen. Ausgehend von den Mutz-
fliichen fiir Biiro- und Nebenriume 18sst sich unter Zugrundelegung
der gewimschten Beleuchtungsstiirken die zu installierende Leistung
angenihert ermitteln. In unserem Fall wurde fiir die Biiros eine Be-
lenchtungsstiirke von 800 Lux Daverwert vargesehen, filr Halle und
Liftvorplitze 300 Lux und fiir die Nebenrfiume 100 Lux. Fiir Biiro-
maschinen hat man pro Fensteraxe 100 Watt eingesatzt. Die Frmittlung
der erforderlichen Leistung fiir die Klimaanlagen liess sich grob aus
dem stiindlichen Luftwechssl in den Biiro- und Nekenriumen be-
stimmen. [Me Lzistungen fiir die Wasserinstallationen wie Boiler und
Drruckerhihungspumpen wurden geschitzt. Fiir die Liftanlagen waren
Leistungsangaben erhilitlich, so dass an Hand der in Tabelle 5 aufge-
fithriea Werte der gesamie Leistungsbedarl ungef@hr ermittelt werden
konnte.

Im spiteren Verlauf der Planung haben sich die in dieser Zu-
sammenstel lung angenommenen Werte nur unwesentlich verdindert.
Die Gesamtleistung teilt sich auf in Beleuchtungs- und Steckdosen-
anschlilsse mit 1450 kW bzw. 1600 KVA, sowic den eigentlichen Kraft-
verbrauchesn mit 1250 kW baw. 1400 EVA. Eine Reserve von 25%
wirde entsprechend den Leistungsanteilen verteilt, so dass sowohl
dic Beleuchtung als auch die Kraftverbraucher in spteren Jahren
verstiirkt werden konnen,

Um das Lichinetz vor Spannungsschwankungen durch den inter-
mittierenden Betrieh der Kraftstromverbraucher zu bewahren, ist
fiir diese Verbraucher ein besonderer Transformetar von 1250 KVA
aufgestelll wordsn.

Der Leistungsbedarf [Tir Beleuchtung und Steckdosenanschliisse
wurde aufgeteilt in einen Transformator von 300 kVA fir die Speisung
der Beleuchtung im Gebiudekern und den Untergeschossen, sowie
zwei Transformatoren fir die Biirobeleuchiung und Steckdosenan-

Tabelle 5, Angendherter _eistangsbedarf

Benennung Fliche Spezifische Gesamt-

Leistung  leistung
m? Watt/m* kW
Biiroflschen 15000 50 750
Halle und Liftvorplite 1600 15 25
Nebenrfume T 00 10 70
Antoeinstellhalle 2000 A 40
Archive 5000 20 100
Steckdosenanschiilsse 1600 Stisck 100 160
Klimaanlage 450
Boiler und Pumpen 140
Liftanlagen 7 Stiick 290
Transportanlagen 3 Stiick 30
Diverse Verbraucher 100
Reserve, rund 25%; 545
Gesamitlelstungsbedar! 2700
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chungstafel im Pférinerraum der Singangshalle angereipt, Bild 21.
Eei einem durch die Fevermeldeanlage signalisierten Brandaushruch
kann der Pfdriner durch Tastendruck die Lilftungeanlagen stillsetzen,
worauf sich automatisch die Zulultklappen zu den eirzelnen Stock-
werkea schliesssn und die Klappsn fiir den Rauchabzug @finen.
Giespiesen wird das Kommandopult nur mit Miederspannung. Schalt-
schiitze fiir die Motoren und Regulierapparate sind in besonderen
Schrinken bei den Luftaufbereitungskammern eingebaut,

DK 6596.6

schliisse je Gebfudehdifte, Mit Riicksicht auf sinen midglichen Ausfall
cines Beleochtungs- oder Kraftiransformators hat man die Leistung
dieser beiden Transformatoren auf j2 1000 kKVA festgelegt. Bei Ausfall
eines Licht- oder Kraftiransformators lassen sich die beiden andsren
Transformatoren auf der 380/220-V-Sammelschiene zusammenschal-
ten, sc dass she die Last Gibernehmen kénnen.

Ir: Takelle 5 ist der Energicbedarf fiir die Kiltezentrale und die
Wasser-Riickkiihlanlage nicht enthalten. Da sich dicse Anlagen in
getrennten Bauten befinden, waren auch die hierfilir erforderlichen
Trafostationen in diese Gebdude zu verlegen.

2. Standort der Transformatorstationen ond Lage der Verteilanlagen

Nachdem feststand, dass die Klimaanlagen in den Unterge-
schossen des Hochhaoses zu installieren seien, war es gegeben, die
Trafostation in der MNihe diessr Anlagen anzuordnen. lhr Standort
geht aus Bild 22 hervor, Die Einspelsung in die einzelnen Stockwerke
erfolgt lber Steigleitungsschiachte in den im Gebludekern diagonal
angeordneten Treppenhfusern. In diese Schichte wurden auch die
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Blbd 22. Trassefihrung der Hoch. und Niederspannungsleitengen

I Hochhaus 10 Unterwerk Brihl
3 Rilckkihlwark 11 BirogebBude Zhrcher-
6 Kaitezeatrole strasse
7 BirogebBude Schilzen- T Trafostation

sirasse TH Telefen-Haupivartailer
9 Verwallungsgebaude TA Telelon-Aussenverteiler
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