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HERALSGEBESEN YON DER

Das Sulzer-Hochhaus in Winterthur

Vl. Die Wirme- und Killeversorgungsanlagen

SCHWE ZERISCHE BAUZEITUNG

VERLABS-ARTIERDESELLECHRFT

3. Novembar 1268

DER AKADENIBCHEN TECHMISEHEN VEREINE. TORIEH

Forisetzung von S, 764

DK 697.44:621.574

Von E. Schmid, Abt. Heizung und Liftung bei Gebr. Su zer AG, Winterthur

1. Die Wiirmeversorgung

Fiir die Klimaanlagen bendtigt das Birohochhaus sorusagen
withrend des ganzen Jahres Wirme. Je nach Aussentemperatur, Je-
weiliger Frischlufimenge, Windverhiitnissen und Besonnang schwankt
jedoch der Wirmebecar! in den Grenzen von 0 his 3.7 Mio keal/h.
Um diese unter Umstinden kurefristig auftretenden Schwankungen
im Wirmekonsum zu bewaltigen, wird das Hochheus durch das zen-
trale Kesselhaus des Werkes Winterthur mit Wirme versorgt. Dieses
ist mit zwei Heisswasserspeichern ausgeriistet, welche Wirmebedarfs-
spitzen und Wirmebedarfstiler derart auszugleichen vermipen, dass
sie sick nicht uamittelbar auwl dic Feuerfiihrung der Hochdruck-
Dampfikessel auswirken.

a) Wérmebsdarf (bei ciner Aussentemperatur von —15 °C)

Frischiufterwiirmung und Befeuchtung
bei 5027 Frischlult und 50% Umilufi
Wiirmeverlusie des Gebiiuces

2,80 Mio kealih
0,85 Mio keallh

Bodenheizung Halle | . '
- r
Schneeschmelz-Anlagen Vorfahrt und Rampe | 0,25 Mio keal/h
Total 4,10 Mio keelfh

b} Der Wirmetronsport

Hierzu dient Heisswasser mit einsr maximalen Vorlauftemperatur
(bei einer Aussentemperatur von —135 *C) von 160 *C (Betriebsdruck
12 kglem?®). Bei hitheren Aunssentemperaturen senkt man die Vorlauf-
iemperatur durch Beimischung von Riicklaifwasser. Zur Vergrosserung
der Wirmekapazitit der Heisswasserspeicher wird eine moglichst tiefe
Ricklauftemperatur angest=ebt,

Zur Sicherstellung der Winmeversorgung des Hochhauses sowie
der Ubrigen an die Heisswasserfernizitung angeschlossenen Biiroge-
binde erfolgt die Anspeisung der Hocahaus-Wirmezentrale ioer
zwei Fernleitungssiringe. Diese sind als Ringleftungen mit verschie-
denen abstellbaren Sektoren ausgebildet, Um jederzeit den Wiirme-
bedarf feststellen zu kidnnen, misst man in der Wirmezentrale die be-
zogene Heisswassermenge. Das ankommende Heizswasser wird in der
Zentrale wiederum entsprechend der Aussentemperatur durch auto-

Bild 16  Uniturbo-Kilteaggregat in der Kadltezenirals

mitische Regler auf Vorlauftemperaturen awischien 30 °C und 120 °C
heruntergemischt und mit diesen Temperaturen den Wirméeverbrau-
chern ir Hochhaus zugefiiliet. Den Wirmetransport zwischen zentmle
und Hochhaus ibernehmer zusitzliche Umwilzpumpen,

e} Die Wirmeperbraucher

Die hauptsichlichsten Wirmeverbrancher siné die vier Frisch-
luft-Vorwéirmer des Zweikanal-Blasluft-Systems. Diese der Frostge-
fahr am stirksten ausgesetzten Lufterhitzer wurden nicht direkt an
das Hejsswasserverteilnetz angeschlossen, um im Falle eines Froste
schadens eine Entleerung des Heisswassersystems zu verhiiten.

Jedem Lufterhitzer ist ein von einem Luftthermostaten gesteucr-
ter Heisswasser-Warmwasser-Wirmsaustauscher zugeordnet. Die
Warmwasserzirkulation besorgt cine Umwilzpumpe. Als Frostschutz
wurden sowohl wasser- wie lufiseitig ein Thermostat und ausserdem
ein Strimungswiichter eingebaut. Im Storungsfalle schalzen diese die
Zulufiventilatoren aus und schlizsssen die Friscaluftklappen,

Dig Mazhwirmer-Lufterhitzer mit ebenfalls zanz erheblichen
Anschlusswerten werden als nicht frostgefihrdet direkt vom Heiss-
wasser-Vertellnetz beliefert. Dies ermiglicht nicht mur auf der Was-
serseite. mit moglichst grossen Temperaturdifferenzen zu arheiten,
sondern auch die Lufterhitaerabmessunger. zu verringern. Eingebaute
Drosselventile dienen der Lufttemperatur-Regulierung,

Zur Erzielung angenehmer Bodentemperaturen sowie zur kurz-
fristigen Trocknung des Bodens bei nassem Wetter wurde in cer Ein-
gangshalle mit Plattenboden eine cinbetonierte Bodenheizung einge-
baut. Das defiir bendtigie Warmwasser von max, 50 °C erseugl ein
besonderer, im erstén Untergeschoss aufgestelltzr Wirmeaustauscher,
Digser dient ebenfalls zur Wiirmelieferung an die beiden Schnee-
schmelzanlagen. Da diess Anlagen im Freizn liegen, sind sie mit eirer
Glykol-Wasser-Lésung gefiilit, die das Einfrieren bis zi einer Aussen-
temperatur von —20 °C verhindern. Die Schreeschmelzaniagen fiir
Vorfahrt und Rampe zum Auto-Einstellraum werden durch Aussen-
Thermostate ein- oder ausgeschaltet. Diz Thermostate Gffnen bei
einer Aussentemperatur ven + 3 °C die Motorventile der beiden
Anlagen.

1 Turbokompressor flr A 12, 2 Malor 750 PS, 1450 UWmin, 3 Luftkihler zu 2, 4 Del-

behilter fir Lagerschmisrung, 5 Verdampler. 6 Kondensator, 7

& Kaltwasseraintritt, 9 Kidhlwasseraustritt, 10 Steuerzchrank mit slaktronischem
Stevergerit fir autamatische Hegelung

Keltwasseraustrill,

Bild 16. 10:kV-Hochspannungsverisilung in einem  Metenraum
der Kaltzzenirale
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2. Die Kiilleyersorgungsanlagen

a) Kdltebedavl

Ahnlich wie bei der Wirmeversorgung liegen die Verhaltnisse bei
der Kiltzversorgung der Klimaanlagen, nuc mit dem Unterschied zeit-
licher Verschiebung. Wiederum treten sehr grosse Bedarfsschwankun-
gen auf, die sich im Gegensatz zur Wiarmeversorgung jedoch nicht
durch Speicher ausgleichen lassen. Die Griinde hierfiir liegen in den
geringen Temperaturdifferenzen zwischen Vor- urd Riicklauf des
Kaltwassersystems, welche unverh@linisméssig grosse Speichervolu-
mura erfordern witrden.

Unter Beriicksichiigung aller Faktoren und bel Annahme ge-
schiossener Aussenstoren aufl der Sonnenseitz besechnet sich der
maximale Kiltebedarf des Hochhauses an’” rd. 1,2 Mio kecal/k, Dazu
korimen noch etwa 0.8 Mio keal/h [Ur die besichenden Biiropebiude
und das Rechenzentrum, so dass sich der heutige Kaltebedarl auf
rd. 2 Mio kcal'h beziffert.

b)) Die Kilteerzengimg

Dessen Deckung besorgen zwel Uniturbo-Kilteanlagen mit eirer
Leistung von je 2 Mio kecal/h. Angesichts der Wichtigkeit der an die
Kiltezentrale angeschlossenan Gebdude diznt die cine dieser Maschi-
nen als Reservesinheit. Die Kaltwasser- und Kilhlwasserhauptleitun-
gen wie auch die Kdltezentrale selbst sind sc bemessen, dass sich
sphter moch zwei weitere Einheiten von je 3 Mio keal/h aufstellen
lassen, o dass die Vollansbeuleistung der Zentrale schliesslich 10 Mio
kcal/h betragen wird. Bild 15 zeigt den Uniturbo-Maschinensatz, Die
Kompressoren sind mit einer verlustarmen Leistungsregelung ver-
sehen, welche die Kilizleisung vollautomatisch dern Bedarl anpasst
und zwar im Bereich von 100 bis 153,

Als Kiltemittel wird Freon R 12 verwendet, Der Kompressor
Jeder Gruppe wird durch einen Drehsirommotor von 750 PS, 3000 V,
angetrichen, wobel eir Planetengetrizbe dessen Drehzahl auf 8670
Ufmin erhiht. Jedem wassergekiihlien Antrichsmotor ist ein eigener
Transformator 10 DOO/3000 ¥V zugeordnet, Wasserseitig sird die Kiloe-
maschinen parallel geschaltet; sie erzeugen am Austritt aus dem Ver-
dampier Kaltwasser von 4,5 7°C bel giner Rilcklauftemperatur von
rd. 12 °C. Zur Aufrechterhaltung des vollen Wasserdurchflusses ist
Jjede Einheit mit ciner internen Kaltwasser-Umwilzpumpe mit einer
Leistung von 80 |/s bew. einer Antriehsleistung von 20 PS ausgariistet.
Filr die Versorgung der Klimaaniagea stenen zwel Kaltwasser-MNez-
pumpen von je 80 /s Leistung zur Verfligung. Die Leistungsrepelung
der Luftkiibler der Klimaanlagen erfolgt durch druckluftgesteuerte
Drosselventile. Tm einen Druckanstieg an den Pumpen bei Schwach-
lastbetriel zu verhindern, ist in der Zenirale eing Bypass-Regulierung
eingebaut. Bei stelgender Druckdifferenz offnet diese ein Ventil und
lasst Wasser von der Diruckieitung in die Saugleitung tibertreten, wo-
durch sich wisder aormale Druckverhiltnizse in der Anlage einstellen.
Samtliche Rohrleitungen und Armaturen wurden mit Polyorethan-
Schaum isoliert. Durch Einspritzen dieser Masse in die Hohlriume
zwischen Rohr und Blechverschalung liess sich eine absalut hermeti-
sche Ummantelung herstellen. Besondere Beachtung schenkte man
dem Vermeiden von Kiltebriicken bel den Rohrlagerungen und Auf-
hingungen.
¢! Riickkiihling des Kilfwassers, Bild 17

Die aus den Kondensatoren der beiden Maschinen anfallende
Wirme (Kilte- und Antriebsieistung von rund 4,8 Mio kcal/h) muss
abgefilhrt werden. Wegen Fehlen eines Gewiissers mit geniigend gros-
ser Wasserfilhrung im Sommer wurden Kithltirme eingesetzt, die
sich in einem hinter dem Hochhous an der Eulach errichteten Riick-
kiihlgebéude befinden. [m wesentlichen besteht dieses aus zwei Zscher-
Wyzs-Kiihitiirmen mit je drei Zellen, welche zur Gerduschverminde-
rung mit Zentrilfugal-Ventilatoren ausgerlstet sind. Deren Antrich
erfolgt durch Zweistufen-Motorén von je 20 PS, wobei sich die Kiihl-
leistung durch Einschalten von 1. 2 oder 3 Ventilatoren dem Wirme-
anfall anpassen ldsst. Auf eing automatische Betfitigung des Ventilato-
reneinsatzes wurde bewusst verzichtet, um die Anlage moglichst ein-
fach zu gestalten.

Jeder Kifhlturm besitzt ein etwa 65 m* fassendes Wasserbassin
aum Aulfangan des Kiihlwassers, sowie eing Kithlwasserpumpe mit
ciner Forderleistung von 163 §fs bei einer Antriechsleistung von 75 P&,
Diese Pumpen firdern das Klhlwasser durch Eternit- und Stahlrohre
von 500 mm 1. W, mit einer Temperatur von 28 *C zu den Kondensa-
toren des Kiltemaschinen, im welchen es sich auf maximeal 32 °C er-
wiirmt und alsdann wieder durch die Ricklaufleitung gleichen Kali-
bers zu den Kiihltirmen gelangt. Eine durch einen Thermostaten ge-
steperte  automatische Regulicrung Gbernimmt die Verteilung des

770

Bild 17.

Rickkihianlage

ankommenden Kihlwassers in Abhfingigkeit von der Temperatur.
Ist das Wasser zu kalt, so wird es dirckt dem Bassin zugefiihn, Erst
bei steigender Temperatur werden die Kiihlttirme beaufschingt, Mach
einer Fernanaeige in der Zentrale bestimmt der Wirster den Einsatz
der Ventilatoren bew, deren Drehzahl,

Die Wasserverdunstung in den Kishltirmen bewirkt mit der Zeit
eine Salmnreicherung und ausserdem eine Ansammlung des aus der
Kithlluft ausgeschiedensn Staubes, sa dass sich eine dauvernde Ab-
schlimmung als unerldsslich erweist. Das erforderliche Zusatzwasser
wird aus der Wasserauf bereitungsaniape im zentralen Kesselhaus be-
zogen, wo es auf etwa 8° f.H. vorenthfirtet und durch Impfung mit
Polyphosphat auf einen Korrosionen an Anlageteilen sowie Kalk-
ablagerungen weitgeherd vermeidenden Zustand gebracht wird, Der
Wasserzusatz wird von Hand nach den Anzeigen von Fernwasser-
standsmeldern geregelt. Pro Kithiturm werden bei Vollastbetries rund
5 mYh Zusatzwasser bendtigt. Die Inbetrichsetzung der Klhitirme
wird vom zentralen Fommandopult aus gesteuert, wobei anch Motor-
schisber als wasserseitige Absperrorgane zum Einsatz gelangen.

d) Sehurz und Stewerung

Da die Kilteanlagen auch im Winter stets einsatzbereit, das heisst
KithHirme und Leitungen stels mit Wasser gefullt sein missen,
erwies gich der Eimbau einer Frostschutzeinrichtung als unerlisslich,
Bei Frostgefahr wird lediglich eine klene FPumpe in Betrich gehalien,
welche das Wasser in den Kiihileitungen und Kuhlturmbassing in
Bewegung hillt. Bel grisserer Kilte bawirkt ein heisswassergeneizter
Wiirmeanstauscher ein Aufheizen des Kithlwassers auf etwa 10 °C.

Zum Anfahren der Uniturbo-Kdltemaschine sind beide Ma-
schinen iiber druckgestouerte, parallel zum normalen Entspannungs-
ventil angeordnete Freon-Uberstrom-Ventle ausgeriister. Jede Lini-
turbo-Einheit wird durch Sicherheitsapparate (berwacht, welche im
Stérungsfalle die Anlage ausser Betrieb setzen. (Uberbelastung des
Olpumpen- oder Kompressormotors, zu Hefe Verdamplungstempera-
tur [Einfriergefahr], zu hoher Kondensatordrock [Ausfall des Kihl-
wassersl, zo tefe Kaltwassertemperatur [Einfriergefahr], zu kleiner
Kaltwasserdurchfluss, za tiefer Schmiertldruck oder zu tiefes Niveau
im Sperrolraum.)

Gesteuert und iberwacht wird die Kilteanlape wiz auch die
Anlagen fiir die Heizung, die Wasserversorgung, die Abwasserbe-
seitipung und fiir die Liftung der Kiltzzentrale von einem im angren-
zenden Faum installierten, mit einem Blindschema varsehenen Kom-
mandopull. Die Kaltwasserdurchflussmesser der beiden hauptsich-
lichsten Verbrauchergruppen geben dem Maschinenpersonal Auf-
schluss iiber den jeweiligen Killeverbrauch. Ausserdem sind jeder
Uniturbe-Einheit pneumatisch pesteserte Lastanzeige-Instruments
zugeordnet. Die gesamte Kilteanlage ldsst sich mil geringstem Auf-
wand an Bedienungspersonal betrichen. Bild 20 zeigt das Kommandao-
pult im Raum neben der Kiltezentrale,

e) Elektrische Installationen

An elektrischer Leistung beniitigt die Kiltezentrale in der ersten
Aussaustufe etwa 1800 PS, Im Hinblick auf eine spitere Erweiterungs-
miglichkeit mit zwei weiteren Mcotoren von je rund 1000 PS Leistung
wurde anschliessend an dic Killezentrale eine 10-kV-Verteilanlage
erstellt, Diese dient gleichzeitip els Rongierverteiler [ir dis Molein-
speisung ab 6-kV-MNetz, Bild 16,
3. Navamter 1965
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