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4. Baubeschreibung
i Hochbauten mit Untergeschossen wnd Einstelliallen
Haupelaten

Seitenlinge des ¢uadratischen Gebiodes 30,55 m

Hohe Giber Boden 9240 m

Kubatur tibzr Boden 85 700 m*
Kubatyr unter Boden 41 000 m*
Bruttofliche Wormalgeschoss 932 m=
Gesam:-Bruttofliche 24 000 m-
Nettofliche Normalgeschoss 635 m*
Gesamt-Nettofliche 16000 m*
Axabstand 1,85 m

Dar Bau gliedert sich in dren Uintergeschosse, ein Erdpeschoss,
ein Zwischengeschoss mit Galerie, und 24 Cbergeschosse, weiter in
zwel unterirdische, Ubereinanderliegende Auto-Einstellhallen Titr 150
PW, die Uber Rampen zuginglich sind und unter denen sich das Archiv-
geschoss befindet, sowie in einen unterirdischen Verbindungsgang
vom Hochhaus zu den bestehenden Birogebiuden und in die Luft-
schutzbauten,

Komstrakeion: Der gesamte Bau besteht aus Stahlbeton mit aussen-
liegenden Sciitzen, innenlicgendem Kern und Massivdecken. Im Kern
sind die Vertikalverbindungen, die Installationen und die Dienst-
riume angeordnat, im dusseren Ring die Birozonen. Die Fassade ist
vor den Stahlbetonstiftzen und Briistungsn mit Alaminiumblech ver-
kleidet, die Fenster sind mit Verbundverglasung versehien.
Bouzeiten;  Rohbau bis Kote - 0.00 rd. 1 Jahr

Rohbau bis Dachgeschoss e, 1 Jahr

Bezug der ersten Etappe 1 Jahr spiiter
Bauwvorgang: Die Ersiellung des Rohbaves erfolgte iiber drei Stock-
werke mil einem: Klettergeriist, das mit dem Fortschreiten des Bau-
werkes bis aul %0 m hochgeschoben wurde. Gleichzeitig wuochs mit
dem Gebiude ein aussenstehender Turmdrebkran empor, der in ent-
sprechenden Abstinden am Gebfude veronkert wurde, Mach Rohbau-
vollendung wurde durch Absenken des Geriistes die Fassade von
oben nach unten montiert, Baulifie sorgten fir den inneren Verkehr,
Bei den Installationen wurden die Apparatekammern von unten nach
oben, cie Feininstallation und der Ausban von oben nach unten mon-
tiert. Der Berug des Gebiudes erfolgt von oben nach unten.

Il Installationen

Elektrizche: Einrichrungen: Diese umtassen 4 Transformatoren (Total-
lestung 3,5 MVA), 2 Notstromgruppen 160 - 60 kW, Decken-Auf-
bauleuchten mit Spizgelreflektoren (Beleuchtungsstirke S00  Lux),
cine Cerberus-Feuermeldeanlage, eine Telephonanfage fir awel An-

schliisse pro Axe, eine elekirische Uhrenanlage und eine Signalanlage
fir einen Anschluss pro Axe.

Heizung und. Liiffung: Zweikanal-Klimaanlage mit zosatzlicher Blas-
luftheizung in den Fensterdristungen. Zwei Klimazentralen im zwei-
ten und dritlen Keller. Warmeversorgung vora zeriralen Kesselhaus
durch Heisswasser von 160 °C im Vorlaul, bemessen [lir einen gross-
ten Wilrmebedarf von 4 Mio keallh. Zusitzliche Anlagen dienen der
Lidftung der Kellerriume, der Eingangshalle (Luftvorhang beim Ein-
gang) und der Stockwerksnebenriiume, Die Liftung der Garagen
erfolgt mit Abluft aus dem Hochhaus.

Zentrale Kifteandfage: Zwei Turbo-Killemaschinengruppen fr cine
Kdltelesstung von insgesamit 2 Mio keal'h, davon eine Gruppe als
Reserve, zur Kihlung von Kaltwasser van 12 aul 4,5 °C. Die Kalte-
zentrale befindet sich im Kellergeschoss des Cebiudes 6, Bild 1, das
zugehérige Rickkihlwerk im Gebiiude 3.

Wasserversorgung: Drei Druckstufen fUr Kalt- und Warmwasser, ge-
samter Maximalverbrauch 300 1/min, gesamter Durchschnitisver-
brauch 50 'min  ‘Warmwasserverbrauch (B0 °C) fir Handwasch-
becken etws 2 n!/Tag. Weichwasser ab Kesselhaus filr Liftungsan-
lagen und Riickkithlwerk. Zwei Trockenfeuerleitungen fiir Feuerwzhr
mit Feuerldschpesten in jedem 2weiten Stockwerk ; Schlauchanschiuss
in jedem Stockwerk an Trinkwasserleittung; Sprinkleranlage fiir Auto-
Earagen.

Druckfufineiz: Dieses versorgt die Liftungssienerung, cie Sprink er-
anfage und dient Unterhaltsarbeiten.

Transportaniagen= Es bestehen 6 Personenaufziige fiir je 18 Personsn
mit wentraloffnenden  Schicbetiiren und einer Tragfihigkeit von
1330'ke: Kebinengrosse 1,861,59 m, Fahrgeschwindigheit 3,5 m/s,
zusdlzlich ein Dicnstanfzug fur 4 Personen mit gleichzeitizer Funktion
als Feuerwehraulfzug mit einer Tragfihigkeit von 320 kg, Kabinen-
grivsse 1,00 1,10 23,10 m, Fahrgeschwindighkzit 1,75 m/s, bei MNot-
strombetriek 1,00 m/s (die grosse Hohe ist fiir dan Transport der
mobilen Tremnwande erforderlich). Sodarn horizontale und vertikale
Akten- und Plantransportanlagen und schliesslich eine ‘Anlage zur
Fassadenreinigung,

Ferwendete Marterialien: Boden der Biroriume mit blauen PVC-
Beliiper; Winde im festen Kern mit Plastik-Putzabcieb; mobile
Winde mit sichtbaren Aluminium-Plosten und XunststofTbespan-
nung; Brislungszlemente dus Blech, einbrennlackiert; Fenster mit
Aluminium-Isolierprofilen, naturcloxiert; Deckenplatten in Metall,
perforiert, weiss einbrennlackiert. Liltvorranm, Boden: blager PVC-
Belag; Decke: Quer fiber den ganzen Vorraum pespannte Metall-
decken mit Einbauleuchten; Front: Buche fummiert, Lifttliren in Alu-
meniwm eloxeert.

lll. Bodenverhéltnisse, Setzungsmessungen und Setzungsprognose

Van Prof. Dr. R. Haefeli, Zirict

1. Problemstellung

Dig Wiahl swischen einer Flach- und einer Plahlfundation jst
weitgehend vom Vergleich der bei den beiden Fundationsmethoden
zu erwartenden Setrungen und damit wiederum von den Bodenwver-
hiilinissen abhingig. Unter den vorliggenden Gegebenheiten kam des-
halb der Setzungsprognosz2 fiir den Fall einer Flachfundation eine
entscherdende Bedeutung 2o, Dabei bestand die Schwierigkeit, dass
man béi der Durehiiarung dieser Prognose ohne angestorie Boden-
proben auskommen musste, weil deren Entnahme bei dem gemischi-
kirnigen  Boden unmaoglich war, Deshalb miusste die Zusammen-
drickbarkeit des ungestdrien Bodens direkt in den Sondierbohrun-
gen ant matirlichen Schichtverband gemessen werden, wobei diz in
den letzten 15 Jahren entwickelte Afp-Sonde sum Einsatz gelingte [1].
Wachdem das Bohrloch die gewiinschie Tiefe erreicht hatte, die stets
grosser war als 14 m (Tiefe der projektierien Fundationssohle), wurde
die Sonde ins Boarrohr eingesetzt und unter Bestimmung des Ramm-
widerstandes und der Mantelrethbung um eingr gewissen Betmg unter
die Bohrlochsohlz eingerammt, bevor man mit dem eigentlichen Mg-
Versuch begann. In rd. 14 bis 37 m Tiefe wusden insgesamt 10 der-
artige Me-Yersuche, die als Grundlege fiir die Setzungsanalyse den-

ten, durchgefithri,
2. Geologische Verhaltnisse

Pem Berichl des beauftrapten Geologen, Dy, &, Soper, Winter-
thur, entnehmen wir folgende Angaben: Die d-ei auf dem ehemaligen

Sohwelz, Bauzcitung » Bd, Johrgang Heft 43¢ 27, Dkiohar 1965

Tennisplatz an der Neuwiesenstrasse abgeteuften verrohrien Kern-
rodationshobrungen, deren durchschnittliche Ergebnisse in Bild 3
festgehalien sind. wurden durch die Stump Bohr AG, Ziirich, aos-
gefithrt und erschlossen von oben nach unten “olgendes Bodenprofil:
Diz durchschnittlich 3 m méchtize Awffilhige a besteht Uberwiegend
aus kiesigem Marerial. Lokal diicfte auch Bauschutt abgelagert wor-
den sein. Darunter liegt e sardipe Kieszehicit des Nigderterrassen-
sclatters b, die schwach siltiz, durch den Gletscher vorbelastet,
nach unten immer feinkdrniger wird, um schligsslich in cine eigentliche
Sandeehichs © von 5 bis 6 m Dicke iiberzugehen. Diese mit Silt durch-
setrle Teinkornige Schicht neig! zu Grondbruch, Unter der Sand-
schicht folgt eine in Bohrung Bax 15,8 m, in B2 15,2'm und in B> 24,3 m
miichtige, feinsiltige Tonschicht d, die gut konsolidiert ist, aber kei-
nerlei Warvenbildung zeigl. Gelegentlica sind schlecht gerundete
Kiesel im Ton eingeschlossen, und vercinzelt finden sich sandige Silt-
zwischenlagen bis | m Starke. Unter der siltigen Toaschicht liegt eine
in ihrer Michtigkeit stark schwankende SGrundmorine ¢ von siltig-
sandipem bis kiesigern Charakrer. Sie enthiil: grissere Blocke aus
Amphibolithen, Gneisen, Quarziten, Kalken und Muolassesandsteinzn,
Als Felsuntergrund der erwdhnten Serie von Lockergesteinen stiess
man in allen Bohrungen in 43 bis 57 m Tiefe auf dic abere Siss-
wassermolasre f, deren Oberfliche mit 21° nach Norden abfallt.
Sie ist im Gebiet von Winizrthur horizoncal geschichiet und besteht
aus tonigen, buntfarbigen Mofassemergeln mit  grauven, hiirteren
Sandsteinzwischenlagen.
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Der Grimdwasserspiege! wurde in allen drei Bohrungen erst in
14 his 14 m unter Terrain angetroffen, so dass er im Mittel aufl cie
Hohe der zukiinftigen Fundationssohle zu liegen kommt
3. Me-Messungen

Unter dem M p-Wert verstehen wir das Hunderifache degenigen
Mormalspannung, die notig ist, um eine zylindrische Bodenprobe
bei ganz oder teilweise verhinderter Querdehnung um 1% ihrer Hoha
usammenzudriicken [2]. Der Mg-Modul bildet daher ein Mass fiir
die Zusammendrickbarkeit des Bodens und kann im Laboratorium
an ungestirten Bodenproben (Oedomaterversuche) ader im Felde am
natiirlichen Schichtverband gemessen werden. Das letztere geschicht
entweder mit Hilfz éinzr kreisfdsmigen Belastungsplatte (Plattenver-
such) oder unter Verwendung einer Spezialsonde (Mg-Sonde), dic
in den Boden eingetrichen und anschliessend stufenweise belastet wird,
dihnlich wie bei einem Probepfahl. Aus der MNeigung der sorgfiiltig
gemessenen Lastsetzungskurve -der Sondenspitze kann auf den Me-
Wert in der betreffenden Tiefe geschlossen werden [1] Nur beim
Oedomeierversuch wird die Querdehnung vollkommen verhindert.

Das Ergebniss der zehn ausgefithrten Versuche ist in Tabelle 1
enthalten. Dieses zeigt, dass die Me-Werte der als massgebend zu be-
trachtenden exsten Laststufe gwischen ctwa 800 kg/cm® und 1400 kg/cm?
streuen, withrend die Me-Werte filr die Wiederbelastung zwischen
1200 und 1700 kglem?® liegen. Der auffallend geringe Unterschisd
ewischen den Afp-Moduli ftie die erstiealige und wiederholte Belastung
diirfte durch die Vorbelasiung des gepriiften Untergrindes durch die
eiszzitlichen Gletscher bedingt sein,

Meken dem Me-Wert werden im pgleichen Versuchsgang noch
andere fiir dic Beurteilung der Bodengualitit wichtige Kennwarie er-
mittelt (Tabelle 1). Der Rammwiderstand (brutto} wurde sus der
Arbeitsgleichung berechnet, die Mantelreibung aul Grund einzr Tor-
sionsmiessung und die Traglfihigkeit der Sondenspitze durch die stu-
fenweise Steigerung de- Belasturg beim M g-Versucn bis zum Bruch
des Bodens unter der Sonde. Man beachte, dass die kieinste gemessene
Trapfihigkeit 32 kg/cm® betrug und dass ferner vier Werte infolge
Uberschegitens der Gegenlast bei ecwa 110 kglem® (Verankerung)
nicht gemessen werden konnien. Somit handelt es sich um einen Bau-
grund von hoher Tragfiihigheit.

4. Setzungsanalyse und Prognose

Die bescnders Eigenart des vorliegenden Setzungsproblems be-
steht darin, dass die Bodenpressung unter der Fundamentplatte mit
3,3 kgfem?® nur wenig grisser st als der vor dem Beu vorhanden ge-
wesene Libefagerungsdruck von etwa 2.9 kglem? (in 14,6 m Tiefe).
Wiirde sich also die Sohle der Baugrube in‘olge Entiastung durch dzn
Aushub nicht heben, um sich wihrend und nach dem Bau unter der
Wirkung der Gebiudelast wieder entsprechend zu setzen, 50 widre cine
Serrungsberechnung itherflissig, Da wir jedoch nach dea bisherigen

Tabelle 1. Ergebnisse der ME -Versuche

Eamm-
Boh- Ver- Ticle wider- Mantel-  Traz- Mg’
rung such stand rethung  dhigkeit
brotto der Sonde
Mr. m kgfem*  kglem*  kpfcm? kgjcm?
2 1 14,1 ZR04) .54 13 13040
(=107} 5
2 | 52 80 — 116 13040
(== 108
3 |55 -— (.26 114 -
{=111)
4 4.7 280 1,34 116 1700
(= 104}
5 30,6 360 1.6 73 1200
[= 54)
6 3T 510 2.0 74 1300
(= 58)
- T 207 264 .53 73 130
{> 65}
8 250 114 0.8 40 13060
(=32}
0 s 15 0,85 it 1604
(=43)
10 36,9 255 0.7 | 1R
(= 64)

Y Spitzenquerschnitt =25 cm®, o = 56 cm, Bargewicht = 50kg,
Fallhdhe = 50 cm. '
# Tragfthigkeit der konischen Spitze ohne Mantelreibung.
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Erfahrungen mit einer solchen Hebung (z. B. infolge Quellung und
Kriechen) und entsprechenden Setzung bei der Wiederbelastung rech-
nen miissen, so gestaltet sich die Setzungsanalyse wie folgt:

Bis rur Hohe des Uberlagerungsdruckes (2,9 sg'om?) sind bei der
Berechnung der Setzungsanteile der einzelnen Schichten die M ="-Werte
massgebend (Tabelle 1), wahrend fiir grossere Bodenpressungen die
etwas Kleineren Mg-Werle eingesetzt werden miissen, Die unter Be-
rilcksichtigung von vier verschiedenen Bodenschichten gemfiss Bild 3
durchgefithrte Setzungsanalyse ergab cing mégliche Maximalsetzung
von Scm und Setzungsunterschiede zwischen den vier Ecken des
Gebdudes von 0,5 bis 1,5cm. Die endgiiltige Prognose laute: auf
wahrscheinliche Setrungen von 2 his 4 om,

£, Seloungsmessungen

Um die Setzungen wihrend des Bauens und auch spiter beoh-
achten zu konnen, wurden nach dem Betonieren der Bodenplatte an
& Stellen Messbolzen versetzt, Wegen besserer Zugéinglichke:t hat man
spater die anfangs gesetzten Bolzen im Fundament duarch solche im
Erdgeschoss erginzt.

Das Einmessen der ersten Bolren erfolgle am 12, Movember 1962.
Die ndichste Messung wurde nach Fertigstellung der Kellergeschosse
am 18. April 1963 durchgefithrt unter gleichzeitiger Einmessung der
Bolzen im Erdgeschossboden. Spdter sind Messungen stets nach Fer-
tigstellung weiterer 4 bis 5 Stockwerke durchgefiihrt worden. Die
jeweiligen Zeitspannen zwischen zwei Messungen betrugen ungafihr
E bis 10 Wochen. Szit Fertigstellung des Rohbaunes im Juli 1964 ist

IV. Bauingenieurprobleme

zweimal (Jenow.Dez, 1965) gemessen worden. Bis zum Abklingen der
Setzungen werden die Keontrollen etwa alle & Monate weitergelahr,

Im Sommer 1964 errcichie das Gebdudegewicht ungefihr die
Grisse des vorher vorhandenen Uberlagerungsdruckss. Eis dahin
hatten die Setzungen die Griosse von 2 bis 2,5 cm erreicht, Von digsem
Zeitpunkt an waren die Me-Werte (und nicht mehr die grisseren
Mg'-Werte) fiir die Setzungen massgebend, was eine voriibergehend
raschere Setzung zur Folge hatte, Bild 4,

Im Jaruar (965 lagen die Setrungswerte swischen 2,0 und 2,9 cm
und damit im Rahmen der Voraussage. Das Abklingen der Setzungen
wird man erst in einigen Jahren erwarten kinnen. Berechtigt ist aber
heute schon die Aussage, dass die Setzungsprognoss hiochstwahr-
scheinlich bestdtigt wird, obschon dig langjahrigen MNachsetzungen
abzuwarten sind, bevor sich ein endgiltiges Urteil fallen lisst. Machdem
der Sctzungsvorgang bis auf die szhr kleinen MNachsetzungen abge-
klungen war, erzab die lelzte Messung vom 22, Dez, 1965 Setzungen
zwischen 2.2 und 3,0 ¢m (Prognose 2 bis 4 cm) d. h. einén grijgsten
Setzungsuntersciied von 0.8 cm (Prognose 0.5 bis 1,5 cm).
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Von H. L. Micol, dip . Ing. in Firmz Emch & Berger, Ingenieurblro fiir Hoch- und Tiefbau, Bern

Im Dezember 1960 erhislt das Ingenicurbiiro Emch & Berger
den Auftrag, fir das proektierte Hochhaus sinen Vergleich der kon-
strukiiven Moglichkeiten in der Betonbauweise auszuarbeiten. Auf
Grund der gewonnenen Ergebnisse sollte die wirtschaftlichstz und vor-
teilhafteste Losung gefunden werden. Grundsétzlich wurde nach Li-
sungen gesucht, die eine kurze Baureit, hohe Steifigkait, moglichst
weitgehende Fraiziigighkeit, hoaen Schall- und Feuerschulz sowie gute
Wirtschaftlichkeit ergeben. Das Hauptgewicht der Untersuchungen
konzentrierte sich aul digienigen Bauleile, die wegen sehr hilnfiges
Verwendung die Rohbaukosten wesentlich beeinflussen.

In erster Linie handelt es sich dabei um die Geschossdecken
ausserhalb der Kernzone, Bild 5§ frund 3027 der Rohbaukosten des
Oberbaues), flir welche zahlreiche Varianten untersucht wurden. Wei-
ter sind die dusseren Kernwiinde, Bild 6, zu berilicksichtigen, die die

Tabelle 2. Preisvergleich

Variante 1 . 3 4
Deckenkonstruktion allem 143 148 100 107
Gesamte Rohbaukosten

oberhalb Erdgeschoss 116 118 100 103

Die erste Zeile enthilt die Deckenkosten in Prozenten der billigsten
Lisung (Var, 3), die zweite die pesamiten Robbaukosten einschl. Bau-
platzinstallation, Kernwainde, Fassadenstiitzen und Fassadenbrii-
stungen.
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