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Materialversuche fiir die Erweiterungsbauten
des Seminars Kreuzlingen

Photos Konrad Keller, Frauenfeld

Bild 1. Gesamtansicht der 3 m hohen Materialmuster, Von links nach rechts: Backstein mit abgezogenen Fugen, Backstein mit verstrichenen Fugen,
gespitzter Beton, eingefarbter Beton, Injektionsbeton mit Tengener-Muschelkalk, Injektionsbeton mit Murger-Sernifit

i

Bild 2. Injektionsbeton mit Murger-Sernifit Bild 3. Injektionsbeton mit Tengener-Muschelkalk
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Oben: Bild 4. Eingeférbter Sichtbeton Oben: Bild 5. Gespitzter Beton
Unten: Bild 6. Backstein mit abgezogenen Fugen Unten: Bild 7. Backstein mit verstrichenen Fugen
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Materialversuche fiir die Erweiterungsbauten des Seminars Kreuzlingen
Von Rudolf Guyer, dipl. Arch., S.I.A., Ziirich

Kubischer Aufbau

Die Erweiterungsbauten fiir das Seminar
Kreuzlingen haben eine nicht alltigliche Lage:
sie kommen an den Fuss des ansteigenden
Klostergartens zu stehen, welcher von der
gewaltigen und strengen Baumasse des ehe-
maligen Klosters gekront wird. Aufgabe des
Wettbewerbes war es, neben der grundrissli-
chen Organisation eine kubische Form fiir die
Neubauten zu finden, welche weder den
Klosterbau im Volumen konkurrenziert noch
von ihm erdriickt wird. Die Losung wurde in
einer feinmasstiblichen Gliederung der Bau-
korper gesucht, die iiber einen Platz und eine
Gasse in enger rdumlicher Beziehung stehen
und so ein Eigenleben entwickeln, das neben
dem Altbau bestehen kann.

Ausgangspunkte fiir die Materialwahl
Der kubische Aufbau war also durch den
Wettbewerb (vgl. S. 233) bestimmt worden.
In der Weiterbearbeitung stellte sich bald als
Hauptproblem die Materialwahl heraus,
welche sich bei vielen Bauvorhaben fast von
selbst erledigt, indem konstruktive und wirt-
schaftliche Uberlegungen zusammen mit den
Neigungen des Bauherrn eine Entscheidung
bringen. Im Falle Kreuzlingen lag das
Problem komplizierter: es musste ein Material
fiir die Neubauten gefunden werden, das sich
harmonisch in die Umgebung des Klosters
einfiigt und auf keinen Fall den Altbau mit
seinem weissen Verputz und den grauen
Sandsteingewdnden konkurrenziert. Materia-
lien in hellen Tonen fielen aus der Wahl, da sie
das Volumen der Neubauten aufgebldht und
das Kloster seiner Rolle als Dominante
beraubt hitten. Gefiarbter Putz wurde ausge-
schieden, da er eine unerwiinschte Anlehnung
an den Altbau ergeben hitte und die Gefahr
eines uniformen Farbtons gross erschien.
Grauer Sichtbeton schien fiir den kubischen
Aufbau des Projektes darum ungiinstig, weil
er in grossen hintereinander liegenden Fli-
chen leicht volumentdtend wirkt, besonders
in unserem nebelgrauen Klima.
Auf Grund der Untersuchung ergaben
sich folgende Kriterien fiir die Materialwahl:
— das Material sollte eine warme, erdfarbene
Tonung aufweisen,

— die Oberflache sollte reich texturiert und
rauh sein, um die grossen Mauerflichen
zu beleben.

Katalog moglicher Materialien
Folgende Materialien erfiillen die ge-
nannten Kriterien:

1. Injektionsbeton:

a) «Naturbetong»; Norwegisches Verfahren:
Schalung wird mit ausgewédhltem gewasche-
nem Kies gefiillt. Injizieren von Zement-
mortel durch Rohre. Sandstrahlen der Ober-
fliche nach Entfernen der Schalung zur Frei-
legung des Zuschlagmaterials. Eindruck nach
Fotos wie Waschbeton, wobei das Korn
regelméssiger zum Ausdruck kommt (siche
Publikation in «Betongen Idag», No. 1, 1959).

b) Injektionsbeton mit Bruchstein: Fiillen der
Schalung mit Bruchstein, Injektion von
Zementmortel, Abwaschen oder Sandstrahlen
nach Entfernen der Schalung (sieche Publi-
kationen iiber Morse and Stiles Colleges,
Yale University, New Haven).
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2. Beton mit bearbeiteter Oberfliiche:

a) «Corduroy»-Beton: Vertikale Leisten als
Schalungseinlage, nach Ausschalen abschla-
gen der Kannelierung (siche «Zementbulletiny»
No 8, 1965, und Publikation iiber Yale
School of Art and Architecture, New Haven).
Wegen zu grosser Vertikalbetonung ausge-
schieden.

b) Waschbeton: Ist fiir grosse Mauerflichen
schwierig auszufithren, da Ausschalungs-
zeiten genau eingehalten werden miissen, z. B.
kein Betonieren gegen das Wochenende
(sieche «Zementbulletin» No 2, 1964).

c) Sandgestrahlter Beton: Setzt absolut dichte
Schalung voraus, da Abmagerungen im Beton
durch das Sandstrahlen viel tiefer ausge-
fressen werden. Relativ feine Textur und
weicher Farbton (siche Fassadenplatten der
Uberbauung Lochergut in Ziirich).

d) Gestockter Beton: Abschlagen der Zement-
haut mit Stockhammer und teilweises Frei-
legen des Zuschlagskorns. Textur und Farb-
ton wie 2c) (sieche Oberstufenschulhaus
Effretikon). Wegen zu feiner Textur fiir die
grossen Fldchen ausgeschieden.

e) Gespitzter Beton: Freilegen des Zu-
schlagmaterials mit Zweispitzhammer, even-
tuell unter spezieller Auswahl des Zuschlag-
materials und Farbzusatz (siche Publikation
iiber Stadthaus von Asker, Norwegen, in
«Concrete Quarterly», No. 66, July-Septem-
ber 1965, London).

3. Eingefiirbter Sichtbeton:

Zusatz von Farbpigment in Betonmischung
(siche «Zementbulletin» No 8, 1964).

4. Backstein:

Verschiedene Moglichkeiten der Farbwahl
und Fugenausbildung.

Ausfiithrung der Muster

Da einzelne dieser Verfahren in der
Schweiz nach unserem Wissen nie ausgefiihrt
worden sind und deshalb nicht besichtigt
werden konnten, beauftragte das Hochbau-
amt des Kantons Thurgau die Architekten mit
der Herstellung von Mustern. Diese wurden
in der Folge als Mauerwinkel in den Abmes-
sungen 3.00 m X 2.00 m X 1.00 m auf dem
Bauplatz erstellt (Bild 1). Die Grosse der
Muster und ihre Lage mit dem Klosterbau im
Hintergrund war so wirkungsvoll, dass die
Baukommission die Entscheidung iiber die
endgiiltige Materialwahl innert kurzer Zeit
fallen konnte — eine Entscheidung, die im
Sitzungszimmer wohl nur nach langer Diskus-
sion und unter Gefahr eines Fehlgriffes hétte
getroffen werden konnen.

Zur Ausfiihrung als Muster wurden
Injektionsbeton, gespitzter Beton, einge-
farbter Beton und Backstein bestimmt. Fiir
den Injektionsbeton war es nicht moglich,
genaue Informationen iiber die Ausfiithrung
zu erhalten. Anfragen bei den zustindigen
Stellen in der Schweiz ergaben wohl Literatur-
hinweise, die jedoch fiir eine Ausfithrung
nicht gentigten. Anfragen in Amerika und
Norwegen blieben ohne Antwort. So mussten
die Arbeitsvorgdnge an Hand von kleinen
Mustern vorgingig ausprobiert und dann bei
den grossen Mustern auf rationelle Ausfiih-
rung und Wirtschaftlichkeit gepriift werden.
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1. Injektionsberon mit Bruchstein (Bilder 2
und 3)

Unter Beizug von Professor Dr. F. de
Quervain, ETH Ziirich, wurden die n#chst-
gelegenen in Frage kommenden Steinbriiche
ermittelt. Es zeigte sich, dass erst in einiger
Entfernung von Kreuzlingen Briiche mit ge-
eignetem Material liegen:

a) Tengen (Deutschland) im Randengebiet:
Gelblicher Muschelkalk, der nur gesigt ab-
gebaut wird.

b) Dielsdorf (Kanton Ziirich) am Lagernfuss:
Graubraunliche Kalksteine.

¢) Murg (Kanton St. Gallen): roter Sernifit.

Zusammen mit einer Spezialfirma der
Injektionsbranche (Ing. Max Greuter AG,
Ziirich) wurden Versuche angestellt. In einer
normalen 2-hduptigen Wandschalung 0,80 m
X 0,80 m, welche vorgingig mit Abbinde-
verzogerer eingestrichen worden war, wurden
Steinbrocken von 15 bis 30 cm Grosse von
Hand eingebracht, wobei darauf geachtet
wurde, dass moglichst viele Spaltflichen der
Steine an die Schalung zu liegen kamen.
Durch ein Stahlrohr wurde fliissiger Mortel
(Korngrosse max. 3 mm) zwischen die Bruch-
steine injiziert, bis die obersten Steine mit
Mortel bedeckt waren. Nach Entfernen der
Schalung am néchsten Tag wurde die Ober-
fliche mit Wasserstrahl und Biirste abge-
waschen. Leider konnten dadurch die Spalt-
flichen der Steine nicht sauber vom Injek-
tionsgut befreit werden, da offenbar die
Wirkungstiefe des Abbindeverzdgerers zu
beschrankt ist. Durch Sandstrahlen wurde je-
doch die gewiinschte Wirkung ohne Schwie-
rigkeit erzielt. Auf der Baustelle wurden die
Versuche anschliessend an den grossen Mu-
stern wiederholt, wobei ein lokaler Bau-
unternehmer die Schalung erstellte und die
Bruchsteine einbrachte, wahrend die Spezial-
firma das Injizieren des Zementmortels und
das Sandstrahlen besorgte. Eine zusitzliche
Komplikation ergab sich dadurch, dass bei
3,00 m Injektionshohe am Schalungsfuss ein
derartiger Druck auftrat, dass die Schalung
nachgab und das ganze Injektionsgut auslief.
Erst nach mehrmaliger Verstarkung gelang es,
die Schalung zu fiillen. Die Verstdrkung der
Schalung und eine gute Dichtigkeit gegen
Auslaufen des diinnfliissigen Zementmortels
sind Voraussetzung fiir eine einwandfreie
Arbeit.

Resultat: die Muster mit Murger-Stein
(Bild 2) und Tengener-Stein (Bild 3) zeigen in
beiden Fillen, dass der Farbkontrast zwischen
Bruchstein und Zement des Mortels ziemlich
gross ist, was aus der schwarz/weiss Abbildung
nicht hervorgeht. Ein Einfarben des Zement-
mortels wiirde eine Verbesserung bringen. Der
strukturelle Eindruck ist dagegen ausge-
zeichnet.

2. Eingefirbter Sichtbeton (Bild 4)

Als Schalung wurden rohe neue Bretter
verwendet. Die Farbzugabe betrug 19; des
Zementgewichtes. Als Farbe diente Eisen-
oxydrot der Farbenfabrik Bayer, das kalk-,
zement-, wetterbestdndig und lichtecht ist
(siehe Literatur). Die Zugabe erfolgte trocken,
direkt in den Mischer.

Resultat: die Oberfliche wurde teilweise
fleckig. Die Wahl der Farbe ist von beson-
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derer Bedeutung, da viele Farben in starker
Aufhellung stisslich wirken.

3. Gespitzter, eingefirbter Beton (Bild 5)

In die einfachste rohe Schalung wurde
mit Eisenoxydbraun (1% des Zementge-
wichtes) eingefédrbter Beton eingebracht. Nach
einer Woche wurde ausgeschalt und die Ober-
fliche mit einem Zweispitzhammer abge-
spitzt, bis zu einer Tiefe von maximal 2 cm.
Es ist dabei wichtig, dass der Zeitpunkt des
Spitzens richtig gewédhlt wird, da sowohl eine
zu harte wie zu weiche Oberfliche sich un-
giinstig auf den Arbeitsvorgang auswirken.
Bei zu frithem Spitzen bricht das Korn ganz
aus dem Beton heraus, wdhrend ein spites
Spitzen in zu hartem Beton einen viel grosse-
ren Aufwand erfordert. Um den richtigen
Zeitpunkt zu ermitteln, der je nach Tempera-
tur und Wetter variiert, muss die Beton-
festigkeit mit dem Priifhammer bestimmt
werden. Zudem ist eine Uberdeckung der
Armierungseisen von mindestens 5 cm er-
forderlich.

Resultar: Durch das Zerstoren des Korns
und das Einfirben des Zements wird ein sehr
reicher und warmer Farbton erreicht, der in
der rauhen Oberfliche eine ausgezeichnete
Wirkung ergibt und genau den Kriterien ent-
spricht, welche zu Beginn der Untersuchung
aufgestellt wurden. Dieses Material wurde
denn auch von der Baukommission fiir die
Ausfiihrung gewdhlt.

4. Backstein

Bei den Backsteinmustern ergab sich
eine gewisse Diskrepanz zwischen dem, was
wir anstrebten und dem Ergebnis.
Was wir anstrebten:

a) Backsteinmauer (Bild 6) aus Steinen mit
gewissen Unregelméssigkeiten in Farbton,

Oberflache und Vermauerungsart, indem die
Flucht des einzelnen Steines von der Mauer-
flucht abweicht, die Stossfugen nicht vertikal
iibereinanderliegen und die Lagerfugen un-
gleich stark sind. Die Fugen sollten nicht
besonders in Erscheinung treten, wurden ab-
gezogen und mit 1% des Bindemittelge-
wichtes eingeférbt.

Angestrebte Beispiele: Englische Backstein-
bauten.

b) Backsteinmauer (Bild 7) wie a), jedoch
Betonen der Fugen durch Verstreichen des
Fugenmortels, der bis zu einem Drittel den
Backstein bedeckt. Die erstrebte Wirkung
sollte ein starker struktureller Eindruck einer
wirklichen Mauer sein, welche Lasten trégt.
Gesamthaft, besonders aus Distanz, unbe-
stimmbare Farbe, jedoch aus Néhe starkes
Hervortreten des Fugenmortels und grosser
Farbkontrast.

Angestrebte Beispiele: Backsteinmauerwerk
an indischen Bauten von Le Corbusier.

Resultat: Trotz vielfdltigem Angebot an
Farbtonen und Formaten sind unsere Back-
steine fiir den gewiinschten Zweck in jeder
Beziehung zu regelmaissig, was auf die voll-
automatisierte Produktion zuriickzufiithren
ist. Dazu kommt der schweizerische «Uhr-
machergeist», der weit iiber seinen sinnvollen
Einflussbereich hinaus Werte wie Prézision,
Sauberkeit und Regelmissigkeit oft zum
Synonym von Schénheit werden 14sst. Sobald
das Wort Sichtmauerwerk féllt, geht jede
spielerische Leichtigkeit verloren, die einer
Backsteinmauer die «handwerkliche» Unge-
nauigkeit gibe, welche ihr erst zum Leben
verhiilfe. Ein Krampf erfasst alle, vom Archi-
tekten mit seinen perfekt ausgearbeiteten
Schichtenpldnen bis zum Maurer, welcher

senkelt und bleit und putzt, bis die tadellose
Mauer ersteht, die sich in ihrer Wirkung
durch nichts von den beliebten Kontaktpa-
pieren mit Sichtmaueraufdruck unterscheidet.
Und will man die Sache verbessern, so wird’s
klotzig: man kann sicher sein, dass dann zum
Beispiel jeder vierte Stein schrig liegt. Man
merkt die Absicht . . .

Schlussbemerkungen

Die Kosten fiir Injektionsbeton in
Kreuzlingen sind ca. 30 9, hoher als fiir Sicht-
beton, wobei die Transportkosten fiir das
Steinmaterial 7,5 9, ausmachen. Trotzdem ist
er in grossen Fldchen billiger als Bruchstein-
mauerwerk und kann sehr schnell erstellt
werden. Er kommt hauptséchlich dort in
Frage, wo geeignete Steinvorkommen in der
Néihe liegen und diirfte ein giinstiger und
schoner Ersatz fiir die unerfreulichen Bruch-
steinverkleidungen von Stiitzmauern im
Strassenbau sein. Er konnte in einem Ar-
beitsgang mit der Stiitzmauer hochgezogen
werden.

Die Muster werden bis zum Beginn des
Neubaues im Friihjahr 1967 bestehen bleiben
und konnen zwischen Seminargarten und
Sportanlage in Kreuzlingen besichtigt werden.
Es wire wiinschenswert, wenn die Zement-
industrie ein Areal zur Verfiigung stellen
konnte, in dem Experimente von der beschrie-
benen Art vorgenommen und mit der notigen
Dokumentation Architekten und Bauherren
permanent zuginglich gemacht wiirden. Wie
das Beispiel Kreuzlingen zeigt, wiirde dadurch
die Materialwahl fiir manche Bauherrschaft
gewaltig erleichtert.

Adresse des Verfassers:
Rudolf und Esther Guyer, dipl. Arch. ETH/S.L.A.
Mitarbeiter: C. Alder, Hohenweg 20,
8032 Ziirich.

Nekrologe

7 Eduard Ammann, dipl. Ing., G.E.P.,, von Matzingen TG,
geboren am 19. Okt. 1884, Eidg. Polytechnikum 1903 bis 1907, ist
am 19. Mirz 1966 gestorben. Nachdem er verschiedene Anfangs-
stellen bekleidet hatte, wirkte E. Ammann von 1913 bis 1922 als
Kantonsingenieur in Uri und hierauf bis 1935 als Leiter der Ge-
schiftsstelle der Vereinigung Schweiz. Strassenfachménner. Anschlies-
send war er bis 1940 Geschéftsfiihrer der A. G. fiir Strassenbaustoffe in
Ziirich und dann bis 1955 Vertreter der Schweiz. Teerindustrie AG,
Pratteln, in Ziirich.

1 Emilio Eberle, Bau-Ing., S..LA., G.E.P., von Bichelsee TG,
geboren am 14. Sept. 1895, ETH 1917-1920, von 1924 bis zu seinem
Ubertritt in den Ruhestand im Werk Bern der L. von Rollschen
Eisenwerke, Abteilung Hebezeuge und Transportanlagen, ist im
Januar 1966 gestorben.

+ Marco Gruet, dipl. Bau-Ing., S.ILA., G.E.P., von Genf, geboren
am 7. Mai 1920, ETH 1940 bis 1944, seit 1945 bei der S. A. Conrad
Zschokke in Genf und im Ausland, ist 1966 gestorben.

+ Gustavo Agustoni, dipl. Ing., G.E.P., von Morbio Inferiore,
geboren am 29. Mai 1884, ist am 26. Januar 1966 in Bern an einem
Herzschlag iiberraschend gestorben. Er hat in seiner Heimatgemeinde
seine letzte Ruhestatt gefunden.

Der Verstorbene studierte von 1905 bis 1909 am Eidg. Poly-
technikum. Anschliessend fithrte er als privater Ingenieur Projek-
tierungsarbeiten fiir die Bahn von Lugano nach Ponte Tresa aus.
Von 1911 bis 1914 betitigte er sich als Bauingenieur fiir Flussver-
bauungen beim kantonalen Bauamt Graubiinden in Chur, bis 1917
arbeitete er dann bei Dyckerhoff & Widmann AG in Biebrich a. Rh.,
hernach bis 1921 auf dem Biiro des Bauingenieurs der Kreisdirektion

244

SBB in Luzern. 1921 trat er in die Dienste des Eidg. Oberbauinspek-
torates; 1928 wurde er zum Ingenieur I. Klasse und 1930 zum Inspek-
tor befordert. Wahrend mehrerer Jahre war ihm die Inspektionstatig-
keit auf dem Gebiete der Flusskorrektionen und -verbauungen in den
Kantonen Nid- und Obwalden, Freiburg, Graubiinden und Tessin
iibertragen. Am 31. Mai 1950 trat er in den Ruhestand und lebte von
da an in spartanischer Einfachheit in Bern. Bis kurz vor seinem Tode
konnte man ihn tédglich zur gewohnten Zeit seine Zeitungen kaufen
sehen, immer am gleichen Kiosk; dann pflegte er einen Rundgang
durch die heimischen Lauben in Bern zu machen, und um 9 Uhr
kehrte er in seine Klause in einer Pension zuriick und durchstoberte
Zeitungen und Fachzeitschriften. Nur noch selten begab er sich auf
Reisen oder ins Tessin, wo er in Morbio Inferiore ein Haus besass.

Gustavo Agustoni war keine leicht zugingliche Natur. Er liebte
es nicht, hervorzutreten und viele Worte zu machen. Wenn er sich aber
in ausgesuchtem Freundeskreis wohlfiihlte, hat er oft mit gezielter
Tronie, die sich manchmal bis zum Sarkasmus steigerte, sein Stid-
laindertemperament verraten. Um den Dahingeschiedenen trauern
seine Freunde und Bekannten, die ihm ein dankbares Andenken be-
wahren werden. E. Fankhauser

+ Alfred Bringolf, dipl. Ing., S.I.A., G.E.P., ist am 25. August 1830
in Basel geboren worden und hat nach Besuch der Schulen seiner
Vaterstadt in den Jahren 1898 bis 1902 am Eidg. Polytechnikum in
Ziirich studiert und mit dem Diplom als Ingenieur abgeschlossen.
Seine Wanderjahre fiihrten ihn vorerst zu Griin & Bilfinger nach
Mannheim, dann fiir ein Jahr als Tunnelbaufiihrer nach Salzburg
fiir den Bau des Tauerntunnels, anschliessend wieder zu Griin & Bil-
finger als Bauleiter fiir die Quaibauten in Diisseldorf. Voriibergehend
kehrte Bringolf darauf nach der Schweiz zuriick, wo er sich bei den
Wehr- und Stollenbauten an der Albula betétigte, worauf Projek-
tierungen und Bau von Wasserkraftanlagen und Flusskorrektionen in
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