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werden immer wieder Vorschriften gemacht, die eine Ausniitzung von
besonderen Materialeigenschaften verhindern; anderseits setzen sich
Projektverfasser aus Unkenntnis oder scheinbarer Geschiftstiichtig-
keit Risiken aus, die die Gefahr von Riickschligen dieser Bauweise in
sich bergen.

Eine gewisse Ordnung zu schaffen, ist dringend notwendig. Die
S.I.A.-Kommission fiir die Revision der Normen 161 fiir die Berech-
nung und Ausfithrung von Stahlbauten, in der die SSV mit 5 von total
7 Mitgliedern vertreten ist, kommt leider nur langsam vorwirts. Im Ge-
gensatz dazu koénnen von der TK verhdltnisméssig kurzfristig eigene
Empfehlungen herausgegeben werden. Fiir das erwidhnte Gebiet, die
zuldssigen Spannungen von St. 52, sind sie unter Beizug von P. Dubas
der ETH ausgearbeitet und als Stahlbau-Bericht 21/1965 herausgege-
ben worden. Eine Kurzfassung in franzésischer und deutscher Sprache
wurde im Sonderdruck als Empfehlung der TKSSV herausgegeben.
Mit dem Eidg. Amt fiir Strassen- und Flussbau bestehen wertvolle
Kontakte. Dieses Amt stiitzt sich fiir die laufenden Briickenprojekte
weitgehend auf die Arbeiten dieser Kommission.

Zu erwihnen ist, dass Empfehlungen eines Gremiums wie der
TK bei Bauherren, Behérden und Gerichten ein bedeutend grosseres
Gewicht als die Aussage eines einzelnen Ingenieurs haben. Zudem

Preisentwicklung und Strukturfragen im schweizerischen Stahlbau

sollen diese Empfehlungen der TK die Arbeit der S.I.A.-Kommission
nicht konkurrenzieren, sondern férdern.

III. Schlusswort

Die TKSSV wird auch in Zukunft stets eng mit den Hochschulen
und den Hochschulinstituten zusammenarbeiten. Wie oben erwahnt,
stehen uns dabei die ETH und die EPUL am néchsten.

Obwohl die Mitglieder der TKSSV in der auch weiterhin teilweise
immer noch andauernden Zeit der Hochkonjunktur und der Uber-
beschéftigung oft Miihe haben, sich fiir die Weiterforschungsaufgaben
die notwendige Zeit zu nehmen, wird wie in fritheren Jahren daran
festgehalten, dass die Vorsitzenden der Unterkommissionen sich voll
fiir ihre Kommission einsetzen miissen. Nur in diesem Falle kénnen
die durch die TK gestellten Aufgaben sowohl rasch wie auch einwand-
frei gelost werden.

Die Hauptaufgabe der TKSSV besteht darin, auch in Zukunft,
mit enger Verbindung zu den Hochschulen, weiter zu forschen und
weiter zu entwickeln.

Adresse des Verfassers: Dr. C. F. Kollbrunner, 8702 Zollikon,
Witellikerstrasse 50.

DK 624.014.2.003

Von Werner Geilinger, dipl. Bau-Ing., Winterthur

Der Jubilar, den es heute zu feiern gilt,
hat geniale Leistungen vollbracht, die die
Ingenieur-Technik der Stahlbauweise ent-
scheidend gefordert haben. Dieses wichtige
geistige Gut bildet die technische Grundlage
fir den Aufbau eines Stahlbau-Unterneh-
mens. Fiir die Existenz der Unternehmung
auf dem Markte von morgen entscheidet je-
doch das wirtschaftliche Resultat der Lei-
stung, die der Stahlbau-Unternehmer voll-
bringt.

Es darf darum wohl auch in diesem
geistig-technischen Rahmen ein Wort iiber
die Preisentwicklung und Strukturfragen im
schweizerischen Stahlbau gesagt werden. Die-
ser Problemkreis ist fiir alle, die sich mit dem
Stahlbau befassen, von hochster Aktualitét.
Die Stahlbau-Unternehmer, die Ingenieure
und Architekten, aber auch die Bauherren
beobachten in den letzten Jahren immer wie-
der hochst paradoxe Situationen. Sie miissen
sich zuletzt die Frage stellen, ob im schweize-
rischen Stahlbau eine Preisbasis iiberhaupt
noch bestehe. Ein Beispiel moge diese Frage-
stellung verdeutlichen. Bei vier 6ffentlich aus-
geschriebenen  Stahlbau-Submissionen auf
Grund fertig ausgearbeiteter Projekte reich-
ten je 20 bis 25 Stahlbau-Unternehmen Offer-
ten ein. Die mittlere Streuung betrug - 209,
bei einer einzelnen Submission stieg jedoch
die Streuung auf + 359%. Bedenkt man noch,
dass ungeféhr die Hilfte des Aufwandes des
Stahlbauers auf das Rohmaterial fillt, so
kommt der ruhige Beobachter zum Schlusse,
dass der schweizerische Stahlbau-Unterneh-
mer jede nitichterne, wirtschaftliche Denk-
weise iiber Bord geworfen hat. Der Riickgang
der Stahlbau-Tonnage im Jahre 1965 um rd.
209, gegenliber dem Ausstoss 1964 hat dazu
gefithrt, dass ein grosser Teil der Stahlbau-
Unternehmen mit leeren Werkstitten vor dem
Kunden steht. Dieses Bild wird nicht ver-
schonert, jedoch sinnvoll abgerundet durch
die bekannte Praxis, mit tiefsten Eingabeprei-
sen den Bauherrn zu gewinnen und ihn nach
Fertigstellung der Arbeit mit massiven Nach-
forderungen zu konfrontieren,

In dieser ausserordentlichen Lage ist eine
niichterne Standortbestimmung und ein Blick
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in die Zukunft fur den Stahlbauer, den pro-
Jektierenden Ingenieur, den Architekten und
den Bauherrn besonders notig.

1. Beurteilung der Lage

Die Preis- und Kostenlage im Stahlbau
kann am besten durch einen Riickblick auf
die Jahre 1955 bis 1965 beurteilt werden. In
Bild 1 sind die wichtigsten Kosten- und Preis-
daten festgehalten.

1.1 Die mittleren Lieferpreise der Stahl-
konstruktion, umfassend samtliche Sparten
des Stahlbaues (Kranbau, Stahlwasserbau,
Hochbau, Industriearbeiten, Flugzeughallen-
tore), haben sich in den vergangenen 11 Jah-
ren nur leicht von 1440 Fr./t auf rd. 1500 Fr./t
erhoht. Die Preise der weniger arbeitsinten-
siven Hochbaukonstruktionen konnten eher
gesenkt werden. Es kann die erfreuliche Tat-
sache der Preisstabilitdt im schweizerischen
Stahlbau festgehalten werden. Gleichzeitig
hat sich die Qualitdt der Stahlkonstruktion
durch die Verbesserung des Korrosionsschut-
zes und die Steigerung der Qualitdt des Roh-
materials erhoht.

1.2 Der Aufwand des Stahlbauers fiir das
Rohmaterial zeigt leicht sinkende Tendenz
(die periodisch in Erscheinung tretenden
Hochstpreise auf dem internationalen Stahl-
markt wurden bei dieser Uberlegung nicht in
Betracht gezogen).

1.3 Die Arbeiterléhne — ihnen folgten
auch die Angestelltenlohne — haben sich in
den 11 Vergleichsjahren um 809 erhoht.

1.4 Die beobachtete Preisstabilitdt konn-
te nur durch eine radiakle Senkung des Auf-
wandes in der Werkstatt und auf der Mon-
tagestelle erzielt werden. Die Einsparung be-
tragt ungefdahr 50 %.

2. Der Ubergang von der gewerblichen zur in-
dustriellen Stahlbau-Tatigkeit
2.1 Gewerbliche und industrielle Denkweise
Der Stahlbau wurde in den Nachkriegs-
jahren noch auf handwerklicher Basis betrie-
ben. Eine anstdndige Halle, kombiniert mit
einer Freilagerkranbahn und mit einfachen
Werkzeugmaschinen ausgeriistet, bildeten die
betriebliche Grundlage fiir ein Stahlbau-Un-

+ 6. Januar 1966

ternehmen. Gegeniiber automatischen oder
hochmechanisierten  Bearbeitungsverfahren
machte der Stahlbauer grosse Vorbehalte.
Die stetigen, unvermeidbaren Sonderwiin-
sche der Kunden fithrten unvermeidlich zu
Einzelkonstruktionen; man sagte, die An-
passung der Konstruktionsform, die die be-
sonderen Bediirfnisse des Kunden beriick-
sichtigte, sei eine besondere Stirke der schwei-
zerischen Stahlbau-Industrie. Mit solchen
Gedankengidngen wurde die Einfachheit des
Werkzeugs des schweizerischen Stahlbau-
Unternehmers begriindet. Heute muss objek-
tiv festgestellt werden, dass mit einer solchen
Denkweise der Stahlbauer auf dem Markte
von morgen nicht mehr wird bestehen
konnen.
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Bild 1. Entwicklung der Kosten und Preise im
Stahlbau in der Schweiz
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Der Erfolg des modernen Stahlbau-Un-
ternehmens auf dem kommenden Markte be-
ruht auf einer industriellen Konzeption, die
eine kontinuierliche, moglichst gleichméissige
Leistung voraussetzt. Nur bei moglichst gros-
ser Konstanz der Aufgabe und einer optima-
len Ausschopfung der Gesetze der Einiibung
im Biiro, in der Werkstatt und auf Montage
konnen die Gestehungspreise trotz steigen-
den Arbeitslohnen so tief gehalten werden,
dass der schweizerische mittelgrosse Stahl-
baubetrieb in Zukunft die Auseinanderset-
zung mit den grossen europdischen Konkur-
renten nicht zu flirchten braucht.

2.2 Gestaltung des Verkaufs- und Fabrika-

tionsprogrammes

Das Sortiment der einzelnen schweizeri-
schen Stahlbau-Unternehmung ist sehr breit.
In der Regel erstellt jede Stahlbau-Unterneh-
mung Hochbauten, Hallenbauten, Transport-
Anlagen, Stahlwasserbauten, kleinere oder
grossere Briicken, Toranlagen. Es gilt das alte
Prinzip, dass jeder Stahlbauer alles kann und
vor allem alles am besten weiss. Neben dem
breit gestreuten Stahlbau-Sortiment pflegen
aber alle Stahlbau-Unternehmen andere Sor-
timente wie z. B. Maschinenbau, Blechbau,
Schlosserarbeiten oder Metallbau. Die Ein-
richtung moderner Fabrikationsanlagen be-
ansprucht die personellen und finanziellen
Mittel jedoch ausserordentlich stark. Es ist
darum undenkbar, dass ein Stahlbau-Unter-
nehmer schweizerischer Grossenordnung auf
allen angestammten Gebieten den Schritt von
der gewerblichen zur industriellen Fertigung
vollzichen kann. Eine Bereinigung des Ver-
kaufs- und Fabrikationsprogrammes ist die
Voraussetzung fiir alle weiteren Massnah-
men.

2.3 Typisierung der Konstruktion

Die Straffung des Verkaufs- und Fabri-
kationssortimentes geniigt nicht, um die
Moglichkeiten auszuniitzen, die die Gesetze
der Eintibung und die Automatisierung bie-
ten. Die Typisierung der Konstruktion gilt
als erste Voraussetzung fiir den Einsatz der
kostbaren Arbeitskrdfte und Produktions-

anlagen. Die Anwendung des Prinzips der

anpassungsfdhigen Normalisation auf immer

wieder auftretende Stahlskelett-Typen, wie

z. B. Shedkonstruktionen, gestattet die Fest-

legung bestimmter Trigerformen (Rinnentri-

ger, Wabentriager usw.).

Die feste Normalisation ldsst sich nur auf
die Ausbildung von Anschliissen und anderen
konstruktiven Details anwenden. Die Typi-
sierung der Konstruktion bildet jedoch die
Grundlage fiir die arbeitstechnische Rationa-
lisierung in Biiro und Werkstatt.

2.4 Arbeitstechnische Rationalisierung

Die Rationalisierung der Arbeit in der
Werkstatt wird meist so durchgefiihrt, dass
die Vorbereitungsarbeiten ins Biiro verlegt
werden. Einer Verminderung der Arbeitszeitin
der Werkstatt steht dann meist eine Vermeh-
rung des Aufwandes im Biiro zur Seite. Bei
der vorhin beschriebenen Typisierung der
Konstruktion ldsst sich jedoch auch der Ar-
beitsaufwand im Konstruktionsbiiro in Gren-
zen halten.

a) Die arbeitstechnische Rationalisierung
im Konstruktionsbiiro kann durch folgende
Massnahmen gefordert werden:

— Aufstellung von statischen Tabellen und
Kurven, die zu einer starken Verminde-
rung des Projektaufwandes fiihren.

— Verwendung von Normalpldnen von an-
passungsfahig normalisierten Konstruk-
tionsteilen.

— Normalblitter fiir die Ausfithrung simt-
licher Anschliisse.

b) Die arbeitstechnische Rationalisie-
rung in der Werkstatt beruht aut der durch
die Typisierung ermdglichten konstanten
Wiederholung gleichbleibender Elemente. Die
Arbeiter haben so die Moglichkeit, sich ein-
zuiiben. Der grosse, einmalige Zeitaufwand
fir die Einzelfabrikation fallt weg, so z. B.
das Studium der Pline, Uberlegen des richti-
gen Vorgehens, Aneignen der besten Arbeits-
technik. Die typisierte ‘Konstruktion bietet
auch die Moglichkeit, mit grossem Erfolg
Arbeitsstudien vorzunehmen, auf Grund de-
rer die Konstruktion bis auf das letzte Detail
ausgefeilt werden kann.

Bild 2. Automatische Sédgeanlage in den Werkstétten Geilinger, Winterthur
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Im Stahlbau-Betrieb spielt der Aufwand
fir die Manipulation eine grosse Rolle. Bei
der typisierten Konstruktion kann dieser Auf-
wand durch den Einsatz von speziellen Heft-
und Drehvorrichtungen stark herabgesetzt
werden.

Durch die beschriebenen arbeitstechni-
schen Rationalisierungsmassnahmen, die auf
der Typisierung der Konstruktion beruhen,
kann der Arbeitsaufwand auch arbeitsinten-
siver Konstruktionen durchschnittlich um die
Hailfte verkleinert werden.

2.5 Automatisierung der Arbeitsginge

Diese findet im Stahlbau schrittweise
Eingang.

Die in Bild 2 dargestellte automatische
Sdgeanlage mit mechanischen Zu- und Ab-
fithrvorrichtungen und einer optischen Mess-
einrichtung erlaubt, dank ihrer Schwenkbar-
keit, auch die Bearbeitung von Einzelstiicken
bis zu 1000 mm Steghohe.

Die automatische Reinigungsmaschine,
wie sie in Bild 3 dargestellt ist, hat von der
Schweiz aus ihren Eingang in die europiische
Stahlbau-Industrie gefunden.

Das Schweissen hat sich bis heute der
Automatisierung auf weite Bereiche beharr-
lich entzogen. Die Typisierung der Konstruk-
tion gestattet jedoch, neben dem bekannten,
vollautomatischen Schweissverfahren halb-
automatisierte Schweissverfahren weitgehend
einzusetzen.

Der Investitionsaufwand fir die Auto-
matisierung der wichtigsten Arbeitsgénge ist
sehr hoch, er betrdgt je nach Ausbauart 2 bis
4 Mio Franken. Bei einem Ausstoss von 4000
bis 8000 t/Jahr ergeben sich jedoch betridcht-
liche Kosteneinsparungen.

Die Verfolgung der beschriebenen Kon-
struktions- und Fabrikationskonzeption und
der wagemutige Kapitaleinsatz erlaubten es
dem schweizerischen Stahlbau-Unternehmer,
die Steigerung der Arbeitslohne wiahrend der
letzten 10 Jahre vollumfédnglich aufzufangen
und trotzdem die Ertragslage, die fiir die
Existenz des Unternehmens auf dem Markte
von morgen so wichtig ist, zu erhalten.

3. Prognose

Eine Prognose fiir die Entwicklung der
Stahlbauweise und der Struktur der Stahlbau-
Industrie ist ein gewagtes Unterfangen. Und
doch sei mit allen Vorbehalten ein solcher
Ausblick gewagt. Er soll alle mit dem Stahl-
bau verbundenen Krifte zum Nachdenken
und Vorausschauen anregen.

3.1 Die Entwicklung des schweizerischen
Bauvolumens und des Ausstosses der schwei-
zerischen Stahlbau-Industrie in den letzten 11
Jahren ist in Bild 4 in nominellen und realen
Grossen dargestellt. Generell betrachtet, kann
gesagt werden, dass die schweizerische Stahl-
bau-Industrie ihren Marktanteil mindestens
hat halten wenn nicht sogar steigern konnen.
Gegentiber dieser erfreulichen Beobachtung
muss der Stahlbau-Unternehmer jedoch fest-
stellen, dass der Ausstoss von 4 bis 5 grosse-
ren Stahlbau-Unternehmungen nicht nur um
das Doppelte, sondern um das Drei- bis Vier-
fache angestiegen ist. Die Mehrzahl der
schweizerischen Stahlbau-Unternehmen konn-
te ihren Umsatz nur unterdurchschnittlich
erhohen; diese Unternehmungen erreichen
heute knapp die minimale Tonnage von
2000 t. Es zeichnet sich damit eindeutig eine
Strukturveranderung in der Stahlbau-Indu-
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strie ab, die durch die im vorgehenden Ab-
schnitt dargestellten technologischen Bedin-
gungen ausgelost worden ist.

3.2 Den Vergleich mit der Ortbeton-
weise kann der Stahlbau ohne Scheu wagen.
In Bild 5 ist die Kostenentwicklung der wich-
tigsten Elemente einer Ortbeton-Decke von
16 cm Stdrke festgehalten. In den Einheits-
preisen des Jahres 1965 ist der Anteil der In-
stallationskosten mitberiicksichtigt. Der Stahl-
bau ist durch seine Preiskonstanz ein harter
Gegner der Ortbetonbauweise geworden.
Aber auch sein jiingster Konkurrent, der sich
durch viel Propaganda Beachtung verschafft —
die vorfabrizierte Betonelement-Bauweise —,
kann die Kosten der Betonkonstruktion nicht
auf die Preisbasis des Jahres 1955 zuriick-
fithren.

3.3 Die Prognose fiir die Entwicklung
des Ausstosses der Stahlbau-Industrie ist in
Bild 6 dargestellt. Sie beruht auf einem kon-
stanten schweizerischen Bauvolumen, weiter
ansteigenden Arbeitslohnen und unverdnder-
ten Preisen fiir das Rohmaterial. Durch die
optimale Ausschopfung der im zweiten Ab-
schnitt umschriebenen technologischen Mog-
lichkeiten ldsst sich der Aufwand in Werkstatt
und auf Montage weiter senken. Die Ver-
teuerung der Arbeitskosten wird durch diese
Massnahmen auch in den néchsten 5 Jahren
aufgefangen werden konnen; es ist sogar eine
Senkung des mittleren Lieferpreises zu er-
warten. Die Stahlbauweise wird in die Lage
gesetzt, dhnlich wie in den letzten paar Jah-
ren, in Anwendungsgebiete einzudringen, die
bis anhin der Betonbauweise vorbehalten
waren. Der Flachbau ist bei objektiver Ko-
stenerfassung heute bereits fast ganz zur
Domaéne des Stahlbaues geworden, aber auch
im Hochbau findet der Stahlbau, trotz des
Handicaps des Feuerschutzes, raschen Ein-
gang. Bei niichterner Betrachtung, d. h. un-
ter Voraussetzung eines konstanten realen

] / 400%
e

|_200%
//wc%
S
i 100%
4 w © s @© @ o - o~ m < W
b S BN ERERG TS B
. = &
[ [_—fnoooot
e oMrd

6.7Mrd

ZURCHER BAURDS,

64

© & o
w w0

1955
59

1960
61
6!
63

1865

Bild 4. Bauvolumen und Ausstoss der schwei-
zerischen Stahlbauindustrie
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Bild 3.

schweizerischen Bauvolumens, kann sich der
Ausstoss der schweizerischen Stahlbau-Indu-
strie in den ndchsten 5 Jahren, trotz des im
Jahre 1965 eingetretenen Riickschlages, um
ungefahr 109, d. h. um 10 000 t erhohen.
Der Stahlbau-Unternehmer darf aber
trotz dieses erfreulichen Ausblicks die bereits
geschilderte Strukturverdnderung nicht in den
Wind schlagen. Die durch die technologi-
schen Moglichkeiten und die damit verkniipf-
ten hohen Investitionsaufwendungen ange-
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Automatische Reinigungsmaschine Geilinger

bahnte Strukturdnderung in der Stahlbau-
Industrie wird sich weiter durchsetzen. Die-
sen Aspekt der Prognose sollte manchen
Stahlbauer veranlassen, rechtzeitig die unter-
nehmungspolitischen Entscheide zu fassen.

4. Schlussbemerkungen

Die giinstige Prognose fiir die Preisent-
wicklung der Stahlbauweise und die darauf
beruhende Ausweitung der Anwendungsge-
biete des Stahlbaues ruft gebieterisch nach
einer intensiven und guten Zusammenarbeit
zwischen den projektierenden Ingenieuren
und Architekten und dem Stahlbau-Unter-
nehmer. Leider besteht in dieser Frage ein
beidseitiges Malaise, das durch Fehler auf
beiden Seiten entstanden ist. Eine genauere
Darstellung dieses wichtigen Aspektes sprengt
jedoch den Rahmen dieses Beitrages. Ich
muss mich auf eine kurze These beschréanken,
die fiir die zukiinftige, intensive Zusammen-
arbeit zwischen projektierendem Ingenieur
und Stahlbauer wegleitend sein sollte:
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Der projektierende Ingenieur moge auf
Grund dieser Darstellung die grosse techni-
sche und wirtschaftliche Leistung des seridsen
Stahlbauers anerkennen. Dieser ist aber sei-
nerseits auch gehalten, den Missbrauch seiner

Widerlagerreaktionen bei durchlaufenden schiefen Platten

Von Dr. sc. techn. H. von Gunten, Bern

1. Einleitung

In den letzten Jahren ist das Schrifttum iiber schiefe Einfeld-
platten gewaltig angestiegen, so dass heute dem Ingenieur ausreichende
Angaben und Tabellen zum Erstellen von Vor- und Ausfiihrungs-
projekten zur Verfiigung stehen. Insbesondere hat man ziemlich ein-
gehende Kenntnisse von der Grosse und ungleichméssigen Verteilung
der Auflagerreaktionen (vgl. dazu Lit. [1], [2], [3]Y). Fiir durchlaufende
schiefe Platten findet man wohl verschiedenste Literaturangaben iiber
die Grosse und Richtung der Hauptmomente, hingegen gibt es nur
sehr sparliche Angaben uber die Grosse der Reaktionen bei den
Endauflagern. Diese haben zudem meist nur fiir ganz bestimmte
Einzelfélle Giiltigkeit. Es ist deshalb nicht verwunderlich, dass in der
Praxis oft sehr rudimentdre und leider auch falsche Vorstellungen
uber diese Kréifte vorhanden sind. Mit der vorliegenden Arbeit ist
beabsichtigt, fiir einige systematisch zusammenhidngende Fille von
schiefen Dreifeldplatten genaue Werte der Widerlagerreaktionen an-
zugeben und auf die komplizierten Zusammenhinge hinzuweisen.

2. Auswahl der untersuchten Plattentypen

Die unten dargestellten Ergebnisse wurden mittels Modellver-
suchen gewonnen. Es ist hier nicht der Ort, um auf die Einzelheiten
der Messtechnik und Umrechnung einzutreten (vgl. hiezu z. B. [4]).

In Bild 1 finden sich die Bezeichnungen, wie sie in der vorliegenden
Arbeit bentitzt werden.

Wie bei den Einfeldplatten sind auch bei schiefen, an den Wider-
lagern punktformig gestiitzten Durchlaufplatten die Reaktionen ab-
héangig von der Plattenschiefe, dem Seitenverhéltnis /:5, der Anzahl
der Lager, der Lage der Abstiitzungen, der Nachgiebigkeit der Lager
und der Belastungsart (vgl. [3], Seite 26).

Bei den durchlaufenden Platten spielen weiter die Zahl und die
Langenverhdltnisse der Oeffnungen eine Rolle.

Diese grosse Zahl von Parametern bedingen — um den Rahmen
der vorliegenden Arbeit nicht zu sprengen — gewaltige Einschrankun-
gen, so dass viele, an sich sehr gerechtfertigte Wiinsche, leider nicht
erfiillt werden konnen. Sechs verschiedene Plattentypen, die im folgen-
den kurz beschrieben sind, wurden untersucht.

Bei den Messungen wurden durchwegs Dreifeldplatten verwendet,
und zwar mit den senkrecht zu den Auflagerlinien gemessenen Spann-
weiten /, /pr und / (vgl. Bild 1). Als Verhéltnisse dieser Grossen wurden
gewdhlt:

Bl =102
— (WS TEN]
= it %l 1

Die Kenntnis der Auflagerreaktionen bei schiefen Einfeldplatten
(Angaben in [3]) sowie bei Dreifeldplatten diirften geniigen, um bei

1) Die Ziffern in eckigen Klammern beziehen sich auf das Literatur-
verzeichnis am Ende der Arbeit

Ingenieur-Kenntnisse durch die Bauherren zu
meistern, um damit die Konkurrenzierung des
frei erwerbenden Ingenieurs in Grenzen zu
halten. Auf der Basis einer solchen Verhal-
tensweise konnen Ingenieur und Stahlbauer

zusammenarbeiten und so einen wichtigen Bei-
trag zum Kostenaspekt im Bauwesen leisten.

Adresse des Verfassers: Werner Geilinger,
Firma Geilinger & Co., Eisenbau-Werk-
stdtten, 8401 Winterthur, Postfach.

DK 624.073.126

Vorprojekten fiir Durchlauftrdger mit anderer Felderzahl die Wider-
lagerreaktionen gentigend genau abzuschétzen.

Die Plattenschiefe, hier mit ¢ bezeichnet, betrug 0°, 15°, 30°,
45° und 60°. Auf eine Messung der Auflagerkrifte fiir die durchlau-
fende Rechteckplatte (@ = 0°) konnte nicht verzichtet werden, da
die ungleichméssige Verteilung von vornherein nicht bekannt war
und auch die Summe der Einzelreaktionen nicht mit dem Wert des
Dreifeldbalkens iibereinstimmt, da, bedingt durch den Plattencha-
rakter, tiber den Punktlagern negative Momente auftreten, welche
ihrerseits die Auflagerreaktionen beeinflussen.

Die untersuchten Seitenverhéltnisse waren:
leb=1:2
= Jlil.

Bei der Festlegung der Anzahl Einzellager musste der grosste
und willkiirlichste Eingriff getan werden. Nach reiflicher Uberlegung
wurden bei den Widerlagern vier einzelne Punktlager gewihlt. Sie
sind in regelmissigen Abstdnden angeordnet (Bild 2) und wurden
im Modell durch kleine Stahlkugeln nachgebildet.

Andrd und Leonhardt [2] haben gezeigt, dass die Anzahl der Auf-
lager einen entscheidenden Einfluss auf die Grosse der Auflagerreak-
tionen hat. Bevor von den hier vorgelegten Ergebnissen mit vier End-
auflagern auf die Grosse der Reaktionen bei einer andern Lageranzahl
geschlossen wird, ist es angebracht, die Veroffentlichung von Andra
und Leonhardt sehr genau zu studieren.

Die Zwischenauflager wurden als Linienlager ausgebildet. Um
die Nachgiebigkeit aller Auflager auszuschalten, haben wir sehr
starke Stahlprofile als Unterstiitzung gewahlt. Die in der Dissertation
von Weise ([3], S. 11) verwendete Nachgiebigkeit N darf demzufolge
in guter Naherung als null gesetzt werden.

In der vorliegenden Untersuchung wurden zwei Belastungen
beriicksichtigt:

— eine gleichmissig verteilte Vollbelastung, die dem Eigengewicht
entspricht und demzufolge die Bezeichnung g tridgt und

— eine gleichmassig verteilte Last in den Randfeldern, die nach der
Theorie des durchlaufenden Balkens fiir den Dreifeldtréger die
maximalen Widerlagerkrifte ergeben wiirde. Diese Lastan-
ordnung wird mit p bezeichnet.

Die genaue Untersuchung von schiefen durchlaufenden Platten
zeigt, dass die Nullinien der Einflussflichen fiir die Widerlagerreak-
tionen nicht mit den Auflagerlinien tibereinstimmen und zudem fiir
jedes Einzellager verschieden ausfallen. Obschon demzufolge der
Belastungsfall p nicht die maximalen Auflagerkréfte fiir gleichmaissig
verteilte Belastung ergibt, diirften die Resultate geniigend Anhalts-
punkte fiir eine erste Dimensionierung enthalten.
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Bild 1. Bezeichnungen Bild 2. Anordnung und Bezeichnungen der Auflagerpunkte
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