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Bild 8 (oben). Querschwingungen eines Stabes

Bild 9 (Mitte). Zur Beriicksichtigung der
Masse m bei homogenem prismatischem Stab

Bild 10 (unten). Stab mit wandernder Last;

y1=1—cos %

7

4. Schwingungen bei verteilter Masse

Bei den meisten Schwingungsproblemen ist die Masse nicht in
einzelnen Punkten konzentriert, sondern mindestens zum Teil konti-
nuierlich verteilt, was bewirkt, dass der Freiheitsgrad unendlich gross
wird. Das prinzipielle Vorgehen bei solchen Schwingern wollen wir uns
kurz am Beispiel der Querschwingungen des einseitig eingespannten
Stabes veranschaulichen (Bild 8). Zur Differentialgleichung (E J u”)”
= —o Fii (EJ = Biegesteifigkeit, ¢ = Dichte, F = Querschnitt)
gehoren die Randbedingungen u (0, ) =/ (0,¢) =u" ([, t) =u"" ([, 1)
= 0. Im Sinne einer Verallgemeinerung der Methode bei endlichem
Freiheitsgrad macht man fiir die Eigenschwingungen den Ansatz
u(x,t) = y(x)cos (wt—e). Nur fir ganz bestimmte Werte von o,
den FEigenkreisfrequenzen, gibt es Losungen y # 0 der durch Einsetzen
gewonnenen gewOhnlichen Differentialgleichung, die den Randbe-
dingungen geniigen. Mit den Eigenkreisfrequenzen 0 < w; < w, < ...
und den entsprechenden Eigenfunktionen y, y,, . . . wird die allgemeine

(00
Losung u (x, #) = Y yi (x) cos (0 t — &) gebildet.
i=1

Da die w; nur in ganz wenigen Spezialféllen exakt anzugeben sind,
wurden verschiedene N#herungsverfahren entwickelt. Ein wichtiges
stiitzt sich auf den Energiesatz und lasst sich allgemein bei elastischen
Schwingern anwenden.

Man setzt eine Eigenschwingung u = y cos w ¢ mit einer geschétz-
ten Eigenfunktion y (eine die Randbedingungen befriedigende Orts-
funktion) an. Mit der in der Ruhelage verschwindenden potentiellen

1 : :
Energie V'und der kinetischen Energie 7' = > f ow?y?sin? wtdy gilt:

1
T ¥ = Konst. = Vinax = Tmax = - aﬂfgyzczu i Gl

@? = Vmax/T*. Der Quotient Vmax/T¥ stellt eine Ndherung fiir die
Eigenkreisfrequenz der geschitzten Eigenschwingung dar. Sehr eng in
Zusammenhang mit dieser Eigenschaft steht das Rayleighsche Prinzip,
wonach w1 das Minimum des Quotienten Vmax/T * ist.

Eine einfache Anwendung moge die Methode erldautern (Bild 9):

U
Mit y = l—i(} =52} (x = ?) als Niherung fiir die erste

Eigenfunktion kommt
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Wie das Beispiel deutlich zeigt, fithren diese Uberlegungen den Schwin-
ger auf einen solchen vom Freiheitsgrad eins mit geeignet vergrosserter
Masse zuriick. Daraus folgt insbesondere, dass (3.3) auch als Naherung
fiir ymax bei Beriicksichtigung der verteilten Masse angesehen werden
kann.

Schweiz, Bauzeitung + 84. Jahrgang Heft 9 - 3. Marz 1966

Auf Grund der Aussage iiber Resonanz in Abschnitt 3b, die ebenso
fiir kontinuierliche Schwinger gilt, sind schon Niherungswerte im
Hinblick auf die Resonanzstellen ausserordentlich niitzlich. Soll bei-
spielsweise beim beidseitig eingespannten Balken mit wandernder
Last (Bild 10) die kleinste kritische Geschwindigkeit untersucht
werden, so ergibt sich aus
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und der Uberlegung, dass die Last in der halben Eigenschwingungs-
dauer iiber den Balken laufen muss

. B w, [ 47 EJ
U1 grit, = ey ﬁ el
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Die Villa Savoie vom Zerfall bedroht DK 72

Die Villa Savoie in Poissy (rd. 20 km nordwestlich von Paris,
an der Seine gelegen) ist 1929-31 entstanden. In diesem herrlich ge-
legenen Bau konnte Le Corbusier seine fiinf Grundsitze, mit welchen
er die Briicke zwischen einer neuen Wohnform und der Technik zu
schlagen trachtete, in besonders freier und klarer Form verwirklichen.
Es waren dies die 5 Punkte:

1. die frei durchgehenden Stiitzen (pilotis);

2. Unabhéngigkeit der tragenden Konstruktion von der raumab-
schliessenden und ihre Folge:

3. der freie Grundriss;

4. die freie Fassade, sowie (neben moglichst entlastetem Erdgeschoss)

5. die ausgebildeten Dachgirten.

Heute ist die Villa Savoie vom Zerfall bedroht. Es ist daher ein
Verdienst der Architekturstudenten an der ETH und weiterer Kreise,
die Aufmerksamkeit des franzosischen Kultusministers Malraux so-
wie der Allgemeinheit auf die Erhaltung dieses grundsétzlich wichtigen
Werkes des verstorbenen Meisters gerichtet zu haben. Die Villa
Savoie wurde im Gesamtwerk «Le Corbusier und Pierre Jeanneret»,
Vol. 2, 1929-1934, herausgegeben von W. Boesiger im Verlag Dr.
H. Girsberger, Ziirich, publiziert. Ein Vergleich der kurz nach Voll-
endung erfolgten photographischen Aufnahmen mit den hier wieder-
gegebenen Bildern aus jiingster Zeit erweist drastisch, wie berechtigt
die Sorge um dieses Baudenkmal ist. G. R.

Resolution

« Die Architekturabteilung der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule in Ziirich, deren Studenten, zusammengeschlossen in der < Archi-
tektura>, sowie die Teilnehmer an der Gedenkfeier fiir Le Corbusier

Villa Savoie von Westen gesehen (heutiger Zustand)
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Blick in das Solarium (Dachgarten). Hinten rechts der Aufgang. Im Vorder-
grund leere Pflanzentrége

vom 21. Dezember 1965 an der ETH haben mit Bestiirzung vom schlech-
ten Zustand der Villa Savoie und deren Baufilligkeit Kenntnis genom-
men. Sie sind der Ansicht, dass die Villa Savoie zu den richtungswei-
senden Bauten des 20. Jahrhunderts und insbesondere zu den reinsten
Le Corbusiers gehort.

Deshalb ersuchen sie den franzésischen Staat dringend, es nicht
damit bewenden zu lassen, die Villa unter Denkmalschutz gestellt zu
haben, sondern auch die Konsequenz aus diesem Schritt zu ziehen und
die tatsiichliche Erhaltung der Villa, d. h. deren Restaurierung unver-
ziiglich an die Hand zu nehmen. Dabei wire auch das Gértnerhaus zu
restaurieren und das Umgeliinde von jeglicher weiteren Bebauung frei-
zuhalten.»

Mitteilungen

Personliches. Am 2. Mérz 1966 feierte Prof. Dr. Kurt Nesselmann,
der Vorsitzende des Deutschen Kéltetechnischen Vereins, seinen 70.
Geburtstag. Der Jubilar hatte bis zum Sommer 1965 die Leitung des
Kaltetechnischen Institutes der Technischen Hochschule Karlsruhe
als Nachfolger von Prof. Dr. Rudolf Plank inne.

Wettbewerbe

Seeufergestaltung Murten (SBZ 1965, H. 46, S. 859). 56 Entwiirfe.
Ergebnis:
1. Preis (3500 Fr.) Alphonse Delley, Bern
2. Preis (3100 Fr.) Annen, Siebold & Siegle, Genf
3. Preis (1300 Fr.) Alfr. Doebeli, Biel und Wilchli & Middendorp, Ing.,
Biel und Grenchen
4. Preis (1100 Fr.) Bernard Miiller, Murten und Genf
Die Ausstellung ist im grossen Saal des Hotel «Enge»
bis 16. Médrz durchgehend geoffnet.

Ankiindigungen

11. Jahbresversammlung der Fachgruppe Gasturbinen der ASME
in Ziirich

Vom 13. bis 17. Marz 1966 hélt die Fachgruppe Gasturbinen der
American Society of Mechanical Engineers (ASME) in Zusammen-
arbeit mit dem Schweizerischen Ingenieur- und Architektenverein
ihre 11. Jahresversammlung im Kongresshaus in Ziirich ab. Das
technische Programm sieht vom 14. bis 17. Mérz 22 Arbeitssitzungen
vor, Beginn jeweils 8.30 h bis 14.00 h, wobei drei Sitzungen gleich-
zeitig in verschiedenen Ré&umen stattfinden. Behandelt werden:
Grosse Gasturbinen, Schiffsturbinen, Gasturbinen mit geschlossenem
Kreislauf, Sonderprobleme an Gasturbinen, Strahltriebwerke, kom-
binierte Kreisldufe, metallurgische Fragen, regeltechnische Ausrii-
stung, Kleingasturbinen, Lirmfragen. Es bestehen weiter Programme
fiir Exkursionen, fiir Damen und fiir Empfinge. Das vollstindige
Programm kann beim Sekretariat des S.I.A., Beethovenstrasse 1,
8022 Ziirich, bezogen werden. Auskunft erteilt: Mrs. P. F. Martinuzzi,
Streulistrasse 74, 8032 Ziirich, Tel. 051 / 34 83 10.

Studienreisen des Instituts H. F. Ritter, Ziirich

Heinz F. Ritter, dipl. Ing. ETH, Institut fiir praktische Bau-
rationalisierung in Ziirich, Bellerivestrasse 209, veranstaltet folgende
Studienreisen: 9. bis 12. Mérz Paris: Bausysteme Coignet, Tracoba 1,
Costamagna, Barets, Foulquier, SSTP und Outinord. — 18. bis 20.
und 22. bis 23. Médrz Bauma Miinchen. — 27. bis 30. April Wien:
Bausysteme Camus, Rostan, Defiorio, Mitschegg und Lenz-Seibert. —
15. bis 21. Mai: Skandinavien: Industrialisiertes Bauen in Schweden.
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Ausfiihrliche Programme sind erhiltlich bei Hans Imholz,
Berufsreisen-Organisation, 8036 Ziirich, Birmensdorferstrasse Shils
Tel. 051 /256993. An diese Adresse sind auch die Anmeldungen
zu richten.

Schweiz. Verein fiir Schweisstechnik

Es wird eine Fachtagung iiber Zerstorungfreie Priifung von Kleb-
verbindungen und Punktschweissnihten durchgefithrt, Drei Fachvor-
trége und praktische Vorfiihrung des Fokker «Bond-Tester»-Systems
durch die hollindischen Fokker-Werke Schiphol. Datum: Mittwoch,
16. Mdrz 1966. Ort: St. Albansaal, St. Albanvorstadt 12, Basel. Teil-
nahmegebiihr: 20 Fr. fiir Mitglieder unseres Vereins, 25 Fr. fiir Nicht-
mitglieder. Weitere Auskiinfte und Anmeldung an den Schweiz.
Verein fiir Schweisstechnik, Postfach, 4000 Basel 6, PC 40-1454,
Tel. (061) 23 39 73.

Basler Fachtagung «Rationeller Bauen»

Am Dienstag, 15. Mdrz werden im Grossen Saal der Muster-
messe von 9 bis 12.30 h fiinf Vortrige gehalten und ein Film gezeigt;
anschliessend Mittagessen. Anmeldung bis 10. Mirz an den Veran-
stalter, Backstein AG, Basel, Spalenberg 65, Tel. (061) 24 59 43.

Vorfertigung im Schulbau

Hiertiber wird am Dienstag, 22. Mirz 1966 im Haus der Technik,
Essen (gegeniiber dem Hauptbahnhof) eine Tagung veranstaltet, Wis-
senschaftliche Leitung und Einfiihrung: Prof. Dipl.-Ing. R.von Haléasz,
Technische Universitdt Berlin. Auskunft: Geschiftsfiihrung Haus der
Technik, Essen, Postfach 767, Fernruf 23 27 51.

Fédération Internationale de la Précontrainte (FIP)

Der fiinfte Kongress der FIP findet vom 11. bis 18. Juni 1966 in
Paris statt. Die friiheren Kongresse waren in Rom und Neapel (1962),
Berlin (1958), Amsterdam (1955) und London (1953). Es werden mehr
als 3000 Delegierte aus aller Welt am Kongress teilnehmen.

Sadmtliche Fachsitzungen finden im Palais de Chaillot statt,
ebenso eine Ausstellung, wo mit der Vorspanntechnik zusammen-
hingende Gerite und Materialien sowie Spannbetonbauten in Modell
und Bild gezeigt werden. Das Kongressprogramm sicht vor einen
Uberblick iiber die theoretisch-wissenschaftliche Arbeit von heute auf
dem Gebiet des Spannbetons in allen Lindern, Berichterstattung der
zehn von der FIP zum Teil zusammen mit andern Organisationen
eingesetzten Kommissionen und Ausschiisse iiber zahlreiche mit dem
Spannbeton zusammenhingende Fragen mit anschliessender Diskus-
sion, und schliesslich Berichterstattung der Mitgliedsgruppen iiber
seit dem letzten Kongress errichtete, besonders bemerkenswerte
Spannbetonbauten.

Neben technischen Besichtigungen im Pariser Raum ist ein Tag fiir
den Besuch der Hifen Le Havre und Rouen sowie der Briicke bei
Tancarville vorgesehen. Eine Reihe gesellschaftlicher Veranstaltungen
sowie ein reichhaltiges Damenprogramm sind ebenfalls geplant.
Sémtliche Unterlagen erscheinen in den offiziellen Verhandlungs-
sprachen Englisch, Franzsisch, Deutsch und Russisch. Fiir simtliche
Arbeitssitzungen ist Simultaniibersetzung vorgesehen. Die Kongress-
gebiihr betrdgt 375 frs fiir die eigentlichen Mitglieder und 120 frs fiir
begleitende Familienmitglieder. Programme sind erhiltlich bei
Madame H. Favier, Directrice de la Société d’Organisation des
Congrés Frangais et Internationaux (S.O.C.F.L), ler rue Chanez,
Paris 16e. Telefon 647-84-00 oder 647-92—57. Letzter Anmeldetermin
16. Mérz 1966.

Kunstmuseum St. Gallen
Das Museum zeigt noch bis am 3. April eine Ausstellung «Jean
Dubuffet — Graphik».

Vortragskalender

Montag, 7. Mérz. Technische Gesellschaft Ziirich. 20 h auf der
Saffran, 2. Stock. Dr. Eric Steinfels, Ziirich: «Tierkorperbeseitigung,
eine nationale Aufgabe und wie sie gelost werden kann.

Montag, 7. Mérz. Studiengesellschaft fiir Personalfragen, Ziirich.
20.15 h im Buffet Hauptbahnhof, erster Stock. Dr R. Bossard, Per-
sonalchef IBM, Ziirich: «Chef ohne Macht».

Freitag, 11. Médrz. Technischer Verein Winterthur und Sektion
Winterthur des S.I.A. 20 h im Gartenhotel. Prof. Dr. Fritz Stiissi,
ETH, Ziirich: «Leben und Werk von O. H. Ammann.
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