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ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS S.1.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Venezianische Baukunst Von Prof. Dr. Richard Ziircher, Ziirich

Die Eigenart Venedigs, seines
Stadtbildes und damit auch seiner
Baukunst hat seit der Renaissance
zahlreiche Kunstschriftsteller be-
schiftigtund viele vonihnen bezau-
bert. Keine Stadt ausser Rom ist so
reich an Reisebiichern und Noti-
zen,vonden Itinierarien des 16.und
17. Jahrhunderts bis zu den immer
summarischer werdenden Fiihrern
des20. Jahrhunderts. Berithmt sind
die Stellen, die Goethe in seinem
Tagebuch von 1786 der «Biber-
republik» widmet. Die Stadt wird
kritisch gewiirdigt in den Briefen,
die der Président Charles de Brosse
1739/40 nach Dijon schrieb, und
spielt die ihr gebiihrende Rolle in
den italienischen Reiseberichten
von Hippolyte Taine und Theophiel Gautier. Dichter aller Lander, wie
Ruskin, Giono, Valeri, Hofmannsthal, Rilke und Thomas Mann [1]
huldigen ihr, und auch in der Gegenwart, da das enthusiastische
Venedigbild der Romantik sich aufgeldst hat, widmet Ekhard Peterich
in seinem menschlich mitgehenden Italienfithrer Venedig sein liebe-
vollstes Kapitel [2].

In der eigentlichen Forschung hat die venezianische Baukunst bis
heute eine eher seltene und dann meist kritische Wiirdigung gefunden.
Es sind die durchaus eigenen Gesetze der Lagunenstadt, die zundchst
eine Einordnung in die Architekturgeschichte des iibrigen Italien er-
schweren, und es ist der zumindest mit florentinischen und rémischen
Massstdben gemessen geringe architektonische Gehalt, der die Zuriick-
haltung, wenn nicht den Einspruch namhafter Kunsthistoriker her-
vorgerufen hat. Bekannt ist Jacob Burckhardts Ausserung, dass «auf
eingerammten Pfdhlen sich nie von selbst eine freie und grossartige
Architektur entwickeln werde» [3]. Paul Frankl, einer der scharf-
sichtigsten Architekturhistoriker der ersten Hilfte unseres Jahrhun-
derts, siecht sowohl im Markusdom wie in den Werken der Renais-
sance den Sonderfall, der zwar als malerische Erscheinung von hohem
Reiz, jedoch fiir die allgemeine Entwicklung nicht massgebend ist.
Auch A.E.Brinkmann, der ebenfalls zu den fiihrenden Architektur-
historikern der Zwischenkriegszeit zdhlt, erkenntin seiner entwicklungs-
geschichtlichen Betrachtung beispielsweise in den venezianischen
Barockbauten nur die Riickstandigkeit.

Ein ebenso sorgfiltiges wie vollstindiges Inventar der Kunst-
denkmaler in Venedig hat in der gedringten Form eines Handbuchs
Giulio Lorenzetti in seinem 1956 zum zweiten Mal erschienenen
«Guida storico artistica» «Venezia e il suo estuario» verfasst [4],
dem diese Arbeit, was die Datierungen und Zuschreibungen anbetrifft,
zu hohem Dank verpflichtet ist. Aber eine eigentliche, zusammen-
hdngende Geschichte der venezianischen Architektur besteht meines
Wissens einzig in der 1859 erschienenen und dem Koénig Johann von
Sachsen gewidmeten «Geschichte der Baukunst und Bildhauerei
Venedigs», die auf breiter Basis vor allem das Mittelalter und die
Renaissance behandelt, doch auch dem Barock ein fiir jene Zeit er-
staunliches Verstdndnis entgegenbringt. — Uber das Verhiltnis der
italienischen Cinquecento-Architektur, und hier wiederum von
Sansovino, Sanmicheli und Palladio, zu Venedig handeln einzelne
Kapitel, die der Verfasser dieser Arbeit in seinem 1947 erschienenen
Buch «Stilprobleme der italienischen Baukunst des Cinquecento»
schrieb. Zu positiver Bewertung der venezianischen Baukunst ge-
langt Harald Keller in seinem 1960 erschienenen Werk «Die Kunst-
landschaften Italiens», dem der Verfasser in manchem verpflichtet ist.
Schliesslich sei als jiingste Monographie, und zwar iiber das Spezial-
gebiet des barocken Palastbaues das umfangreiche Werk von Elena
Bassi [5] dankbar erwidhnt, das auf griindlichen Quellenstudien be-
ruhend die profane Architektur Venedigs vom spiten 16, Jahrhundert
bis in die zweite Hilfte des 18. Jahrhunderts bis in die feinsten Ver-
dstelungen positiv wiirdigt.

Chiesa della Salute
Skizze von Canaletto, 1697—1768
(Gallerie dell'’Accademia, Venedig)
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Venezianische Baukunst muss sowohl aus ihrer in vielem unver-
gleichlichen Sonderstellung wie aus den mannigfachen Beziehungen
zum iibrigen Italien sowie zum nahen Osten betrachtet werden. Beide
Beziehungsrichtungen, die nach der «terra ferma», wie auch jene nach
der Levante hin, sind komplexer Natur. Denn in Italien erscheint
bereits das einst von Venedig auch politisch beherrschte Gebiet land-
schaftlich gesondert : zunéchst in das 6stliche Friaul, wo das spétantike
Erbe in Aquileia, sowie in den byzantinischen Domen von Grado,
Triest und Parenzo und spéter die Ndhe von Kédrnten und Slovenien
spiirbar werden. Nordlich und westlich von Venedig behaupten
Treviso, Padua, Vicenza, Verona, Brescia, Bergamo und Cremona
trotz der Unterwerfung unter den jeweilen auf hoher Sdule den Haupt-
platz beherrschenden Markuslowen eine gewisse kiinstlerische Eigen-
art, die naturgeméss mit der Entfernung von Venedig wachst und west-
lich des Mincio schon iiberwiegend lombardische Ziige trdgt. Die bis
ins 17. Jahrhundert selbstidndig gebliebenen Fiirstenstddte Ferrara und
Mantua bekunden dies ebenfalls in ihrer Architektur, die sich von der
gleichzeitigen in Venedig stdrkerunterscheidet als in den nahen Stddten
der «terra ferman».

Zur Zeit der venezianischen Herrschaft nimmt das istrisch-
dalmatinische Kiistengebiet ebenso intensiv an der venezianischen
Baukunst teil wie die Ostliche «terra ferma». Und spiirbar ist die
Beziehung zu Venedig ebenfalls auf einzelnen griechischen Inseln, die
von der «Serenissimia» gegen die Tiirken gehalten wurden, so auf
Korfu und Kreta.

Als weitester Umkreis venezianischer Beziehungen erscheint im
Mittelalter der byzantinische und diesen schliesslich verdringend —
der arabisch-tiirkische Orient, wofiir S. Marco und spater der gotische
Profanbau vom Dogenpalast bis zu den einzelnen im Gassenlabyrinth
verborgenen kleineren Paldsten Zeugen sind.

Palazzo Dario, 15. Jahrhundert




Palazzo Foscari, 14./15. Jahrhundert

Palazzo dei Camerlenghi, 16. Jahrhundert
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S. Moise, 17. Jahrhundert (Fassade von Alessandro Tremignon, um 1668)

Tafel 1 (zu Seite 2)
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Venedig. La Piazzetta, vom Molo gesehen. Zeichnung von Antonio Canal, genannt Canaletto (1732, Graphische Sammlung, Darmstadt)
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Seit dem 16. Jahrhundert, da Venedig auch architektonisch eine
Abwehrstellung gegeniiber dem nun véllig von den feindlichen Tiirken
beherrschten Osten einnimmt, strahlt venezianische Baukunst um so
intensiver nach dem damaligen Europa aus. In den Bauten und Biichern
Andrea Palladios erhielt nicht nur die Antike ihre fiir die Neuzeit
giiltige Form, sondern, wenn auch mehr nur in Untertdonen zu ver-
nehmen, sind in das Werk des grossen Vicentiners ebenfalls Elemente
des ihm nahen Venedig eingegangen, um auf diesem Wege spéter von
franzgsischen, englischenund holldndischen sowie von dsterreichischen
und deutschen Bauten iibernommen zu werden.

Sucht man innerhalb der italienischen Architekturentwicklung
Standort und Rang zu bestimmen, die Venedig im Laufe der Epochen
einnimmt, dann fehlt zunédchst, im Unterschied zu fast allen andern be-
deutenden Orten, die Antike. Deren Erbe konnte hier nicht in bis heute
aufrecht stehenden Monumenten fortwirken, sondern nur indirekt:
in ihrer Verwandlung durch Byzanz und seit der Renaissance durch
das Interesse gebildeter Venezianer fiir klassische Denkmiler in der
Agiis und an der 6stlichen Adria. Auch hier erscheint Palladio als der
grosse Vermittler, der die Kenntnis vom alten Rom, vermihlt mit
griechischem Geist, seinem in Bauten und Biichern erhaltenen Werk
einverleibt und damit wie kein anderer der Nachwelt weitergegeben hat.

Unmittelbareren Anteil nimmt Venedig erst an der romanisch-
byzantinischen Epoche, die im Ostlichen Oberitalien bereits zur Zeit
der Volkerwanderung ihre Denkmiler erhielt, von denen jene in
Ravenna als die wichtigsten unmittelbar mit Byzanz verbundene
Bauten besitzt. Die Dome von Murano und Torcello finden ihre Ver-
wandten in Grado, Aquileia und Parenzo. Doch bleibt es dem im
9. Jahrhundert begonnenen und im wesentlichen im 11. und 12. Jahr-
hundert ausgefiihrten Markusdom in Venedig vorbehalten, wieder die
direkte Verbindung mit Konstantinopel, und zwar mit einem Bau-
werk ersten Ranges: der Apostelkirche, aufzunechmen und zugleich die
bedeutendste Schopfung jener Epoche in Italien iiberhaupt darzu-
stellen. Denn vor allem das Innere iiberragt an Reichtum architek-
tonischer Gedanken sowie an weihevoller Stimmung alle iibrigen
Schopfungen der Zeit, nicht nur jene, die mit Byzanz zusammenhéngen,
wie in Oberitalien, in Apulien oder auf Sizilien, sondern auch die im
11. Jahrhundert entstandenen Kirchen der Toskana, den Dom von
Pisa sowie das Babtisterium und S. Miniato in Florenz.

Die Zeit der Gotik, das spite 13., das 14. und auch noch das be-
ginnende 15. Jahrhundert sieht in Venedig die gewaltigen Kirchen-
rdume der Dominikaner und der Franziskaner entstehen, die, der
strengen Disziplin der Bettelorden folgend, sich nur durch ihre Grosse,
jedoch nicht in ihren Baugedanken von ihren Schwesterkirchen zu-
mindest in Oberitalien unterscheiden. Erst in kleineren Kirchen nament-
lich der Spitgotik gelangt der venezianische Standort stirker zum
Ausdruck, ohne dabei jedoch den Rang des Provinziellen zu iiber-
schreiten. — Unmittelbarer und urspriinglicher dagegen ist der Beitrag
Venedigs an den gleichzeitigen Profanbau, der bereits aus der byzan-
tinisch-romanischen Epoche eine Reihe von wenigstens in einzelnen
Stockwerken bis heute erhaltenen Palésten besitzt und nunmehr seine
hochste und eigenartigste Bliite erreicht. Es ist nicht nur die mérchen-
hafte Marmorpracht, sondern es sind rein architektonisch die eigen-
tiimlich venezianischen Ziige, die zusammen mit der einzigartigen
Lage am Wasser den venezianischen Paldsten, begonnen mit dem
Dogenpalast bis zu den kleinen Paldsten abseits vom canale grande,
ihre den tibrigen mittelalterlichen Profanbau Italiens iiberragende
Stellung spenden.

Die Friith- und Hochrenaissance lidsst dann freilich zuniichst das
bisherige Eigendasein der venezianischen Architektur vermissen, ange-
sichts des Einstroms vorerst lombardisch-oberitalienischer und her-
nach toskanisch-romischer Architekten. Doch bleiben die im Mittel-
alter entwickelten Grundwerte venezianischen Bauens auch jetzt
wirksam, wenn auch bis zu einem gewissen Grade verdeckt und ver-
dndert durch die damals der Lagunenstadt besonders entgegen-
gesetzte Baugesinnung der «terra ferma». Doch als verbindende
Konstante wirkt auch jetzt die Lust an prunkvoller Schaustellung, der
selbst die an der romischen Klassik orientierten Fassaden Jacopo
Sansovinos entgegenkommen. Vollends die Spiitrenaissance, die in
Venedig sich mit einer eigenen Form des Manierismus verbindet,
findet zuriick zum Genius loci, wenn auch nicht ganz im gleichen Range
wie die damalige Malerei, die im spiiten Tizian, in Tintoretto und in
Paolo Veronese nunmehr ihren Gipfel erreicht, nachdem bereits am
Anfang des Cinquecento vor dem Altersstil von Gianbellin und vor
seinen Schiilern, Giorgione, Tizian, Palma und anderen die gleich-
zeitigen lombardischen Baumeister hatten zuriicktreten miissen. Eine
Schweiz. Bauzeitung
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Haupteingang zum Arsenale, 16. Jahrhundert (heute Museo Storico
Navale).

Ausnahme jedoch stellt Palladio dar, dessen iiberragendes Ingenium
noch mehr als in den Paldsten und Villen in und um Vicenza in seinen
in der Lagune von Venedig sich spiegelnden Kirchen seine letzte Voll-
kommenheit erreicht und dessen Wirken noch den Kirchen des
venezianischen Spatbarocks Mass und Adel verleiht.

Zwar konnen seit dem Ausgang des 16. Jahrhunderts die Leistun-
gen der venezianischen Architektur sich mit jenen des barocken Rom
sowie des lombardisch-piemontesischen Spitbarocks nicht messen, und
sie haben auch Miihe, sich neben Bologna und Genua zu behaupten.
Dafiir aber entfaltet sich im gleichen Sei- und Settecento in einer kaum
zu {ibersehenden Mannigfaltigkeit grosser und kleiner Gotteshiuser,
von Palazzi und Palazzetti jener Genius loci, der in der Vielheit seiner
geistigen und materiellen Krifte, seiner Erdgebundenheit, doch auch
in deren Uberwindung nirgends so stark und unmittelbar zum Aus-
druck kommt wie in der Baukunst.
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Anmerkung

Der vorstehende Aufsatz bildet die Einleitung zu einer Archi-
tekturgeschichte Venedigs von Prof. Dr. Richard Ziircher, welche spater
in Buchform erscheinen soll. Deren beide Hauptteile behandeln die
Entwicklung des Sakralbaues und des Profanbaues von der tomanisch-
byzantinischen Zeit bis zum Ende des Barocks.

Zur Illustrierung haben wir auf Grund von Vorlagen des Autors
entsprechende Wiedergaben aus bereits publizierten Schriften gewéhlt.
Von den Bildern — deren Urheber mit denjenigen im kiinftigen Werk

L, Architekturgeschichte Venedigs nicht identisch sein diirften — ent-
stammen: Die Zeichnungen von Canaletto (S. 1 und Tafel 2) dem Band
Canaletto, Verlag Aldo Martello, Mailand; die Photographien Kirche
S. Mois¢ (Tafel 1) und des Palazzo Foscari dem Buch Venedig (mit
Aufnahmen von Dr. Martin Hiirlimann), ,,Atlantis*“-Verlag AG, Ziirich
(fiir deren Reproduktionserlaubnis wir bestens danken); die Photos
der Palazzi dei Camerlenghi und Dario sowie des Arsenaleinganges
der Publikation Venice, ,,Spring Books‘‘, London (Photographen
L. Donati und G.Guzzoni).

Ergebnisse und Lehren aus Torsions-und Schubversuchen an vorgespannten

Hohlkastentréagern
Von Dr. R. Walther, dipl. Ing. ETH, S. I. A., Basel/Stuttgart

DK 624.072. 2: 624.012. 47. 001. 4

Vortrag, gehalten am 16. Oktober 1964 an der ETH anlésslich der Studientagung (iber aktuelle Ingenieurprobleme, durchgefihrt von

der S. 1. A.-Fachgruppe der Ingenieure fiir Briickenbau und Hochbau

1. Vorbemerkung

Uber das Torsionsverhalten von Stahl- und Spannbeton-Balken
lagen bisher nur sehr spérliche Versuchsergebnisse vor. Aus Anlass
des 75-jahrigen Bestehens der Beton- und Monierbau AG stellte die
Gesellschaft dem Otro-Graf-Institut (Amtliche Forschungs- und Mate-
rialpriifungsanstalt fiir das Bauwesen an der Techn. Hochschule
Stuttgart) Forschungsmittel zur Verfiigung, um grosse vorgespannte
Hohlkastentriiger unter Torsionsbeanspruchung zu untersuchen. Bild
1 zeigt einen solchen Versuchstrdger im Priifstand.

Da auch das Schubproblem im Spannbeton noch nicht vollig
geklirt ist, wurden zwei solcher Hohlkastentréger hergestellt, wobei
der eine (mit BM 1 bezeichnet) auf Biegung mit Querkraft, der andere
(BM 2) auf Biegung, Querkraft und Torsion beansprucht wurde. Fiir
den Fall, dass sich bei BM1 unter hohen Lasten nicht ein Schub-
sondern ein Biegebruch anzeigen sollte, was zu erwarten war und
auch tatsdchlich eintrat, sollte dieser Tridger nachtriglich ebenfalls
noch zusitzlich auf Torsion beansprucht werden, jedoch mit einem
geringeren Torsionsmoment als bei BM 2. Beim Versuch BM 1 Biegung
wurde die Druckpresse daher in der Balkenaxe angeordnet, bei BM 1
Torsion am #usseren Rand der Druckplatte und bei BM 2 schliesslich
am Ende des seitlich ausladenden Mittelquertragers.

Uber diese Versuche wurde von F. Leonhardt und R. Walther in
der Jubildumsschrift 1889-1964 der Beton- und Monierbau AG, Diis-

seldorf (herausgegeben am 15. Oktober 1964) eingehend berichtet.
In der vorliegenden Veroflentlichung werden die Versuche selbst

Bild 1. Vorgespannter Hohlkastentriiger mit 6,30 m Linge, 2,10 m Breite und 0,65 m Hohe im Prifstand

daher nur soweit zusammenfassend behandelt, als dies fiir die Be-
urteilung der wesentlichsten Ergebnisse notwendig erscheint. Fiir ein
eingehenderes Studium verweisen wir auf die genannte Jubildums-
schrift!).

2. Planung und Aufbau der Versuche

In Bild 2 sind die Abmessungen der beiden Versuchskorper in
Ansicht, Lingsschnitt und Querschnitt dargestellt. Die Spannweite
betrug 6 m und die Bauhhe des Hohlkastens 65 cm. Die Stege, die
Boden- und Fahrbahnplatte wurden mit 8 cm bzw. 7 cm absichtlich
sehr diinn gewihlt, um hohe Torsionsspannungen erzielen zu konnen.
In Anlehnung an die Praxis liess man die Fahrbahnplatte seitlich
weit auskragen. An den Enden und in Feldmitte wurden steife Quer-
triger angeordnet, wobei an den Endquertrdgern ein Mannloch aus-
gespart wurde, um die Rissbildung auch von innen her beobachten
zu konnen.

Die Spannglieder wurden nicht im, sondern seitlich neben dem
Steg angeordnet, um einen mdglichst ungestorten Schubfluss zu er-
reichen. Diese von F. Leonhardt entwickelte Kabelfiihrung hat sich
schon bei mehreren grossen Briicken auch in der Praxis als sehr
zweckmissig erwiesen. Wie aus Bild 2 hervorgeht, wurden zwei 25 t-
Spannglieder gerade bis zu den Auflagern gefiihrt, wihrend die beiden
anderen schrig nach oben verliefen.

Eines der Ziele dieser Versuche war die Ermittlung der erforder-
lichen Schub- und Torsionsbewehrung. Im Gegensatz zur Praxis sind
jedoch bei solchen Versuchen keine Ge-
brauchslasten gegeben, fiir die die Versuchs-
korper und damit die Schub- und Torsions-
bewehrung zu bemessen wiren, umsomehr
als die zulédssige Schub- und Torsionsbean-
spruchung hier eine der zu bestimmenden
Unbekannten war. Um jedoch trotzdem
Anhaltspunkte fiir eine Bemessung zu fin-
den, wurde willkiirlich als rechnerische
Gebrauchslast diejenige Last festgelegt, die
fiir Biegung allein zuldssig gewesen wire
und zwar unter der Annahme einer be-
schrinkten Vorspannung mit zuldssigen
Biegezugspannungen von 25 kg/cm?.

Damit ergab sich eine Nutzlast von
P'= 335t

Vergleichsweise sei angefiihrt, dass die
zuldssige Nutzlast fiir volle Vorspannung
nur 25 t betragen hiitte. Bei einer Beschrin-
kung der schiefen Hauptzugspannungen auf
op = 8kg/em?, wie sie inden S.I.A.-Normen
ohne Nachweis der Schub- oder Torsions-
bewehrung fiir eine Betonfestigkeit von
Bw = 300 kg/cm? vorgesehen ist, hitte die
zuldssige Nutzlast bei BM 2 wegen der

1) Zu bezichen bei der Hauptverwaltung
der Beton- und Monierbau AG, 4000 Diissel-
dorf, Goethestrasse 36a.
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