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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

23. Dezember 1965

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS S.I.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Luftbild und Archéologie
Von Ulrich Ruoff, Zirich

Die grosstenteils von Prof. R. Chevalier
zusammengestellte und erstmals in Paris im
Institut pédagogique national gezeigte Aus-
stellung «Luftbild und Archdologie» konnte
dank der Bemiihungen der Schweizerischen
Gesellschaft fiir Urgeschichte auch in unse-
rem Land vorgefiihrt werden. Die Ausstellung
dokumentierte eindriicklich die Bedeutung
von Luftbildern fiir die archdologische For-
schung. Alte Siedlungen, Gréber, Befestigun-
gen, Strassen und Wege, ja selbst ehemalige
Acker konnen aus der Vogelschau oder auf
Luftfotos entdeckt werden. Die Archéologie
hat durch das Flugzeug neue Aufschlussmog-
lichkeiten erhalten. Das Besondere am Luft-
bild ist, dass es auch grossere Objekte in der
Gesamtheit zu erfassen vermag und Formen
erkennen ldsst, die am Boden wegen des un-
giinstigen Sichtwinkels iiberhaupt nicht oder
nur teilweise wahrgenommen werden konnen.
Nehmen wir als erste Beispiele Objekte, die
plastisch in Erscheinung treten: Bei giinsti-
gem Lichteinfall treten das Relief eines Geldn-
des und besonders geometrische, unnatiir-
liche Formen im Luftbild ausserordentlich
deutlich hervor. Bei Miinchringen im Kan-
ton Bern konnte eine Gruppe von beinahe
eingeebneten Grabhiigeln, die lingst ausge-
graben, aber wieder in Vergessenheit geraten
sind, mit Luftfotografien neu entdeckt und
auf fotogrammetrischem Weg vermessen
werden. Vom Boden aus waren die Hiigel
nicht mehr zu ermitteln, denn die sanften An-
schwellungen konnten nicht mehr als runde,
kiinstliche Hiigel erkannt werden. Die Flug-
ansicht eines Wieslandes bei Aylesbury, Eng-
land (Bild 4), ein Platz, wo im Mittelalter ein
Dorf stand, zeigt gut, wie klar oft ganze Sy-
steme von Spuren fritherer Anlagen direkt
aus der Foto abgelesen werden kénnen. Dies
gilt nun aber nicht nur fir diese «plastischen»
Objekte, sondern auch fiir solche, die nur
noch als Bodenverfarbungen in Erscheinung
treten. Grabensysteme von ehemaligen Befe-
stigungen oder schmilere Grabenziige von
Einzdunungen aller Art, aber auch Gruben,
alte Flussldufe u.a.m. zeichnen sich durch
andersfarbige Einfiillungen vom umgeben-
den Erdreich ab. In verschiedenen etruski-
schen Grabhiigelfriedhéfen konnten Hun-
derte von vollig verflachten Griabern als kreis-
runde, helle Flecken nach dem Ackerum-
bruch oder bei diinnem Pflanzenwuchs beob-
achtet und kartiert werden. Die hellen Flek-
ken kommen deshalb zustande, weil die Hii-
gelaufschiittung aus umschliessenden Kreis-
griaben entnommen wurde, die tief unter die
dunkle Ackerkrume in den kalkigen Unter-
grund getrieben wurden. Spiter floss dieses
Material wieder in die Griaben ab, blieb aber
trotz des Ackerns mehr oder weniger an Ort
und Stelle liegen. — Die weitaus meisten Ent-
deckungen werden jedoch anhand von Be-
wuchsmerkmalen gemacht. Bild 1 zeigt, wie
sie zustande kommen:
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Wo ehemalige Graben und Gruben we-
gen ihrer Fiillungen (oft tiefgriindiger, ndhr-
stoffreicher Humus; feuchtigkeitsspeichern-
der oder lockerer Boden) bessere Wachs-
tumsbedingungen schaffen als der restliche
Acker, gedeihen die Pflanzen schneller, wach-
sen dichter und sind auch oft besonders krif-
tig griin. Vielfach schiessen an solchen Stellen
Getreidehalme stark in die Hohe, ja sie kon-
nen in extremen Fillen doppelt so gross sein
wie die tibrigen des selben Feldes, und manch-
mal stehen sie auch einige Zeit friither in
Bliite. Bewuchsmerkmale sind also oft recht
scharf abzeichnende Hinweise auf verborgene
Bauten. Sogenannte  negative  Spuren
kommen héufig zustande, wo im Boden lie-
gende Mauern, Steinpflaster oder Strassen-
bette die Pflanzen an der Entwicklung hin-
dern. Selbstverstédndlich ist die Herausbildung
von oberflichlichen Merkmalen und damit
das Erkennenkonnen in hohem Masse ab-
hidngig von den geologischen Voraussetzun-
gen (z.B. diinne oder dicke Ackerkrume),
dem Klima, den jahreszeitlichen und momen-
tanen Lichtverhédltnissen sowie vor allem der
Bewirtschaftung des Bodens. Die Beriicksich-
tigung dieser Faktoren bei der Vorbereitung,
der Durchfithrung und auch bei der Aus-
wertung einer «archdologischen Luftaufkli-
rung» ist ausschlaggebend fiir brauchbare
Resultate. Einige Beispiele sollen dies noch
verdeutlichen: Die erwdhnten hellen Kalk-
flecken an Stelle einstiger etruskischer Grab-
hiigel sind nur bei trockenem Boden zu sehen,
denn der feuchte Kalk hat eine ebenso dunkle
Farbe wie der iibrige Ackergrund. — Ein fei-
nes Relief wird durch Flecken von Schnee,
der in den Mulden liegen bleibt, erstaunlich
scharf nachgezeichnet, und damit werden all-
fallige historische Spuren besonders auffil-
lig. — Ein Sturzregen kann die iiber einem
Grabensystem lang aufgeschossenen Getrei-
dehalme zu Boden schlagen, wihrend sonst
das Getreide stehen bleibt. — Nicht alle PAan-
zen reagieren gleich auf die Unterschiede des
Néhrstoffgehaltes im Boden, und zudem sind
die Erkennungsmoglichkeiten nicht in jedem
Entwicklungsstadium gut. Alle genannten
Faktoren bedingen, dass sich die archidologi-
sche Erforschung einer Landschaft iiber lange
Zeitrdume erstrecken muss. Dies will nicht
besagen, dass nicht auch kurze Aktionen
wertvolles Material beibringen konnen. Auf
Fliigen, die J. K. St. Joseph von der Universi-
tit Cambridge organisierte, konnten in 9
Tagen in Nordfrankreich ungefidhr 100 Grab-
hiigel, 18 Hohenbefestigungen, verschieden-
ste Einzdunungen und Befestigungsgriiben, 4
romische Villen u.a.m. beobachtet und foto-
grafiert werden. Bei den meisten Objekten
konnten neue Erkenntnisse gewonnen wer-
den, oder sie waren iiberhaupt noch nicht be-
kannt. Die seit 1945 anhand von Flugauf-
nahmen erforschte Foggia-Ebene in Apulien
ergab eine solche Zahl von Denkmiilern der
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Bild 1. Pflanzenwuchses;

Beeinflussung des
oben: Aufgefiillte Grében speichern die Feuch-
tigkeit und ermdoglichen héheren und dichteren

Pflanzenwuchs. Unten: Die dinne Erdschicht
Uber einem Gemaéauer behindert die Wurzeln,
enthélt weniger Feuchtigkeit und hemmt so den
Pflanzenwuchs

Stein- bis zur Romerzeit und dariiber hinaus,
dass sie heute zu den am dichtesten mit ar-
chiologischen Objekten belegten Gebieten
Europas zdhlt (vgl. Foggia-Ebene, Bild 6).
Fiir kartografisch unerschlossene, schwer zu-
géngliche, heute unwegsame oder sehr ausge-
dehnte Gebiete ist die Flugbildaufnahme und
die fotogrammetrische Vermessung oft das
einzige Mittel, historische Objekte zu erfassen.
Die Auswertung und Interpretation er-
fordert eine grosse Vertrautheit mit der Land-
schaft und ihrer Geschichte. Nur wenn es
sich um sehr charakteristische Spuren han-
delt, wie etwa die Grundmauern eines romi-
schen Gutshofes, wenn die Spuren in Ver-
bindung mit bekannten Monumenten zu
bringen sind (vgl. Seeb-Winkel, Bilder 2 u. 3)
oder wenn gar historische Nachrichten oder
Bilder direkt darauf hinweisen, lédsst sich eine
Deutung direkt mit der Foto vornehmen. In
vielen Fillen ist aber eine sichere Entschei-
dung erst nach einer Ausgrabung moglich.
Die Luftbildarchdologie ist ein moderner
Zweig der archdologischen Feldforschung, der
vor allem durch die Luftaufkldrung im Zweli-
ten Weltkrieg stark entwickelt und gefor-
dert wurde. Erste Luftaufnahmen wurden
zwar mit Hilfe von Ballonen schon in den
80iger Jahren des letzten Jahrhunderts ge-
macht, 1906 fotografierte man mit derselben
Technik das berithmte frithbronzezeitliche
Monument von Stonehenge (England), und
bereits 1928 erschien das aufschlussreiche,
reich bebilderte Werk von O. G. S. Crawford
und A. Keiller «Wessex from the Air». Gros-
se Verdienste erwarb sich Major G. W. G.
Allen, der zwischen 1933 und 1939 mit sei-
nem eigenen Flugzeug und auf eigene Kosten
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fast 2000 Luftaufnahmen Siidenglands her-
stellte. Major Allen kam leider 1940 bei
einem Verkehrsunfall ums Leben. Es fillt bei
einer Durchsicht der wichtigsten Literatur
sofort auf, dass die Englinder sowohl zur
Entwicklung der Methode als auch zu deren
Anwendung in fremden Landern den grossten
Beitrag leisteten. Seit ldngerer Zeit unterneh-
men nun aber auch andere Nationen bedeu-
tende Anstrengungen. An zweiter Stelle darf
wohl Frankreich genannt werden. Heute ist
die Verwendung des Luftbildes in der Ar-
chéologie in allen Teilen der Welt verbreitet.

Der Aufgabenkreis der Luftbildarchido-
logie kann in drei Hauptgruppen gegliedert
werden. Ein Grossteil der Fotos dient der
reinen Bestandsaufnahme von historischen
Anlagen, d. h. es geht um ein Sicher- und Be-
reitstellen von archdologischem Quellenma-
terial. Oft wird die Luftfotografie auch heran-
gezogen, um ein bestimmtes Forschungspro-
blem, z.B. die Rekonstruktion eines Strassen-
systems (vgl. die romischen Beispiele aus Eng-
land, Bilder 9 und 11), zu l6sen. Schliesslich
werden Luftbilder oft benétigt, um eine Gra-
bung vorzubereiten und spiter auszuwerten
(vgl. Seeb-Winkel, Bilder 2 und 3).

Der grosse technische Aufwand und die
verbliiffenden Resultate sollen nun aber nicht
dazu verleiten, sich mit der einfachen Fest-
stellung gewisser Monumente zu begniigen,
sondern die Erkenntnisse der Feldforschung
miissen mit den Ergebnissen der iibrigen hi-
storischen Arbeiten konfrontiert, geldutert
und zu einem fiir uns giiltigen Geschichtsbild
verschmolzen werden.  Selbstverstindlich
dringt die Feldforschung nie allein zu jenen
Feinheiten des historischen Geschehens vor,
die aus schriftlichen Quellen oder aus dem
Studium des Gerdtematerials (Art, Zusam-
mensetzung, Stil) zu entnehmen sind, hinge-
gen liefert sie die Kenntnis vom Raum, worin
dieses Geschehen stattfindet. Ein paar Bei-
spiele mogen diese enge Beziehung zwischen

Bild 2. Seeb-Winkel, Kanton Ziirich

Anlésslich der Ausgrabung eines grossen romischen Gutshofes wurde im
Juli 1961 das Bild 2 erstellt. Darauf ist neben dem bereits ausgegrabenen
Brunnenhaus (rechts unten mit langen Parallelmauern) und weiteren Mauer-
resten als Bewuchsspur in der Mitte des Luzernenackers der Grundriss
eines Gebdudes schwach zu erkennen,
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historischer Landschaft, menschlichen Bau-
ten und dem Menschen selbst verdeutlichen.
Verfolgen wir eine alte Strasse, so werden wir
nach einiger Zeit bestimmt gewisse Eigenarten
feststellen; wir lernen ihre Beschaffenheit ken-
nen und wir sehen, auf welche Art Geldnde-
schwierigkeiten iiberwunden werden. Gelingt
die Rekonstruktion eines grdsseren Strassen-
netzes, so werden wir zwischen Haupt- und
Nebenstrassen unterscheiden, wir werden die
Spezialitdten der Linienfiihrung noch besser
erfassen und schliesslich auch iiber Art und
Bedeutung des einstigen Verkehrs einige Aus-
sagen machen konnen. Alle Beobachtungen
und Schliisse helfen bei der Weiterarbeit: sie
miissen sich, haben wir die Sache richtig ver-
standen, bestdtigen. Der Vergleich mit gleich-
artigen Denkmélern anderer Epochen ver-
tieft das Verstédndnis. In unserer Gegend sind
wirkliche Strassenbauten erst aus rémischer
Zeit bekannt, und wenn auch da und dort alte
Verkehrswege iibernommen wurden, so war
das romische Strassennetz doch zur Haupt-
sache eine Neuschopfung von einer Qualitit,
die im ganzen Mittelalter, ja bis weit in die
Neugzeit nicht mehr erreicht wurde (vgl. Dere-
Street, Bild 11). In diesem Strassennetz offen-
bart sich eindriicklich der zielbewusste Kolo-
nisator und Stratege (vgl. die Strassenfiihrung
beim romischen Lager von Old Carlisle,
Bild 9, mit derjenigen bei Wudu-Burh, Bild 8).
Dieses planmaéssige Denken der Romer lisst
sichauch in dusserster Klarheit durch das Limi-
tationssystem (vgl. Zara, Bild 10) belegen,
das ebenfalls, besonders in Wiisten und Step-
pengebieten, dank der Luftbildarchdologie
in grossem Umfange erforscht werden konnte.
Das Limitationssystem erinnert uns an die
anderen erstaunlichen Aufschliisse, die die
Luftbildarchdologie iiber den Landbau in
fritheren Zeiten brachte. Trotz véllig veridn-
derten Feldgrenzen und Bewirtschaftungs-
methoden sind manchenorts éltere Feldein-
teilungen als Bodenverfarbungen, als Wuchs-

Bild 3.

ein Badhaus.
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unterschiede oder als Relieffigur zu erkennen
(vgl. Wudu-Burh, Bild 8). Darunter gibt es
Beispiele, die eindeutig in die Bronze- oder
Eisenzeit datiert werden konnen. Dies sind
nun nicht nur Kuriosa sondern wichtige Zeu-
gen fiir die Technik des friihen Ackerbaus und
damit in gewissem Umfang auch fiir die Or-
ganisation des tdglichen und jahreszeitlichen
Lebens in der Gemeinschaft. Beobachtungen
solcher Art helfen auch das Aussehen der
Landschaften dlterer Epochen zu rekonstru-
ieren. Freilich fehlen fiir die Friihzeit noch
weitgehend geniigende Aufschliisse, und fiir
die spédtmittelalterlichen bis neuzeitlichen Ver-
héltnisse lédsst sich aus Karten und Protokol-
len oft eher als aus Luftfotos Wesentliches
erschliessen. Dies soll aber kein Grund sein,
die Anstrengungen zu mindern, alle erreich-
baren Spuren festzuhalten, denn noch liegen
der Forschung riesige unbearbeitete und doch
leider stark in Wandlung begriffene Land-
schaften bereit. Gerade die grossartigen Er-
gebnisse in der erwdhnten Foggia-Ebene (vgl.
die romischen Weingérten, Bild 6) zeigen, wie
dringend notwendig und lohnend die Arbeit
sein kann.

Die letzte Gruppe von Denkmadlern, der
wir kurz einige Aufmerksamkeit schenken
wollen, sind die Grédber. Eine moglichst voll-
stindige Bestandsaufnahme ist schon allein
deshalb willkommen, weil die Griber oft an
Stelle von fehlenden Siedlungsspuren bewei-
sen, dass eine Landschaft bewohnt war. Dar-
iiber hinaus vermitteln die Grabanlagen aber
auch manche Einblicke ins geistige und see-
lische Leben der Erbauer. Es gilt darauf zu
achten, ob die Leute ihre Toten in der Nihe
der Dorfer oder an abgelegenen Plitzen be-
statteten; ob die Grabanlagen von weitem zu
sehen waren; ob es besonders stattliche Gri-
ber oder Grabgruppen gibt, die auf eine be-
stimmte soziale Ordnung schliessen lassen;
ob die Friedhofe eingefriedet waren; ob Kult-
plitze oder Gebdude zu erschliessen sind

Das in Bild 2 erkennbare Geb&ude wurde beim Fortgang der Aus-
grabungsarbeiten im Oktober 1961 ebenfalls freigelegt. Es handelt sich um
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Bild 4. Lower Burston, bei Aylesbury,
Buckinghamshire, England

In manchen Gegenden Englands ist die Lage
von Hunderten von verschwundenen Dérfern, so-
genannten Wiistungen, bekannt, und die Pléatze
sind aus der Luft photographiert worden. Oft
kann die ganze Dorfanlage und manchmal sogar
der Standort einzelner Hauser oder der Kirche
trotz der heutigen Weidewirtschaft direkt aus
der Photo abgelesen werden.

Bild 5. Banditaccia-Nekropole, bei Cerveteri,
Etrurien, ltalien

Das Bild zeigt einen Ausschnitt aus dem be-
riihmten Grabhiigelfriedhof, der vom 8. vorchrist-
lichen Jh. bis ins 2. oder 3. nachchristliche Jh.
beniitzt wurde. Dank des Luftbildes konnten in
diesem Friedhof (iber 400 neue Graber entdeckt
werden, Viele der Grabhiigel weisen an der
Peripherie dunkle Flecken (oft in Késbissenform)
auf, die die Eingédnge in die Grabkammern mar-
kieren, Im Luftbild ist auch der genaue Verlauf
mancher alter Friedhofstrasse zu erkennen (z. B.
unterhalb der geraden, hellen und breiten
Strasse aus neuester Zeit)

Bild 6. Foggia-Ebene, Apulien, Italien

Das Bild zeigt eindricklich den Reichtum an
archdologischen Denkmalern, den diese erst seit
1945 erforschte Gegend aufweist. Bei A sind
zwei konzentrische Ringgrdben mit Zangentor
im &usseren Ring zu sehen, die eventuell eine
kleine Siedlung umschlossen. Aehnliche Anlagen
in der Gegend konnten ausgegraben und an-
hand des Fundmaterials in die jiingere Steinzeit
datiert werden, Die parallelen Streifen bei B
zeigen verborgene Pflanzgraben eines ehemali-
gen Rebgartens an (an einer giinstigen Stelle
der Foggia-Ebene konnte sogar der Platz eines
jeden Weinstocks einer romischen Pflanzung er-
mittelt werden!). — Von C nach D fiihren Spuren
eines ehemaligen Stréasschens. Ueber den ein-
stigen Strassengrabchen wachsen die Pflanzen
dichter. — Bei E handelt es sich um parallele
Pflugspuren moderner Zeit
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Unten links:

Bild 8. Wudu-Burh, bei Knighton Hill Buildings,
Wessex, England

Das rechteckige Erdwerk mit deutlichen Zu-
gangen an der oberen Schmalseite und der rech-
ten Léngsseite (hier noch mit klar erkennbarem,
ins Innere fiihrendem Weg) wird wegen der ge-
ringen Starke von Wallen und Grében als Ein-
hegung fiir Vieh gedeutet. Eine weitere, ahn-

liche Einhegung ist rechts unten zu sehen.
Nach den Funden, die Sondierschnitte zutage
férderten, wird die Anlage in die jingere Eisen-
zeit datiert und es wird angenommen, dass sie
auch in rémischer Zeit noch weiter bestand.
Parallel zum Hang sind schmale Ackerterrassen
gut zu sehen, die vom Erdwerk Uberschnitten
werden und demnach noch &lter sein missen

Bild 7. Syrische Wiiste

Diese gemauerten, in diesem Fall doppelten
Einzaunungen der syrischen Wiiste werden heute
als Platze gedeutet, wohin das Vieh zum Schutze
vor wilden Tieren getrieben werden konnte

Unten rechts:

Bild 9. Old Carlisle, Cumberland, England

Das romische Lager von Old Carlisle ist im Um-
riss noch prachtig erhalten. Besonders interes-
sant an dieser Luftphoto ist die im Hintergrund
(A) vorbeifiihrende rémische Strasse von Carlisle
nach Cockermouth, die davon abzweigende und
mitten durch das Lager filihrende Nebenstrasse
(B) und die im rechten Winkel beim Lager-
eingang daraufstossende weitere Zufahrtsstrasse

948

Schweiz. Bauzeitung

83. Jahrgang Heft 51 + 23. Dezember 1965




u.a.m. In vielen Fillen brachten die Luftauf-
nahmen von prihistorischen Nekropolen
neue Erkenntnisse. Haufig wurden in bekann-
ten Nekropolen dank des Luftbildes noch
weitere Griber entdeckt oder besondere An-
lagen, wie z.B. Grabhiigel umschliessende
Ringgriben, Pfostenstellungen oder Zufahrts-
wege («Prozessionswege»), beobachtet. Als
Abbildungsbeispiel wéhlten wir einen Aus-
schnitt aus der sehr bekannten etruskischen
Nekropole von Banditaccia bei Cerveteri
(Bild 5). In diesem Friedhof, dessen grosste
Griber und auch viele andere schon ldngst
ausgegraben worden sind, konnten im Luft-
bild, hauptsidchlich an Bewuchsspuren (nicht
an Bodenverfiarbungen, wie in gewissen ande-
ren Nekropolen), iiber 400 verflachte Grab-
hiigel eruiert werden. In vielen Féllen ist hier
auch direkt aus der Foto abzulesen, wo die
Einginge in die Grabkammern liegen.

Unten links:

Bild 10. Zara, Dalmatien, Jugoslawien

Die Rémer pflegten Neuland in Kolonien durch
ein rechtwinkliges, oft quadratisches Strassen-
system aufzugliedern und den Siedlern zur Be-
wirtschaftung zu verteilen. In Italien, Tunesien
und Dalmatien (unser Beispiel) sind diese Limi-
tationssysteme noch iber grosse Gebiete zu
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Schliesslich zeigt das Bild den genauen Ver-
lauf verschiedener Friedhofstrassen.

Noch gibe es manche Objektgruppen zu
betrachten, vor allem die Siedlungen. Wir
glauben aber nach unseren aufgefiihrten, hof-
fentlich anregenden Beispielen dies dem inter-
essierten Leser {iberlassen zu diirfen.

Adresse des Verfassers: Ulrich Ruoff,
Denkmalpflege der Stadt Ziirich, Helmhaus,
8001 Zirich
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Abbildungsnachweis (vgl. Literaturverzeichnis):

Bilder 2 und 3 aus «Ziircher Denkmalpflege»,
2. Bericht.

Bild 4 aus J. K. S. Joseph, Air reconnaissance
in Britain.

Bilder 5, 6 und 10 aus J. Bradford, Ancient
Landscapes.

Bild 7 aus «Antiquity» 1954.

Bild 8 aus Crawford und Keiller, Wessex from
the Air.

Bilder 9 und 11 aus I. D. Margary, Romain road
in Britain, 1T, London 1957.

Unten rechts:

Bild 11. Rémische Strasse von Catterick Bridge
nach Binchester, Durham, England

Das Bild zeigt, wie eine romische Strasse als
bescheidener Verkehrsweg bis in unsere Zeit
weiterbestehen kann
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