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Durchmesser (67 statt 88 cm), aber normaler Linge, hinsichtlich seiner
Setzungsempfindlichkeit und Tragfdhigkeit gepriift. Ein gegentiiber
den iiblichen Methoden erweitertes Auswerteverfahren dieses Probe-
pfahls fiihrte dabei zur Annahme cines Mg-Wertes von 2000 = 2400
kg/cm? als Grundlage der Setzungsberechnung der Pfahlgruppe
(8 % 7 = 56 Pfihle @ 88) bzw. des Hochhauses [2], [6].

Von allgemeinerem Interesse ist die Frage, ob auf Grund der
genannten Versuche in situ etwas Konkretes {iber die glaziale Vor-
belastung ausgesagt werden kann. Dies ist in der Tat der Fall, wenn
die im Laboratorium bzw. im Oedometer gewonnenen Kennziffern
moglichst ungestorter Proben mit den Resultaten des Feldversuches
unter Anwendung der folgenden Niherungsformeln kombiniert und
extrapoliert werden:

Mp =~ 6c[/Ae; 0.~ Ao+ Mg worin bedeuten [4]:

g, = dquivalenter Konsolidationsdruck

A, = Zusammendriickungszahl = prozentuale Zusammendriickung
im Oedometer infolge Erhéhung des Konsolidationsdruckes
von 1 auf 2,72 (e) kg/cm?.

Setzt man in obiger Formel Mz = 2400 kg/cm? und fiir 4. den
von der VAWE an den aus entsprechender Tiefe stammenden Proben
gemessenen mittleren Wert von 1,25 %, ein, so erhdlt man einen dqui-
valenten Konsolidationsdruck ¢, von 30 kg/cm? Da mit der Ent-
lastung beim Riickzug des Gletschers bzw. Abschmelzen der Toteis-
massen zweifellos eine gewisse Quellung des tonigen Siltes stattge-
funden hat, die mit einer entsprechenden Reduktion des einstmaligen
Konsolidationsdruckes verbunden war, so misste die Eisméchtigkeit
des Linthgletschers, unter welcher die Konsolidation der in Frage
stehenden Grundmorine bei der Palme am Ende der letzten Eiszeit
erfolgt ist, mehr als 330 m betragen haben. Selbstverstdndlich kann
es sich bei derartigen Schdtzungen und gewagten Extrapolationen nur
um eine Grossenordnung handeln.

IV. Berechnete und gemessene Setzungen

Die auf den oben beschriebenen Grundlagen durchgefiihrte
Setzungsanalyse fiihrt je nach Annahme betreffend Lage der Molasse-
oberfliche (—50 bis —100 m) zu einer totalen wahrscheinlichen
Setzung von 15 = 30 mm. Dabei wurde die Nachsetzung nur mit
209 der Hauptsetzung beriicksichtigt, wahrend die Eigenverformung
der Pfihle mit 6 mm eingesetzt wurde. Ausserdem lautet die Vorher-

Klima-, Liiftungs- und Heizungsanlagen im Hochhaus «zur Palme»

Von Dr. Ing. W. Ziemba, berat. Ing. ASIC, Zirich

Der markante Bau «zur Palme» in Ziirich-Enge gliedert sich in
drei Hauptteile. Das turmartige Hochhaus (3. bis 13. Obergeschoss)
ist baulich von den iibrigen Teilen losgeldst und wurde als Biirohoch-
haus entwickelt. Der anschliessende Flachteil besteht aus Erdgeschoss
und einem Obergeschoss, auf dessen Dach Parkpldtze im Freien ein-
gerichtet wurden. Den dritten Teil bilden die Untergeschosse, die so-
wohl unter dem Hochhaus wie auch unter dem Flachteil eingerichtet
wurden. Hier sind Garagen und andere Kellerraume untergebracht.

Der Projektierungsauftrag, den die Bauherrschaft der Firma
A. Eigenmann und W. Ziemba, beratende Ingenieure, Ziirich, tibertrug,
bezog sich zunéchst auf die Entwicklung einer Klima-, Liiftungs- und
Heizungsanlage, die den betrieblichen Anforderungen aller drei Teile
Rechnung zu tragen hatte. Der urspriingliche Entwurf sah fiir das
Hochhaus eine Hochdruck-Klimaanlage mit Klimakonvektoren in
den einzelnen Rdumen und fiir den Flachteil, also fiir die Liden und
das Restaurant im Erdgeschoss sowie fiir die dazugehdrigen Biiros im
1. Obergeschoss, eine dezentralisierte Niederdruck-Klimaanlage vor.

Die zur Zeit der Projektierung herrschende Unsicherheit tiber die
Vermietungskosten vollklimatisierter Biirordume hat die Bauherr-
schaft veranlasst, eine andere Losung in Betracht zu ziehen, die fir
die Mieter geringere Kosten ergibt. Insbesondere sollte es jedem Mie-
ter moglich gemacht werden, je nach Bedarf eine Klimaanlage ein-
richten zu lassen oder darauf zu verzichten. Die in dieser Richtung
durchgefiihrten Studien fiihrten zu einem Vorschlag, der den gestell-
ten Forderungen voll entsprach und zur Ausfithrung kam. Er soll
nachstehend beschrieben werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass
dieser Vorschlag in einigen Teilen abgedndert werden musste, um
feuerpolizeilichen Vorschriften zu entsprechen oder Gegebenheiten
des Baues zu beriicksichtigen.

1. Die ausgefiihrten Klimaanlagen
a) Der Grundgedanke

Die Grundidee des Projektes fiir den Hochhausteil bestand darin,

eine Anlage zu erstellen, die es jedem einzelnen Mieter ermoglicht,
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sage dahin, dass die grosste Setzungsdifferenz zwischen den 8 Sdulen
das Ausmass von 5 - 10 mm kaum tibersteigen werde [5].

Die im Laufe der letzten fiinf Jahre vom Vermessungsamt der
Stadt Ziirich ausgefiihrten Setzungsmessungen, die in Bild 3 graphisch
dargestellt sind, bestitigen diese Prognose. Alle 8 Sdulen wurden
einzeln beobachtet. Der bis Mitte Juni 1965 gemessene Grosstwert
der Setzungen betrdgt 16 mm, der Kleinstwert 12 mm. Der maximale
Setzungsunterschied erreichte bis heute 4 mm. Von den 8 Setzungs-
kurven wurden in Bild 3 nur die Grenz- und Mittelwerte aufgetragen.
Der Verlauf der Zeit-Setzungskurven zeigt, dass heute der Setzungs-
prozess bereits stark abklingt und damit in die Phase der Nachsetzung
eingetreten ist, die sich bei stetig abklingender Setzungsgeschwindig-
keit iiber Jahrzehnte erstrecken diirfte. In der letzten Messperiode von
etwa 10 Monaten (12.8. 1964 bis 14. 6. 1965) betrug die mittlere
Setzungsgeschwindigkeit nur noch 0,9 mm pro Jahr. Beim Vergleich
der gemessenen und berechneten Setzungen ist zu beriicksichtigen,
dass zum Zeitpunkt der ersten Messung bereits 25 %, der Gesamtlast
des Hochhauses wirksam war.
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die von ihm belegten Rdume je nach Wunsch entweder nur wie tiblich
zu heizen und zu liiften, oder durch den Einbau zusitzlicher Gerite
voll zu klimatisieren. Da eine nachtrdgliche Zufuhr der Frischluft in
die einzelnen Rdume ohne Verunstaltung der Fassaden grossere
Schwierigkeiten geboten hitte, haben wir zentrale Frischluft-Kondi-
tionierungsanlagen vorgesehen, die die filtrierte, erwdarmte und be-
feuchtete oder die gekiihlte und entfeuchtete Frischluft in alle Biiro-
rdume des Hochhausteiles einfiihren soll. Genauso wie jeder Mieter
den elektrischen Strom, die Wiarme sowie das kalte und warme Was-
ser zur Verfligung bekommt, so sollte er auch die aufbereitete Frisch-
luft erhalten. Diese wird also unabhingig vom Wunsche des Mieters
in jedem Fall in die Rdume eingefiithrt. Die Frischluftkonditionie-
rung ist somit ein fester Bestandteil des Mietvertrages, so gut wie die
Einrichtung eines Badezimmers, einer Toilette, des Treppenhauses,
der Heizungsanlage oder dhnlicher Einrichtungen.

Steht dem Mieter die notwendige Frischluft zur Verfiigung, so
lasst sich die Ergdnzung zu einer Klimaanlage durch den Einbau
eines einfachen Umluftgerites bewerkstelligen. Jeder Biiroraum wird
demnach mit Hilfe einer konventionellen Radiator- oder Konvekto-
ren-Heizung geheizt und erhdlt iiberdies konditionierte Frischluft.
Durch den Einbau eines Umluftgerites kann noch eine zusitzliche
Raumkiihlung erreicht werden.

b) Die Frischluftkonditionierung, Bild 2

Zur Behandlung der Frischluft bestehen vier gleichgebaute Klima-
gerdte. Sie sind im Traggeschoss, also im untersten Teil des Hoch-
hauses eingebaut. Davon weisen je zwei Gerite eine gemeinsame An-
sauganlage fiir die Aussenluft auf. Diese besteht aus je einem Frisch-
luftschacht mit neun Ansaugstellen auf verschiedenen Stockwerken,
die so angeordnet sind, dass moglichst reine Luft angesogen wird.
Jedes Klimagerit weist die tiblichen Apparate (Luftfilter, Vorerhitzer,
Berieselungsabteil mit Umwilzpumpe, Kiihler, Nacherhitzer, Venti-
lator) sowie alle fiir automatischen Betrieb erforderlichen Steuer-,
Regel- und Sicherheitsgerite auf. Der Luftdurchsatz betrigt je Gerit
16. Dezember 1965
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Bild 1. Grundriss des 12. Obergeschosses mit

den im Ausfiihrungsprojekt vorgesehenen klima-

technischen Einrichtungen
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Bild 3. Umluftgerat mit Luftkiihler fiir 400 m3/h, 1:10

1 Ventilator 7 Luftkihler fiir 1000 kcal/h

2 Elektromotor, 0,1 PS, 8 Tropfschale

1400 U/min 9 Kaltwasser-Anschliisse zu 7

3 Schalldémpfmanschette 10 Kondenswasserablauf

4 Ausblaskonus 11 Filtermatte

5 Schwingungsdéampfer 12 Saugstutzen

6 Stellschraube fiir Keilriemen

Bild 4. Einbau von zwei Umluftgerdten nach Bild 3 in einem Direktions-
zimmer im achten Obergeschoss (Novelair AG). Aufriss 1:30 und Grund-
riss 1:60

1 Umluftgerat 8 Deckel zum Kiihler mit
2 Zuluftkanal (Sulzer) Kaltwasseranschliissen
3 Zuluftstutzen fiir 1 9 Leuchte

4 Rickluftkammer 10 Biiro

5 Riickluftkanal 11 Doppeldecke

6 Ausblasestutzen 12 Gang

7 Revisionstiire 13 Wegnehmbare Decke
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rd. 18 500 m3/h (70 000 m?/h fiir alle vier Gerite). Die Kilteleistung
des eingebauten Luftkiihlers von 120 000 kcal/h reicht aus, um im
Hochsommer die Frischluft von 32 °C, 40% auf 18 °C, 65% zu kiih-
len. Im Winter ist der gleiche Frischluftstrom von —15 °C, 80%, auf
22 °C, 40 %; zu erwarmen und zu befeuchten, wozu eine gesamte Heiz-
leistung von 235 000 kcal/h (950 000 kcal/h fiir alle vier Gerite) und
eine Wassermenge von 110 kg/h (440 kg/h) fiir die Befeuchtung er-
forderlich sind.

Bild 1 zeigt die Anordnung der Frischluft-Verteilkanile im 12.
Obergeschoss nach dem Ausfithrungsentwurf. Wie ersichtlich, zwei-
gen von den vier vertikalen Frischluftschichten 5 vier Kanile ab,
die zu den entsprechenden Gebdudetrakten fithren. Unmittelbar nach
der Abzweigstelle sind je eine Brandschutzklappe 4 und eine Regu-
lierklappe 3 eingebaut. Jeder Kanal endigt in einer Druckkammer 8,
die mit der perforierten Deckenzone 9 in Verbindung steht. Damit
ist die Moglichkeit angedeutet, aufbereitete Frischluft mittels dieser
Zone den Rdumen zuzuteilen. Weiter sind in Bild 1 in jedem Trakt
zwei Umluftgerdte 2 eingezeichnet, um auf eine solche Einbaumég-
lichkeit hinzuweisen. Schliesslich sind Abzweigungen von den Frisch-
luftkandlen eingetragen, die dann auszufiihren sind, wenn der Trakt
in einzelne Rdume unterteilt wird.

Die gesamte Frischluftmenge fiir die Hochhausgeschosse 3 bis 13
betrdgt 70 000 m3/h, die entsprechende Abluftmenge, die durch die
beiden Abluftventilatoren abgesogen wird, 22 500 m3/h. Ausserdem
bestehen vier getrennte Absaugschichte 6 fiir die WC des Hoch-
hauses. Die Abluftmengen betragen fiir die WC auf der Nordseite
3800 m?/h, fiir die auf der Siidseite 4200 m3/h. Der Unterschied zwi-
schen der Frischluftmenge und der Menge der gefiihrten Abluft be-
wirkt im Gebdude einen Uberdruck, der notwendig ist, um bei der
grossen Hohe eine Kaminwirkung und das damit verbundene Ein-
saugen von unbehandelter Aussenluft zu vermeiden.

Die Abluft tritt durch Offnungen in die Génge und von dort in
den vertikalen Abluftschacht 7, der zur Klimazentrale im Tragge-
schoss fiihrt. Dort befindet sich der Abluftventilator, der die Luft ins
Freie fordert. Die Ausblasoffnungen verteilen sich auf das 3. und
das 4. Obergeschoss.

Bei der Ausfithrung musste die Frischluftversorgung aus feuer-
polizeilichen Griinden in der Weise abgedndert werden, dass von den
Obergeschossen 3 bis 11 jeweils drei Geschosse zu einer Gruppe zu-
sammengefasst wurden, die von einer Klimaanlage iiber einen Ver-
tikalschacht aufbereitete Frischluft erhdlt. Die vierte Klimaanlage
versorgt die Obergeschosse 12 und 13. Fiir die Abluft mussten zwei
getrennte Absauganlagen mit zwei Abluftschichten ausgefiihrt wer-
den, die eine Anlage fiir die Trakte Ost und Nord, die andere fiir die
Trakte Siid und West.

Besondere Aufmerksamkeit musste den Vorkehrungen fiir den
Brandschutz geschenkt werden. In enger Zusammenarbeit mit dem
Feuerwehrinspektorat wurden die Brandabschnitte festgelegt, was die
bereits erwidhnten Anderungen in der Fiihrung der Frischluft- und
Abluftkanile notwendig machte. Ausserdem mussten die Brandschutz-
klappen in den Vertikalschichten mit einer zentralisierten Handaus-
16sung versehen werden, um der Feuerwehr die Betitigung dieser
Klappen zu ermoglichen. Es ist ndmlich bei Brandfillen oft wichtig,
dass der Rauch iiber Abluftschichte abziehen kann.

¢) Die Umluftgerite

Um in den einzelnen Rdumen des Hochhauses im Sommer an-
genehme klimatische Bedingungen zu schaffen, kénnen sie auf Wunsch
des Mieters mit je einem oder mehreren Umluftkiihlern nach Bild 3
versehen werden. Normalerweise sind diese Apparate fiir eine Um-
luftmenge von 400 m*h und eine Kilteleistung von 1000 kcal/h bei
einer Kaltwassertemperatur von 6 °C am Eintritt und 12 °C am Aus-
tritt gebaut. Damit kénnen im Hochsommer bei Aussenbedingungen
32°C, 40%; 400 m3/h Umluft vom Raumzustand (26 °C, 55%) auf rd.
20 °C, 759, gekiihlt werden. Die geringe Bauhohe von héchstens
300 mm ermoglicht den Einbau in den Zwischenraum zwischen Decke
und Doppeldecke. Bild 4 zeigt eine solche Anordnung.

Grosste Aufmerksamkeit wurde der Vermeidung von Geriduschen
geschenkt. Vorgeschrieben war eine zuldssige Geriuschstirke fiir die
Biirordume von 35 DIN-Phon, und zwar wird darunter das maximale
Geridusch verstanden, das in der Aufenthaltszone mit eingebauten
Umluftgerdten und nach Abzug des Umgebungspegels gemessen
werden kann. Die gekiihlte und getrocknete Frischluft unterstiitzt die
Wirkung des Umluftgerites. In Ubergangszeiten kann dessen Kiih-
lung ausgeschaltet werden, weil die Kiihlwirkung der Frischluft aus-
reicht, um ein behagliches Klima aufrechtzuerhalten.
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Die gesamte Ausfithrung der Hochhausklimatisierung wurde der
Firmengemeinschaft Novelair-Gebr. Sulzer iibertragen.

d) Die Klimatisierung des Flachteiles

Im Flachteil wurden zwei getrennte Klimaanlagen erstellt. Eine
davon dient der Klimatisierung der Bankrdume der Schweiz. Kredit-
anstalt (Stadtfiliale Enge), wihrend die zweite fiir die Klimatisierung
des Restaurants Silberkugel vorgesehen wurde. Die Ausfithrung die-
ser Anlagen wurde den Firmen Gebr. Sulzer (Bankrdume) und Venti-
lator AG Stéfa (Restaurant) iibertragen. Da es sich um iibliche Bau-
weisen handelt, soll hier nicht ndher auf sie eingetreten werden.

e) Die zentrale Kiihlanlage

Zur Versorgung der Luftkiihler in den einzelnen Rédumen bedarf
es einer zentralen Kaltwasseranlage. Diese besteht aus zwei Einheiten
von je 285 000 kcal/h, die sich in der Kéltezentrale im 2. Keller be-
finden und die je 47 5001/h Wasser von der Riicklauftemperatur
von 12° auf 6 °C abzukiihlen vermogen. Die eine Einheit ist fiir die
Mieterrdume im Hochhaus, die andere fiir die Lédden bestimmt. Da-
neben sind zwei weitere Einheiten von je 236 000 kcal/h (je 39 330 1/h
Kaltwasser, Kaltwassertemperaturen ebenfalls 12/6 °C) aufgestellt,
welche die Luftkiihler zur zentralen Frischluftaufbereitung sowie die
Zuluftkiihler in den von Gebr. Sulzer mit Klimaanlagen versehenen
Biirordumen der Schweiz. Kreditanstalt in der Nord-West-Ecke des
Erdgeschosses und des 1. Obergeschosses versorgen.

Jede Einheit besteht aus einem Rohrbiindelverdampfer, in dessen
Rohren das zu kiithlende Kaltwasser zirkuliert, wahrend der Mantel-
raum von verdampfendem Kiltemittel teilweise gefiillt ist, weiter aus
einem Rohrbiindelkondensator, der von Kiihlwasser durchstromt
wird, und einem Kompressorensatz zur Verdichtung des als Kilte-
mittel dienenden Freon-R-22-Dampfes. Es handelt sich hierbei um
Fabrikate der Firma Chrysler Airtemps.

Die vier Kompressorensitze bestehen je aus einem Elektromotor,
dessen beide Wellenenden mit je einem Kéiltekompressor fiir R 22
direkt gekuppelt sind. Jeder Kompressor weist eine einzige Kurbel

Jede der vier Einheiten ist mit einem Riickkiihlwerk fiir das
Kiihlwasser der Kondensatoren versehen worden. Diese vier Werke
haben auf dem 12. und 13. Obergeschoss Platz gefunden. Die Auf-
stellungsorte sind auf Bild 1 ersichtlich.

Die normalen Leistungen je Kiihlwerk betragen 364 000 bzw.
335000 kcal/h; sie enthalten eine angemessene Reserve. Die Kiihl-
wasserstrome wurden so festgelegt (69 m3/h bzw. 58 m?/h), dass sich
eine Abkiihlung in den Riickkiihlwerken um etwa 5,5 °C ergibt.
Jedes dieser Werke ist mit kiinstlicher Beliiftung versehen (Luftstrom
25 000 bzw. 20 000 m3/h, Leistung der polumschaltbaren Ventilator-
motoren je 5,0/2,2 PS). Der Luftstrom ist so bemessen, dass sich bei
einer Feuchtkugeltemperatur von 21 °C das Kiihlwasser von 35 auf
29,5 °C abkiihlt. Die Hauptdaten der Kaltwasseranlagen sind auf
Tabelle 1 zusammengestellt. — Die Ausfithrung der Kiihlanlage lag
in den Hidnden der Novelair AG, Ziirich.

2. Liiftungsanlagen

Die Garagegeschosse sind mit zwei Liiftungsanlagen ausgeriistet,
von denen jede fiir eine Frischluftmenge von rd. 5000 m*/h und eine
Abluftmenge von 10 000 m?/h bemessen ist. Dementsprechend herrscht
in den Garagen ein Unterdruck, zufolge welchem Aussenluft in sie
eindringt und beim Tiiroffnen keine Innenluft nach aussen tritt. Im
Winter wird die Frischluft derart erwidrmt, dass die Raumtemperatur
nicht unter 5 °C sinkt. Dazu dienen zwei Lufterhitzer von 104 000
bzw. 94000 kcal/h. Wéhrend der Ausfithrung wurde die Abluftanlage
Garage auf eine Leistung von 30000 m3/h fiir kurzzeitigen Betrieb
wiahrend der Stosszeit erhoht.

Der Liftmotorenraum erhdlt 7600 m*/h Frischluft. Diese Luft-
menge geniigt, um die Raumtemperatur bei hochster Aussentempera-
tur nicht iiber 40 °C zu halten. Jeder Liftmotor ist mit Einzelabsau-
gung versehen. Weitere Liiftungsanlagen bestehen im Raum fiir die
Kéltemaschinen (5000 m3/h), in dem fiir die Notstromgruppe (4300

Tabelle 2. Warmeverbraucher im Hochhaus zur Palme

und sternférmig angeordnete Zylinder auf. Bei den Maschinensétzen = I Heiz- Wasser- Temperatur
fiir 285 000 kcal/h betrigt die Zylinderzahl je Kompressor sieben, L.  Verbraucher ::‘;:7}?3 :12(/)}?1 sz:ax.
bei denen fiir 236 000 kcal/h ist ein siebenzylindriges und ein fiinf-
zylindriges Modell verwendet worden. I Treppenhaus, Erd- u. 1.Oberg. 96 000 6,4 50/35
11 3. bis 11. Obergeschoss 462 000 23,1 90/70
Illa  12. u. 13. Obergeschoss 194 000 9,7 90/70
Tabelle 1. Hauptdaten der Kaltwasseranlagen Illb  Lufterhitzer Hochhaus 300000 12,0 95/70
Anlage I I 1T v Illc  Abwartwohnung 16 000 0,8 90/70
Kilteleistung kcal/h 285000 285000 236000 236000 IVa  Erdg.u.l.Obergesch. Westtrakt 171 000 8,55 90/70
Leistungsbedarf IVb  Erdg.u.l.Obergesch. Nordtrakt 182 000 9,1 90/70
des Kompressormotors') PS 98 98 84 84 IVe  Erdg.u.l.Obergesch. Osttrakt 116 200 5,81 90/70
Kaltwasserstrom 1/s 11 11 113 13 IVd  Lufterhitzer Mieteranlagen 300 000 10,0 110/80
Druckhohe m WS 20 20 22 14 IVe  Lufterhitzer Mieteranlagen 250 000 8,4 110/80
Leistungsbedarf Ivf Lufterhitzer Mieteranlagen 90 000 3,0 110/80
des Pumpenmotors kW 4.8 4,8 5,9 3,8 IVg 3 Frischluft-Vorwidrmer 3225000 3.7, 110/80
Kiihlwasserstrom 1/s 16 16 19 19 IVh 3 Frischluft-Vorwédrmer 3520 000 3.2,6 110/80
Druckhohe m WS 28 28 28 28 IVi 1 Frischluft-Vorwédrmer 175 000 5,8 110/80
Leistungsbedarf IVk 1 Frischluft-Nachwédrmer 40 600 2,0 110/80
des Pumpenmotors kW 9,0 9,0 9,0 9,0 IV1  Lufterhitzer Garage-Eingang 104 000 3,5 110/80
) Bei einer Verdampfungstemperatur von -+ 2 °C und einer Verfliis- IVm  Lufterhitzer Garage-Waschkab. 94 000 3,2 110/80
sigungstemperatur von 40 °C entsprechend den Kiihlwassertemperaturen IVn  Lufterhitzer 1.Oberg.(Luftsch.) 65 000 2,2 110/80
29,5/35°C. IVp  Lufterhitzer Restaurant 110 000 37 110/80
5@)} o Ta I’n Dm I7¢ 7k IV( IZh 17,
I
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Bild 5. Leitungsschema der Heizanlage : L o N + R
1 Dreizug-Kessel «Omnical», je 1 Mio kcal’h : l l,____IJZc(
2 Heisswasserpumpe 100 m?h; 8,8 m; 4,3 PS I IT ! 2
3 Heisswasserpumpe 50 m3/h; 6,9 m; 1,6 PS ! ! ‘ : [
4 Fillstation mit Phosphatgefdss | ! i | | e
. =l —fq - - R i B ] (e T !
5 Expansionsgefdss 3,5 m3 _)1& X X % $ ; # i{ L___Ip
5a Wasserstandsanzeiger ' L V(T i é \ |
5 ¥
5b Zwei Schwimmerschalter fiir Alarm I ‘% X %;
| bis VI Wérmeverbraucher (siehe Tabelle 2) 1 Ta Ir Ir Iz
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m3/h) sowie im WC im 1. Kellergeschoss (350 m*/h). Die Liiftungs-
anlagen sind von der Firma Wanner AG, Horgen, ausgefiihrt worden.

3. Die Heizungsanlage

Die von der Firma Berchtold & Co., Thalwil, endgiiltig projek-
tierte Heizungsanlage besteht aus einer Kesselzentrale mit drei glei-
chen Einheiten, einem primiren Heizwasserkreislauf mit zwei Um-
wilzpumpen und vier sekunddren Gruppen mit eigenen Umwdlz-
pumpen und Einrichtungen fiir die individuelle Einstellung und auto-
matische Regelung der Vorlauftemperatur. Bild 5 zeigt das verein-
fachte Schaltschema.

In der Heizzentrale, die sich im ersten und zweiten Kellergeschoss
befindet, sind drei Omnical-Dreizug-Rauchrohr-Heizwasserkessel mit
einer Heizleistung von je 1 Mio kcal/h aufgestellt, die fiir automati-
sche Olfeuerung eingerichtet sind. Sie arbeiten mit den Heizwasser-
temperaturen 90 bis 110 °C im Vorlauf und maximal 90 °C im Riick-
lauf. Von den beiden Umwilzpumpen des primdren Kreislaufs for-
dert die grossere 100 m*/h bei 8,8 m Forderhohe (Leistungsbedarf
4,3 PS) und die kleinere 50 m*/h bei 6,9 m Férderhohe (1,6 PS). Ta-
belle 2 gibt eine Ubersicht iiber die verschiedenen Wérmeverbraucher.

Die Verbrauchergruppe I umfasst die «Crittal»-Decken- und
Fussbodenheizungen im Treppenhaus sowie im Erdgeschoss und im
1. Obergeschoss, die bei der vollen Heizleistung von 96 000 kcal/h
mit den Temperaturen 50/35 °C arbeitet (Pumpendaten: 6,4 m’/h;
6,5 m, 0,65 PS). Die Vorlauftemperatur wird durch eine automatische
Riicklaufbeimischung dem jeweiligen Warmebedarf entsprechend ge-
regelt.

Die Gruppe II besteht aus den Radiatorenheizanlagen in den
Obergeschossen 3 bis 11 mit einem grossten Wirmebedarf von
462 000 kcal/h, Heizwassertemperaturen 90/70 °C, Heizwassermenge
23,1 m3/h. Zur Umwilzung und Regelung der Vorlauftemperatur
dienen zwei gleiche Pumpen, jede fiir 24 m3/h, 7,7 m und 1,5 PS
Motorleistung.

Die Gruppe 111 gliedert sich in eine Untergruppe I1la, umfassend
die Radiatorenheizungen im 12.und 13. Obergeschoss mit eigener Um-
wilzpumpe fiir die Riicklaufbeimischung, und in eine Untergruppe
11Ib fiir die Lufterhitzer der Mieteranlagen im Hochhaus. Ausserdem
ist an diese Gruppe die Abwartwohnung im 3. Obergeschoss (II1c)
mit eigener Umwilzpumpe angeschlossen. Die Vorlauftemperatur
verdndert sich automatisch je nach Aussentemperatur im Bereich von
55 °C (bei + 12 °C) bis 95 °C (bei — 15 °C). Die Daten der Gruppen-
pumpe sind 20,5 m3/h, 6 m, 1,0 PS.

Die elektrischen Anlagen des Hochhauses «zur Palme»

Von Prof. R. Spieser, dipl. El.-Ing., Ziirich

Die folgende Berichterstattung will vorwiegend iiber Verhilt-
nisse orientieren, die in baulicher, betrieblicher oder organisatorischer
Hinsicht neue Aufgaben und Losungen mit sich gebracht haben.
Besonders wird auch der Zusammenhang zwischen Elektroanlagen
und Baukonstruktion ins Auge gefasst.

A. Energieversorgung

Es lag sowohl im Interesse des Bauherrn wie des Elektrizitéts-
werkes der Stadt Ziirich (EWZ), eine gerdumige Transformatoren-
Station im Untergeschoss unterzubringen, mit einem Grundflichen-
bedarf von 55 m? bei 3,3 m Hohe. Zwei Transformatoren von je
1000 kVA Nennleistung stehen zu gleichen Teilen fiir die Bediirfnisse
des Hochhauses einerseits und fiir Nachbarquartiere des EWZ-
Netzes zur Verfiigung, das damit {iber eine sehr starke «Kraft-Basis»
mit hoher Versorgungs-Sicherheit verfiigt. Der Transport der 2,5 m?
umfassenden und 2,5 t schweren Transformatoren erfolgte durch 4 m?
weite Bodendffnungen iiber der Station mittels Spezial-Transport-
und Hub-Fahrzeugen des EWZ. Die ganze Liegenschaflt Palme ver-
fiigt somit iiber 800 kW «Basis»-Leistung in der Trafostation, die
zurzeit zu rd. 50 % ausgeniitzt ist.

Zur Kiihlluft-Zu- und Ableitung im Traforaum sind Kanile vom
Erdgeschoss her und dorthin zuriick zu fiihren; bei Trafo-Vollast
wiren 26 kW Verlustleistung mit natiirlichem Luftstrom abzufiihren,
was rd. 1 m? Stromungsquerschnitt erfordert. Luftschall tritt dank
gerduscharmer Trafo-Konstruktion, hohem Tagesgerduschpegel und
schwacher Wohndichte der Umgebung keinesfalls in storendem Mass
aus der Station, auch nicht Kérperschall in die der Station benach-
barten Rdume.

Langjihrige Erfahrung im Bau und Betrieb der vom EWZ ver-
wendeten Trafo-Konstruktionen erlauben dem Werk den Verzicht auf
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Die Gruppe IV arbeitet mit 60 bis 110 °C im Vorlauf und maxi-
mal 80 °C im Riicklauf. Zur Verfiigung stehen zwei Umwélzpumpen,
eine grossere fiir 72 m3/h, 10 m, 3,6 PS Leistungsbedarf und eine
kleinere fiir 40 m3/h, 7,1 m, 1,45 PS. Sie versorgt die folgenden Un-
tergruppen: a) die Radiatorenheizungen im Westtrakt des Erdge-
schosses und des 1.Obergeschosses; b) dasselbe im Nordtrakt;
c) dasselbe im Osttrakt; d), €) und f) die Lufterhitzer der verschiedenen
Mieteranlagen; g) bis k) die Vor- und Nachwérmer der vier Zuluft-
Apparate im Traggeschoss; 1) bis p) verschiedene Lufterhitzer fiir
Garagen, Luftschutzraume und Restaurant.

Als Besonderheit sei hervorgehoben, dass die Heizkorper mit
thermostatischen Radiatorventilen ausgeriistet sind, was im Zeitpunkt
der Ausfiihrung noch neu war.

4. Erfahrungen mit der Hochhausanlage

Es ist sehr interessant festzustellen, dass die Wirkung der Frisch-
luftkonditionierungsanlage weitgehend die Vollklimaanlage ersetzt.
Durch das Einblasen von konditionierter Frischluft mit einer Tem-
peratur von 18 °C ergibt sich bei rd. dreifachem Luftwechsel (auf den
Biiroraum bezogen) bereits eine betrdchtliche Kiihlwirkung. Rechnet
man noch die Speicherwirkung der vielen Betonteile dieses Baues
hinzu, so ist klar, dass nur an extrem warmen Tagen eine Vollkiihlung
gewiinscht wird.

Der Anschluss der Umluftgeriite setzt von Anfang an ein fertig
ausgebautes Kiihlnetz mit den entsprechenden Kailte- und Kiihlturm-
Aggregaten voraus. Meldet sich nur eine geringe Zahl von Anschluss-
teilnehmern, so entsteht fiir diese eine verhéltnismassig hohe Bela-
stung fiir den Ausbau einer Anlage zur Vollklimaanlage. Das ist mit
ein Grund, warum man nur in wenigen Féllen die Umluftapparate
angeordnet hat. Bei allgemein steigender Tendenz fiir Mietpreise
diirften aber mit der Zeit die Anschlusspreise fiir Umluftapparate
eine kleinere Rolle spielen, so dass sicher mehr Interessenten fiir den
Einbau von Umluftgerdten gefunden werden. Dies trifft vor allem fiir
die Rdume auf der Siid- und Westseite zu.

Bei dhnlicher Planung in der Zukunft miisste man den Ausbau
des Kiihlnetzes fiir Umluftapparate starker in den festen Mietpreisen
beriicksichtigen. Dadurch wiirde die Frage des Anschlusses leichter
zu l16sen sein.

Adresse des Verfassers; W. Ziemba, Dr. sc. techn., 8002 Ziirich,
Seestrasse 105
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die bei andern Werken noch stark verbreiteten Ol-Sickergruben unter
den Trafo-Standorten, mit angeschlossenen Drainage-Leitungen, was
eine bedeutende bauliche Vereinfachung ergab.

B. Anschlusswerte und Verbrauch

Die zu versorgenden Rdume mit rund 25 000 m? totaler Grund-
fliche gliedern sich iiberschligig gesehen in 3/s Mietfliche und ?/s Eigen-
oder Hausfliche. Unter «Haus» ist forthin derjenige Anlageteil zu ver-
stehen, der betrieblich und kostenmissig unter die Hausverwaltung
fillt. Die Differenz zwischen «Total» und «Haus» entfillt auf die
Gruppe «Mieter».

Nach einem bereits als «normal» zu bezeichnenden Betriebsjahr
vom 1. Juni 1964 bis 1. Juni 1965 kénnen folgende elektrische Be-
lastungs- und Verbrauchswerte, insgesamt und spezifisch je m* und je
«Insasse» genannt werden: («Insasse» Anzahl im Gesamtbau
Beschiiftigte, ohne Restaurant-Giste, Tankstellenbeniitzer und Be-
sucher):

1. Gerundete Anschlusswerte (AW) in KW und W

total pro m* pro Person

kW W W
Beleuchtung, alles eingeschlossen 500 20 600
Aufziige 250 10 300
Heizung, Ventilation, Klima

(ohne Kiihlung), Sanitéir-

Motoren 120 5] 150
Kiihlanlage 400 16 500
Wirme-Apparate (Boiler) 60 3 70
Summe: 1330 54 1620
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