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Druckverhiltnisse ergaben. Beim Kompressor I wurde fiir die Saug-
ventile eine Sonderkonstruktion fiir minimale Druckdifferenz verwen-
det.

Beim Anfahren der noch warmen Anlage iiberbriickt ein Bypass
mit dem Magnetventil 9 den Kompressor I, bis die Verdampfungs-
temperatur auf etwa —50 °C gesunken ist, alsdann schliesst das
Magnetventil 9 selbsttéitig. Beim Abstellen schliesst das Magnetventil
10 in der Fliissigkeitsleitung, um ein Uberfiillen des Verdampfers zu
verhindern, da keine Gewihr besteht, dass das Expansionsventil 8
stets dicht abschliesst. Die Kiihlwasserzufuhr steht unter der Kontrolle
des automatischen Ventils 11.

Der Wirmeaustauscher 12, der sich unmittelbar beim Austritt
der Kiltemittelleitungen aus der Kéiltefalle befindet, wurde so reichlich
bemessen, dass sich der kalte Dampf bis anndhernd an den Taupunkt
der vollklimatisierten Raumluft erwdrmt, sodass die nicht isolierte
Saugleitung trocken bleibt. Der Austauscher ist mit Kunstschaum
isoliert. Die Verdampferschlange ist derart ausgebildet, dass sich an
jeder Stelle eine gentigend grosse Geschwindigkeit des Dampf-Fliissig-
keitsgemisches einstellt und jegliche Gefahr einer unerwiinschten

Neue, dezentralisierte Kiihlanlagen in der Brauerei Bellinzona
Von Alfred Widmer, Ing., Kilchberg ZH

Bild 1. Die Brauerei Birra Bellinzona S. A.

1. Die Aufgabenstellung

Bei der Modernisierung dlterer Kilteanlagen stellen sich ver-
schiedene bauliche, kéltetechnische und betriebstechnische Fragen,
die in mebr oder weniger abgewandelter Form immer wieder auf-
treten und deren Erorterung von allgemeinem Interesse ist. Sie sollen

Olanreicherung im Kiltemittel vermieden ist. Dies wurde denn auch
durch den bisherigen Betrieb bestatigt.

Die Zustanddnderungen sind im i, Ig p-Diagramm, Bild 5, ein-
gezeichnet. Die Eckpunkte, die mit Buchstaben versehen sind, geben
die Kiltemittelzustinde an, die an den im Bild 3 mit den gleichen
Buchstaben bezeichneten Orten herrschen. Es handelt sich, wie er-
sichtlich, um einen sehr einfachen, leicht beherrschbaren Kreislauf,
der keine Verzweigungen aufweist.

Die Diagrammpunkte Bz, Bz und Birr geben die theoretischen
Kompressionsendzustdnde bei adiabater Verdichtung an. Die wirkli-
chen Kiltemitteltemperaturen an den Druckstutzen der Kompressoren
liegen infolge starkem Wiarmeabfluss von den Zylinderdeckeln unter
50°C. Im Wirmeaustauscher kiihlt sich die Flissigkeit von Ci auf
C2 ab, wihrend sich das Gas von Ao auf Ay erwdrmt; da der Warme-
einfall trotz der Isolierung im Verhéltnis zur geringen umgewdilzten
Kiltemittelmenge gross ist, fllt die Unterkiihlung C1 C2 wesentlich
kleiner aus als die Uberhitzung Ao Ar.

Die Anlage kam im Januar 1964 in Betrieb. Sie hat seither an-
standslos durchgearbeitet und den Erfordernissen des Laboratoriums-
betriebes in jeder Beziehung entsprochen.

DK 621.565:663.445.3

nachfolgend am Beispiel des neulich durchgefiihrten Umbaues der
Birra Bellinzona S.A., Bild 1, erldutert und es sollen anschliessend
die getroffenen Losungen beschrieben werden.

Die genannte Firma verfiigte iiber eine zentrale Kiihlanlage mit
indirekter Kiihlung durch Chlorkalciumsole. Die drei vorhandenen
Ammoniakkompressoren waren von dlterer Bauart und ersatzbe-
diirftig. Sie wurden von Elektromotoren angetrieben, deren gesamte
Nennleistung 150 PS betrug. Fiir den vorgesehenen erhohten Bier-
ausstoss hitten sie ohnehin nicht mehr geniigt. Zu kiihlen waren 16
Kellerrdaume auf etwa 0°C, ein Gérkeller auf rd. 5°C sowie Wasser
fir die Kithlung der Wiirze.

2. Erwdgungen fiir die Systemwahl

Im Zuge einer Leistungssteigerung und eines Gesamtumbaues
der Brauerei musste die Frage gekldart werden, wie die kdltetechnischen
Einrichtungen zu erneuern seien. Es widre moglich gewesen, die
zentrale Kilteanlage mit Kalteverteilung durch Sole beizubehalten
und nur die Kompressoren zu erneuern. Dagegen sprachen aber ver-
schiedene Griinde, die nachstehend genannt seien.

Die Sole erfordert eine sorgféltige Betriebsfithrung, damit sich
Konzentration und Zusammensetzung nicht dndern. Trotzdem ist die
Korrosionsgefahr gross. Obwohl diese Nachteile bei Verwendung von
Spezialsolen wesentlich kleiner sind als bei normalen Salzlosungen,
so belasten sie trotzdem die Betriebsfithrung. Nachteilig sind weiter
die grossen, isolierten Soleleitungen, die zu unterhalten sind und
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Bild 3. Léangsschnitt und Querschnitt des Hermetofrigor, 1:8
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Raum beanspruchen. Ein wichtiger Gesichtspunkt ist der hohere
Energiebedarf infolge tieferer Verdampfungstemperatur sowie des zu-
sdtzlichen Bedarfs des Riihrwerkes und der Solepumpen. Hinzu
kommt die grossere Kilteleistung der Kompressoren, die wegen
wesentlich grosseren Kilteverlusten in den Sole-fithrenden Leitungen
und Apparaten sowie zum Ausgleich der Rithrwerks- und Solepum-
penleistungen erforderlich ist. Zusammen mit der tieferen Verdamp-
fungstemperatur ergibt sich fiir die Kompressoren ein grosseres Ab-
saugvolumen, also grossere, teurere Maschinen.

3. Griinde fiir dezentralisierte Kiilteerzeugung

Nachdem nur noch eine vollstindige Erneuerung der Kélteanlagen
in Frage kam, war zwischen zentraler oder aufgeteilter Kéilteerzeu-
gung zu entscheiden. Bei zentraler Erzeugung kommt man mit zweli,
hochstens drei Kompressorengruppen aus und kann dementsprechend
die Zahl der zusitzlichen Apparate (Kondensatoren, Olabscheider,
Motoren, Armaturen) sowie der Steuer- und Regeleinrichtungen
verringern. Auch ist der Wirkungsgrad der grosseren Maschinen
unter sonst gleichen Verhéltnissen etwas hoher. Demgegeniiber bietet
die Aufteilung auf die einzelnen Verbrauchergruppen die Moglichkeit
einer individuellen und wirtschaftlichen Anpassung der Betriebs-
weise, im besondern auch der Verdampfungstemperatur, an die je-
weiligen Bediirfnisse. Jede Gruppe bildet zusammen mit den ange-
schlossenen Kiihlstellen eine in sich geschlossene Einheit mit einfacher
Leitungsfithrung, sodass sich das Kailtemittel nicht verlagern kann
und grosste Sicherheit sowie Wirtschaftlichkeit des Betriebs gewéhr-
leistet sind. Im Interesse der Einfachheit und Ubersichtlichkeit wurde
auf Verbindungsleitungen zwischen den einzelnen Kompressoren
verzichtet, nachdem es sich bei zahlreichen Anlagen in langjdahrigem
Betrieb erwiesen hatte, dass bei hermetisch gekapselten Kompres-
soren Ausfille nicht zu befiirchten sind.

Bei der verhéltnismaissig grossen Kélteleistung jedes Kompressors
von 30 000 kcal/h ist der Wirkungsgrad nur noch unbedeutend kleiner
als bei Maschinen grosser Leistung. Uberdies bringen die direkte
Kupplung, die gekapselte Bauart und die einfachere Leitungsfithrung
nicht unbedeutende Wirkungsgradverbesserungen, von der erwdhnten
besseren Anpassung ganz zu schweigen.

Preislich erweisen sich mehrere, vorritige, in grosseren Serien her-
gestellte Gruppen eindeutig giinstiger als wenige Maschinen grosser
Leistung. Das trifft auch fiir die Apparate zu. Weiter ist der Raum-
bedarf kleiner als bei grossen Einheiten. Vorteilhaft sind ferner die
kiirzere Lieferfrist, die wesentlich geringere Montagezeit, die kleineren
Transportprobleme und die viel leichteren Fundamente.

Im vorliegenden Fall sprach fiir die weitgehende Unterteilung
auch der Umstand, dass die Maschinengruppen in einer spiateren Aus-
bauetappe versetzt werden miissen, indem der jetzige Maschinenraum
spdter als Kiihlraum beniitzt und entsprechend ausgebaut werden soll.
Alsdann ist es moglich, die einzelnen Gruppen etappenweise zu ver-
setzen, ohne den Betrieb nennenswert zu storen.

4. Das Kiihlprogramm

Die verschiedenen Kilteverbraucher wurden zu fiinf Gruppen
zusammengefasst, die anndhernd gleichen Gesamtkéltebedarf auf-
weisen und bei denen die einzelnen Kiihlstellen dhnlichen Betriebs-
charakter haben und mit angendhert gleichen Verdampfungstempera-
turen arbeiten. Diese Gruppen umfassen:

a) Sieben nicht isolierte Lagerkeller sowie ein Korridor im zweiten
Untergeschoss von insgesamt rd. 1400 m® Rauminhalt, Tempera-
tur 0°C.

b) Vier nicht isolierte, teilweise grossere Lagerkeller ebenfalls im
zweiten Untergeschoss von insgesamt wiederum rd. 1400 m®* Raum-
inhalt, Temperatur 0°C.

¢) Fiinf zum Teil isolierte Kiihlriume (Hopfenlager, Heferaum,
Zwischentankkeller, Fassabfiill- und Filterraum) im ersten Unter-
geschoss von insgesamt rd. 800 m* Rauminhalt, Temperatur etwa
0°C.

Legende zu Bild 4 9 Schlaufe der Fliissigkeits-

leitung zur Heizung der

1 Hermetofrigor-Kompressor Tropfschale

2 Oelabscheider 10 Raumthermostat

3 Kondensator 11 Saugdruck-Pressostat

4a, 4b, 4c  Luftkihler 12 Sicherheitsschalter

5 Filter-Trockner 13 Dreiwegventil fir Leistungs-

6 Schauglas regelung

7 Magnetventil in Flussigkeits- 14 Magnetventil als Vorsteuer-
leitung ventil zu 13

8 Thermostatisches Expansions- 15 Pressostatisches
ventil Kiihlwasserventil
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Bild 2. Hermetofrigor der Autofrigor AG fiir 30 000 kcal/h

d) Ein isolierter Gérkeller im ersten Untergeschoss von rd. 800 m?
Rauminhalt (ohne Bottichkiihlung), Temperatur rd. 4 5°C.

e) Die Bottichkiithlung mittels Kaltwasser (mit Alkoholzusatz) von
0°C, das sich dabei auf etwa +4°C erwarmt.

Die unter a und b genannten Rdume sind in den anstehenden
Fels eingebaut, der mitgekiihlt wird und so als Kailtespeicher wirkt.
Sie weisen einen verhéltnisméssig sehr geringen Warmeeinfall auf.
Der Einfall durch die Decke ist dank der dariiberliegenden Kiihl-
rdume verschwindend klein.

Der gesamte Kailtebedarf ergab sich je Hochsommertag zu
2,24 Mio kcal. Bei einer tédglichen Betriebszeit von nicht mehr als
15 Stunden, die garantiert werden musste, ergab sich die erforderliche
Kalteleistung der fiinf Kompressoren zu je 30000 kcal/h. Nach ein-
jahrigem Betrieb darf festgestellt werden, dass die fiinf Anlagen auch
im Hochsommer stets die garantierten Raumtemperaturen automatisch
eingehalten und dabei die berechnete tédgliche Betriebsdauer nicht
iiberschritten haben.

In einer spdteren Etappe soll eine sechste Maschinengruppe zur
Bedienung eines Eiswasserkiihlers aufgestellt werden. Weiter ist fiir
spdter geplant, den bestehenden Eisgenerator durch eine Neukon-
struktion zu ersetzen, wozu ein weiterer Maschinensatz gleicher Lei-
stung und Bauart vorgesehen ist. Der jetzige Maschinenraum befindet
sich im zweiten Untergeschoss. Er wird nur zum kleinen Teil bean-
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Prinzipschema eines Kaltemittelkreislaufes
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sprucht, weshalb er, wie schon gesagt wurde, spiter als Kiihlraum
verwendet werden soll.

5. Die Kompressoren, Typ Hermetofrigor

Jede der fiinf Maschinen weist vier Zylinder in V-Form auf, was
mit R22 als Kiltemittel die erforderliche Kalteleistung von 30000
keal/h bei —10/-+-25°C ergibt. Bild 2 zeigt eine Ansicht der sehr kom-
pakt gebauten Gruppe, Bild 3 einen Léngs- und einen Querschnitt.

Hermetisch gekapselte Kéltekompressorgruppen werden fiir
kleine Leistungen dank ihrer Vorteile immer hdufiger angewendet.
Bei ihnen ist der Antriebsmotor in das entsprechend erweiterte Kurbel-
gehduse eingebaut, sodass eine Stopfbiichse zur Wellenabdichtung
entfillt. Zu diesem wichtigen Vorteil kommen als weitere die raum-
sparende Bauweise, der gerduscharme Lauf und die geringe Wartungs-
bediirftigkeit. Insbesondere verhindert die vollkommene Dichtheit
jegliche Verluste oder Verunreinigung des Kiltemittels oder des
Schmierdls, sodass die Maschinen jahrelang durchlaufen konnen,
ohne dass sie geoffnet werden miissen.

Bei grosseren Leistungen stellen sich einige interessante Probleme,
auf die nachfolgend hingewiesen werden soll. Ein erstes betrifft den
Elektromotor. Da nur Drehstrommotoren mit Kurzschlussldufern in
Frage kommen, war eine Sonderausfithrung zu entwickeln, die das
erforderliche Anwurf-Drehmoment bei einem noch zuldssigen Strom-
stoss zu erzeugen vermag. Diese Bedingung musste auch fiir das grosste
Modell mit vier Zylindern und einer Nennleistung des Motors von
20 PS erfiillt werden. Da die bei den grosseren Leistungen betridchtli-
chen Verlustwidrmen nicht mehr in geniigendem Masse durch Kiihl-
rippen am Gehéuse an die Umgebungsluft hitten abgegeben werden
konnen und man im Interesse der Betriebssicherheit eine Kiihlung
des Motors durch das unter Saugdruck stehende Kaéltemittel ver-
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Bild 5 (links). Maschinenraum mit
den fiinf Hermetofrigoreinheiten, den
Kondensatoren und der Kaltwasser-
anlage rechts

Bild 6 (unten).
kihlereinheit

Heferaum mit Luft-

meiden wollte, sind bei den Maschinengrossen mit Motorleistungen
iiber 5 PS die Gehduse mit Wasserkiihlung versehen worden.

An zweiter Stelle ist auf die besondere Ausbildung des Trieb-
werks hinzuweisen. Bei kleinen Einheiten wird eine einfache Welle
mit aufgekeilten Exzentern fiir die Pleuel verwendet, die an ihren
Enden gelagert ist. Bei den Maschinen fiir grossere Leistungen wurden
die Exzenter durch Kurbelkrépfungen ersetzt, was Schubstangenkopfe
mit zweiteiligen Lagern erfordert. Die Kurbelwelle erhielt zwei Haupt-
lager auf beiden Seiten der Kropfungen und ein Aussenlager an ihrem
motorseitigen Ende. Im Interesse einer gleichmissigen Gasférderung
und eines ruhigen Ganges erhielten die beiden Zylinder eines Blockes
um 180° zueinander versetzte Kurbeln, weshalb die Welle drei Krop-
fungen aufweist.

Ein drittes Problem betrifft die Schmierung. Die einfache
Schleuderschmierung, wie sie sich bei den kleineren Einheiten bewéhrt
hat, ist bei den grosseren Ausfiihrungen durch eine Druckschmie-
rung mittels einer vom kompressorseitigen Stirnende der Welle ange-
triebenen Olpumpe ersetzt worden. Das Ol wird dabei aus dem untern
Teil des Kurbelgehduses durch einen grossen Filter angesogen und
unter Druck durch Bohrungen in der Kurbelwelle den drei
Hauptlagern sowie den drei Kurbelzapfen zugefiihrt. Eine Be-
sonderheit der Pumpe besteht darin, dass sie ohne weiteres in beiden
Drehrichtungen arbeiten kann. Dadurch ist eine Fehlermoglichkeit
beim elektrischen Anschliessen des Motors ausgeschlossen, die bei
gekapselter Ausfiihrung nicht ohne weiteres feststellbar wére.

Eine weitere Frage ergibt sich aus dem Bediirfnis nach Regelung
der Kailteleistung. In den meisten Fillen geniigt die stufenweise
Regelung durch Abschalten einzelner Zylinder. Da stets zwei Zylinder
zu einem Paar mit gemeinsamem Ventilkopf zusammengefasst sind,
ist vorerst bei vierzylindrigen Maschinen eine Losung fiir Umstellung
auf halbe Leistung verwirklicht worden, bei der also ein Zylinderpaar
automatisch zu- oder abgeschaltet werden kann.

Die Einrichtung besteht aus einem Saugdruck-Pressostaten 11,
Bild 4, der bei einem einstellbaren Mindestdruck anspricht und ein
Magnetventil 14 6ffnet. Dieses ldsst nun Druckgas iiber den Kolben
des Dreiwegventiles 13 iiberstrémen, worauf dieses die Verbindung
zwischen dem Druckstutzen am betreffenden Zylinderkopf und der
Druckleitung zum Kondensator unterbricht und zugleich diesen
Stutzen mit der Saugleitung verbindet. Dadurch hort die For-
derung dieses Zylinderpaares auf. Steigt infolge der geringeren
Kompressorleistung der Saugdruck wieder an, so schliesst der Presso-
stat 11 das Magnetventil 14, worauf sich das Dreiwegventil 13 in die
Stellung fiir volle Leistung zuriickbewegt. Diese Regelung ist einfach,
kann mit bewidhrten Elementen bewerkstelligt werden, befindet sich
ausserhalb des eigentlichen Kompressors in gut zugidnglicher Lage,
lisst sich auch nachtriglich anbringen und hat sich als sehr betriebs-
sicher erwiesen. Sie kommt auch beim Anfahren zur Wirkung, derart,
dass das betreffende Zylinderpaar wihrend dieses Vorgangs unter
Druckausgleich steht, bis die volle Drehzahl erreicht ist.

6. Die iibrigen kdltetechnischen Einrichtungen

Die Arbeitsweise ist im wesentlichen bei allen fiinf Gruppen die
gleiche. Sie ldsst sich an Hand des prinzipiellen Leitungsschemas,
Bild 4, verfolgen, das sich auf die Gruppe ¢ bezieht. Dabei sind aber
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nur drei Luftkiihlereinheiten eingezeichnet, ndmlich die fiir den
Korridor, den Hopfenkeller und eine der beiden Einheiten im Fass-
und Filterraum. Die Schaltung entspricht der fiir solche Anlagen
tiblichen Praxis.

Jeder Kompressor 1 férdert das Druckgas iiber einen Olabscheider
2 in einen wassergekiihlten Rohrenkessel-Kondensator 3, der mit leicht
wegnehmbaren Stirndeckeln versehen ist. Die fiinf Kondensatoren
sind, wie auf Bild 5 ersichtlich, an der Riickwand des Maschinen-
raumes angebracht. Von ihnen fliesst die Kéltemittelfliissigkeit {iber je
einen Trockner 5 (Bild 4), der zugleich als Filter wirkt, und ein Schau-
glas 6 den einzelnen Kiihlstellen zu.

Im Maschinenraum befindet sich (auf Bild 5 rechts) der isolierte
Kaltwasserbehilter von rd. 2,5 m® Inhalt sowie der zugehdrige Durch-
laufkiihler mit den beiden Umwilzpumpen, von denen eine Reserve
ist. Die Betriebspumpe fordert das gekiihlte Wasser durch die Kiihl-
schlangen in den Gérbottichen. Da deren Kéltebedarf sich in weitem
Bereich verdndert und hohe Spitzen aufweist, iibernimmt der als
Schichtspeicher wirkende Kaltwasserbehilter einerseits die Aufgabe
der Spitzendeckung und wirkt anderseits bei geringem Kiltebedarf
als Puffer, um die Zahl der Ein- und Ausschaltvorginge des Kilte-
kompressors in zuldssigen Grenzen zu halten. Beikleinem Bedarf wiirde
die durch den Durchlaufkiihler fliessende Wassermenge so klein
dass Einfriergefahr bestinde. Um das auszuschliessen, 6ffnet in solchen
Fillen ein Bypassventil selbsttitig, das zwischen Vorlauf- und Riick-
lauf eingebaut ist. Die Vorlauftemperatur des Eiswassers wird durch
einen Thermostaten innerhalb einstellbarer Grenzen gehalten. Dieser
schaltet den Kompressor ein oder aus.

In den 16 zu kiihlenden Kellerrdumen sind an je einer Seitenwand,
nahe der Decke, Luftkiihler-Einheiten (Climabloc) angebracht worden.
Bild 6 zeigt den Heferaum mit einer solchen Einheit an der Riick-
wand und dem zugehorigen Raumthermostaten an der Seitenwand
links. Bei diesen Apparaten ist der als Luftkiihler wirkende Verdamp-
fer mit den notigen Ventilatoren, deren Motoren vollstindig ge-
kapselt und aussen beliiftet sind, in ein aus Chromstahlblech beste-
hendes Gehduse eingebaut, dessen Boden zugleich als Tropfschale
wirkt. Die Austrittséffnung weist zwei Lagen von Leitblechlamellen
auf, die sich bei der einen Lage um horizontale Achsen, bei der andern
um vertikale Achsen drehen lassen. Dadurch ist es mdglich, Richtung
und Offnungswinkel des austretenden Luftstrahls den liiftungstech-
nischen Bediirfnissen weitgehend anzupassen und eine gleichméssige
Luftdurchspiilung des Raumes zu erzielen.

Die sorgfiltige Durchbildung des Lamellenkiihlers ermoglicht
eine raumsparende, leicht montierbare und serienweise herstellbare
Bauart dieser Einheiten, was bei knappen Raumverhiltnissen, so
z. B. im Lagerkeller mit seinen grossen Tanks, sich vorteilhaft geltend
macht. Die robuste Konstruktion und die gewédhlten Baustoffe ge-
wihrleisten lange Lebensdauer, hohe Betriebssicherheit und mini-
male Wartung.

Zur Temperaturregelung dient ein Raumthermostat 10, Bild 4,
der das Magnetventil 7 in der Flissigkeitsleitung zum Luftkiihler 4
6ffnet oder schliesst. Die bereiften Oberflichen der Luftkiihler tauen
wihrend den Betriebspausen meist von selbst ab. Nur bei wenig iiber
0°C liegenden Raumtemperaturen kommt die eingebaute, automatisch
gesteuerte Abtauvorrichtung mittels elektrischer Heizung zur Wirkung.

Da sich im Gaérkeller grossere Mengen CO:2 bilden, sind eine
entsprechend grosse Frischluftzuteilung und eine gleichméssige Ver-
teilung der Zuluft innerhalb des liiftungstechnisch eher ungiinstig ge-
formten Raumes erforderlich. Man hat deshalb hier die Luft durch
Kanidle gefithrt und wegen hoher Raumfeuchtigkeit zur Kiihlung
einen Blockverdampfer von besonders grosser Oberfliche vorgesehen.

Waérmeaustauscher zwischen warmer Fliissigkeit und kaltem
Dampf wurden nur dort angebracht, wo man Wert darauf legte,
Tropfwasserbildung an den Saugleitungen zu vermeiden.

Das Kiihlwasser wird dem Kondensator durch ein pressostatisch
gesteuertes Ventil 15 in dem Masse zugeteilt, dass der Verfliissigungs-
druck konstant bleibt. Ein Teil des abfliessenden Wassers dient der
Mantelkiihlung des Antriebmotors.

Der Kompressor ist durch einen pressostatischen Schalter 12
gegen unzuldssiges Ansteigen des Forderdruckes geschiitzt, wobei
der Schalter die Stromzufuhr zum Motor unterbricht. Das selbe tritt
ein, wenn der Saugdruck unter eine einstellbare Grenze sinkt, wodurch
ein Betrieb mit unwirtschaftlich tiefen Verdampfungstemperaturen
vermieden wird, was sonst bei Abschalten mehrerer Verbraucher vor-
kommen konnte.

Die Projektierung des Gesamtumbaues und der Maschinen-
installationen lag in den Hénden des Ingenieurbiiros Dr. Fritz Kutter,
Ziurich. Die Brauerei Bellinzona hat die beschriebene Anlage der
Firma Autofrigor AG, Ziirich, im Januar 1964 in Auftrag gegeben.
Fiinf Monate spiter konnte der normale Kiltebetrieb programmge-
miss aufgenommen werden. Er hat seither in jeder Beziechung bestens
befriedigt.

Adresse des Verfassers: Alfred Widmer, Ing., Bungertstrasse 21,
8802 Kilchberg ZH

Schweiz. Elektrotechnischer Verein und Verband Schweiz. Elektrizititswerke

Der Schweiz. Elektrotechnische Verein (SEV) und der Verband
Schweiz. Elektrizititswerke (VSE) hielten iiber das Wochenende vom
11./12. September 1965 in Interlaken ihre Generalversammlungen ab.
In beiden Fachorganisationen wurde einleitend der Opfer der Natur-
katastrophe im Saasertal ehrend gedacht. Hierbei bezeugte der VSE
seine Bereitschaft, bei der Linderung der finanziellen Not der Hinter-
bliebenen nach Bedarf mitzuhelfen.

Die Erledigung der Traktanden ging in beiden Generalversamm-
lungen ohne grosse Diskussion vor sich. Im VSE waren der Prisident
und 6 Mitglieder des Vorstandes fiir eine weitere Amtsdauer von
3 Jahren wieder zu wihlen. Sie wurden mit Akklamation bestitigt.
Auch im SEV konnten der bisherige Prisident und drei weitere Vor-
standsmitglieder wiedergewdhlt werden. Fiir die statutengemiss aus-
scheidenden Mitglieder Direktor W. Béinninger, Ziirich, Dr. H. Kldiy,
Langenthal, und Prof. H. Weber, Meilen wurden neu in den Vorstand
abgeordnet K. Abegg, Ziirich, H. Elsner, Fribourg, und Prof. H. A.
Leuthold, Ziirich. Mit Riicksicht auf seine grossen Verdienste um die
Elektrotechnik und Elektrizitdtswirtschaft im allgemeinen und fiir
die Vorbereitung, Gestaltung und Durchfiihrung der Elektrizitits-
schau an der Expo 64 wurde Kollege U. Vetsch, Direktor der St.-
Gallisch-Appenzellischen Kraftwerke AG, St. Gallen, zum Ehren-
mitglied des SEV ernannt.

In der Generalversammliung des VSE am Samstag kam Ch. Savoie,
Muri BE, in seiner Prisidialansprache auf den Bericht der zehn
grossen schweizerischen Energieproduzenten iiber den Ausbau der
Elektrizititsversorgung vom Friihjahr 1965 zuriick'). Er tat dies, um
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die Bedeutung der richtigen Weichenstellung in der Energiewirtschaft
zu unterstreichen und sie der Offentlichkeit einzuprégen.

Die schweizerischen Elektrizititswerke setzen alles daran, die
Versorgung des Landes mit elektrischer Energie wie bisher aus-
reichend, sicher und moglichst preiswiirdig zu gewihrleisten. Unsere
einzige ergiebige Rohstoffquelle, die Wasserkraft, wird noch wihrend
langer Zeit die Grundlage der Energieversorgung unseres Landes
bilden und deren Unabhingigkeit vom Ausland in einem der Offent-
lichkeit kaum bewussten Ausmass sichern. Daneben bleibt, dank dem
internationalen Verbundbetrieb, der Stromimport im bisherigen Um-
fang ein geeignetes Mittel zur Verbesserung der Inlandversorgung,
besonders in wasserarmen Wintern. In zunehmendem Masse sind kon-
ventionelle thermische Kraftwerke auf Ol-, Kohle- oder Erdgasbasis
bis zu einer Totalleistung von etwa 900 MW einzusetzen, um einen
dauernden Ausgleich trockener und nasser Jahre zu gewihrleisten
und um die Produktion der Speicherkraftwerke besser ausniitzen zu
konnen. Endlich sind schon in allerndchster Zukunft Kernkraftwerke
zu erstellen, um dem stetig wachsenden Strombedarf mit Sicherheit
gerecht zu werden (die Betriebsaufnahme des Atomkraftwerkes
Beznau-Déttingen ist auf den Herbst 1969 vorgesehen).

In diesem Zusammenhang wehrt sich Prisident Savoie gegen die
Vorwiirfe, die Elektrizititswerke hitten kein Interesse an Atomkraft-
werken und sie wiirden die schweizerische Industrie vernachlissigen.
Anhand von Beispielen beweist er das Gegenteil.

Die Elektrizitidtspolitik steht in bezug auf die Produktion elek-
trischer Energie, und vielleicht auch in bezug auf die zukiinftige Preis-
gestaltung, an einem Wendepunkt. Fiir die Abnehmer elektrischer
Energie sind keine spektakuliren Anderungen zu erwarten. In dem
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