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Eine neue Glace-Fabrik in Goldach
Von H. Widmer, Winterthur

Je tiefer die Temperatur im Kéltemittelkreislauf eines Fabrika-
tionsprozesses ist, umso grosser wird der Einfluss von Widerstdnden
bei der Warmeiibertragung. Es muss deshalb in solchen Fillen ganz
besonders darnach getrachtet werden, mit moglichst reinen Warme-
iibertragungsflichen zu arbeiten. Die Reinheit einer Oberfliche kann
unter anderem auch von einer Olschicht nachteilig beeinflusst werden,
die sich aus 6lhaltigem Kiltemittel auf der Ubertragungsfliche eines
Verdampfers absetzt. Diesem Umstand ist besonders fiir die Freezer
bei der Glace-Fabrikation grosste Beachtung beizumessen, weil in
diesen Apparaten die Glace moglichst schnell gefroren werden muss,
um ein feinkristallines Gefiige und damit ein hochwertiges Produkt
zu erreichen. Die wirmeiibertragende Oberfliche ist zudem in den
Freezer-Apparaten relativ klein. Dadurch entsteht eine hohe Fldchen-
belastung, so dass sich schon geringe Verschmutzungen stark nachtei-
lig auswirken. Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte wurde
die Kiihlanlage in der neuen Glace-Fabrik, welche die Konserven-
fabrik Roco fiir die Bediirfnisse ihrer Tochterfirma Frisco AG in
Goldach (Bild 1) fiir vollstindig 6lfreien Kaltemittelkreislauf vorge-
sehen und dafiir ausschliesslich Labyrinth-Kéltekompressoren der
Firma Gebriider Sulzer AG, Winterthur, verwendet.

1. Die Kiltemittel-Kreisldufe
Im Maschinenraum (Bild 2), welcher im Kellergeschoss des Neu-
baues der grossen, aufs modernste eingerichteten Glace-Fabrik
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untergebracht ist, sind in einer Reihe 9
Kompressoren aufgestellt. Als Kéltemittel
dient Ammoniak. In Anbetracht der grossen
Kilteleistung der Anlage und der teilweise
betrdchtlichen Temperaturunterschiede
zwischen den einzelnen Kilteverbrauchs-
stellen wurde das ganze Kiihlprogramm in
vier verschiedene Temperaturstufen gemaéss
Tabelle 1 aufgeteilt; damit ldsst sich ein
wirtschaftlicher Betrieb erzielen.

Bild 4 zeigt das vollstindige Schema
der vier Kiltemittelkreislaufe mit den nach-
folgend beschriebenen Maschinen und
Apparaten und den zugehorigen Verbin-
dungsleitungen. Das Fabrikationsgebdude
ist in Bild 3 im Grundriss und in Schnitten
dargestellt. Im Kellergeschoss befindet sich
der Maschinenraum, im Erdgeschoss der
grosse Tieftemperatur-Lagerraum. In einem
dariiberliegenden Zwischengeschoss sind
die verschiedenen Leitungen untergebracht.
Im Obergeschoss ist der grosse Arbeits-
raum angeordnet, wo die hauptsdchlichsten Kélteverbraucher aufge-
stellt sind. Auf dem Dach haben die Riickkiihltiirme fiir das Kiihl-
wasser Platz gefunden.

2. Die verschiedenen Kiihlstellen

Der Beschreibung der kiltetechnischen Einrichtungen sei eine
kurze Bemerkung iiber den Fabrikationsprozess vorangestellt. Die
verschiedenen Rohstoffe wie Pflanzenfett, Zucker, Milch und Eigelb
werden zunichst unter Beigabe eines Stabilisators sowie eines Emul-
gators im modernen Mixer mit automatischer Programmsteuerung
gemischt. Alsdann fliesst die Mischung der Pasteurisationsanlage zu.
Sie erwdrmt sich dort auf 70°C und tritt dann in den Homogenisator
iiber, in welchem die Fettbestandteile in kleinste Partikel zerteilt
werden. Dieser Vorgang verbessert die Qualitdt der Glace und er-
moglicht die leichte Verdauung der in der Mischung enthaltenen
Fettbestandteile. Gleich darauf wird die Glace-Mischung (genannt
Mix) im eigentlichen Pasteurisator auf 86°C erhitzt und nach einer
Heisshaltezeit von 12 bis 15 Sekunden zuerst mit Brunnenwasser von
10°C auf 15°C und darauf mit Eiswasser auf etwa 4°C abgekiihlt.

a) Der Eiswasserkiihler

Dieser Apparat liefert das Eiswasser fiir den Pasteurisator sowie
fiir die Kiihlhaltung von drei Lagertanks von je 6 m® Inhalt, in welchen
die Mix durch die Dauerlagerung von einigen Stunden die notwendige

Bild 1 (oben). Die neue Frisco-Glace-Fabrik

in Goldach

Bild 2 (links). Maschinenraum mit zweistufigen,
olfrei fordernden Kéltekompressoren
von Gebriider Sulzer AG, Winterthur
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geschmackliche Reife erhilt. Der Eiswassertank versorgt ausserdem
sechs Aroma-Gefdsse von je 900 Liter Inhalt mit der notwendigen
Kilte sowie einen Choco-Tank von 3 m? und vier Milchtanks von
3 bzw. 6 m*® Inhalt. Der Eiswasserkiihler besteht aus einem grossen
isolierten Behilter aus Stahlblech, der mit einem aus acht Elementen
aufgebauten Schlangenverdampfer ausgeriistet ist.

Der Kéltebedarf der genannten Kiihlstellen ist wihrend des Tages-
ablaufes recht unterschiedlich. Um méglichst wirtschaftlich zu arbei-
ten, aber doch stets iiber die nétige gleichmissige Kiihlung zu ver-
fiigen, wird im Tank Eis akkumuliert. Dieses baut sich wihrend des
Betriebes des Kéltekompressors auf den Rohrschlangen des im Be-
hilter vorhandenen Verdampfers auf. Als Grundlage fiir die Be-
messung des Eiswasserkiihlers wurde das Leistungsdiagramm (Bild 5)
aufgestellt. Wie daraus ersichtlich, geniigt anfinglich, d. h. wihrend
1015 Stunden, eine verringerte Leistung des fiir diese Anlage vorge-
sehenen Kompressors Nr. 1. Darauf arbeitet der Kompressor zur
Einhaltung des Kiihlprogramms wihrend 715 Stunden unter Voll-
last und setzt dabei eine Eisschicht von 23 mm Dicke auf den Ver-
dampferrohren an, was einer Eismenge von 4160 kg und einer ver-
fligbaren Kilteleistung von etwas mehr als 330000 kcal entspricht.
Dieses Eis wird wihrend der folgenden Betriebsstunden vollstindig

Tabelle 1. Uebersicht iber die vier Temperaturstufen

Stufe A B € D
Verdampfungstemp. °C 13 -30 -40 -38
Kompressoren') Nr. 1 Su. 6 9bis12 3u. 4
Kiihlstellen Eis- Freezer  Kiihltun- Gefrier-

wasser- nel, Vita- lagerraum
tank line- und

Rollo-

Gefrierer

') Die Kompressoren mit den Nummern 2, 7 und 8 sind fiir eine
spatere Erweiterung vorgesehen.

abgeschmolzen, wobei zur Unterstiitzung des wihrend dieses Inter-
valles auftretenden Kiltebedarfs zusitzlich der Kompressor Nr. 1

nochmals wihrend 2 Stunden mit 50 % Belastung arbeiten muss.

b) Mix-Freezer

Die in der Anlage vorhandenen Freezer-Apparate, in welchen die
Mix nach deren Aromatisierung gefroren wird, sind alle mit ihren
eigenen Verdampfer-Elementen ausgeriistet. Diese bestehen aus einer
doppelwandigen Trommel, mit darin rotierenden Schabern, welche
die an der inneren Flache gefrierende Glace laufend abschaben. Das
Ammoniak verdampft im Mantelraum. Die Mix gelangt in die Freezer
mit einer Temperatur von +4°C und verldsst diese nach kurzer Ge-
frierzeit mit einer Temperatur von —4°C bis —6°C; sie weist damit
die fiir die Weiterverarbeitung notwendige Konsistenz auf. Beim
Durchlauf durch die Freezer wird etwa die Hélfte des Wassergehaltes
der Mix in Eis umgewandelt. Zur Kiihlung dienen die beiden Kom-
pressoren Nr. 5 und 6, welche tiber eine gemeinsame Saugleitung an
den Flissigkeitsabscheider des Kreislaufes B mit einer Verdampfungs-
temperatur von -30°C angeschlossen sind.

Obwohl alle Freezer-Apparate mit ihren entsprechenden Dosier-
Vorrichtungen ausgertistet sind, die nur so viel fliissiges Ammoniak
in die Verdampfer einspritzen, wie fiir das Benetzen der Ubertragungs-
flaichen notwendig ist, wurde in die Saugleitung der Kompressoren ein
zusitzlicher Fliissigkeitsabscheider eingebaut. Durch irgendwelche
Umsténde mitgerissene Ammoniakfliissigkeit wird im Abscheider auf-
gefangen und damit Fliissigkeitsschlige oder ein nasses Arbeiten
der Kompressoren verunméglicht. Zum Austreiben der im Abscheider
sich gelegentlich ansammelnden Ammoniakfliissigkeit ist eine Rohr-
schlange angeordnet, durch welche stindig eine kleine, der Heiss-
gasleitung entnommene Menge Ammoniak stromt. Diese gelangt
nach erfolgtem Kondensieren in der Heizschlange des Abscheiders in
die unter dem Kondensator angeordnete Fliissigkeits-Akkumulier-
flasche.

¢) Rollo, Vitaline und Schnellgefrier-Tunnel

Die in den Freezern teilweise gefrorene Glace tritt zur entspre-
chenden Formgebung und Hértung in die Gefrier-Apparate iiber.
Dazu dient ein «Rollo»-Apparat (Bild 6) oder «Rundgefrierer», in
welchem die Glace-Portionen widhrend des Gefrierprozesses rund-
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herumlaufen. Die einzelnen Glace-Formen sind in kalter Sole von
—38°C eingetaucht. Der Rollo-Apparat ist mit eigenem Solekiihler
ausgeriistet. Die Glace verldsst ihn mit einer Temperatur von -30°C
bei einer stiindlichen Leistung von 5000 Portionen zu je 40 bis 60 g.

Im weiteren ist ein horizontaler Gefrierer «Vitaline» vorhanden,
welcher fliessbandmiissig arbeitet und eine Fabrikationskapazitdt von
20000 Einheiten pro Stunde zu je rd. 50 g aufweist (Bild 7). Nach dem
Einlaufen der Mix in die Formen und Einsetzen der Haltestdbchen
laufen die Formen durch ein bis fast an die Oberfliche reichendes
Solebad und werden dabei ebenfalls auf —30°C gekiihlt, darauf mit
Scholokade iiberzogen und auf ein Transportband abgelegt. Anschlies-
send gelangt das Produkt in eine neuartige Schlauchverpackungs-
maschine, welche einen hygienischen Schutz fiir die Glace-Portionen
garantiert.

Die fiir den Gefrierer Vitaline notwendige Kaltsole wird in einem
besondern Solekiihltank bereitgehalten, der mit verschiedenen Steil-
rohr-Verdampferelementen ausgeriistet ist.

Glace-Produkte von grosseren Dimensionen werden durch den
Schnellgefrier-Tunnel befordert. In diesem laufen zwei kontinuier-

liche Binder mit Tablaren. Auf der einen Seite des Tunnels wird die
portionierte Glace eingeschoben, und auf der anderen kommt sie
gefroren heraus (Bild 8). Je nach dem Volumen des Produktes ist
die Dauer des Hirtens verschieden; dementsprechend kann die
Durchlaufzeit von 45 bis auf 450 Minuten eingestellt werden. Bei
einem 4-Liter-Eimer muss z. B. das Maximum von 450 Minuten
gewihlt werden, wihrend bei Bechern von 100 cm?® Inhalt die mini-
male Durchlaufzeit von 45 Minuten geniigt.

Der Tunnel enthilt im Innern drei Rippenrohrkiihler und einen
eigenen Fliissigkeitsabscheider. Zur Verstirkung der Kiihlwirkung
sind Luftumlauf-Ventilatoren eingebaut. Fiir die Kélteerzeugung fiir
die vorerwihnten Kiihlstellen dienen die 4 Kompressoren Nr. 9 bis
12, die mit einer Verdampfungstemperatur von —40°C arbeiten.
Obwohl auch in diesem Kreislauf alle Gefrierapparate mit ihren zu-
gehorigen Kiltemittel-Dosierungsvorrichtungen ausgeriistet sind, ist
auch hier ein zusétzlicher Fliissigkeitsabscheider eingebaut, in welchen
die gemeinsame Saugleitung der Gefrier-Apparate miindet. Dieser
Abscheider dient gleichzeitig fiir die Uberflutung des Steilrohrver-
dampfers im Solekiihler des Vitaline-Gefrierers.
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Bild 4a.

Leitungsschema der Kéaltemittelkreislaufe B und C
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Bild 5. Leistungsdiagramm des Eiswasserkiihlers

d) Tieftemperatur-Lagerraum

Nach dem Verarbeiten gelangt die Glace unverziiglich in den
im Erdgeschoss gelegenen, tiefgekiihlten Lagerraum und von 7000 m?
und kann dort iiber ldngere Zeit ohne Qualititseinbusse gelagert wer-
den. Als giinstig erwies sich eine Lagertemperatur von —30°C.
Da Temperaturschwankungen die gute Qualitdt des eingelagerten
Produktes beeintrichtigen kénnten, sind sie sorgfiltig zu vermeiden.
Bei Temperaturerh6hungen wiirde ndmlich eine Rekristallisation im
Gefiige der gefrorenen Glace eintreten, indem die beim Schnellgefrieren

I. Ammoniakkompressor Type K80-2B, Verdampfungstemperatur —13 © C
fir Kreislauf A

Il Platz und Anschlisse fiir einen zweiten Kompressor zum Kreislauf A
oder D

IIl. und IV. Ammoniakkompressoren Type K90-28, Verdampfungstemperatur
—38 ° C fiir Kreislauf D

Bild 4b.

Leitungsschema der Kaltemittelkreisldufe A und D
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gebildeten kleinen Eiskristalle sich in ein grobkoérniges Gefiige um-
bilden, wie wenn das Produkt langsam gefroren worden wire. Damit
wiirden die Vorteile des Schnellgefrierens und der dabei erhaltenen
feinen Glace-Qualitét verloren gehen.

Um Temperaturschwankungen zu vermeiden und die Trans-
missionsverluste minimal zu halten, wurde der Tieftemperatur-
Lagerraum mit reichlich dimensionierter Isolation versehen und mit
einer wirksamen Luftkiihleinrichtung ausgeriistet. Die Luft wird
mit zwei Propeller-Ventilatoren mit 900 mm Fliigeldurchmesser und

V. und VI. Ammoniakkompressoren Type K90-2A bzw. K80-2A, Verdampfungs-
temperatur —30 ° C fiir Kreislauf B

VII. und VIII. Platz und Anschliisse fiir zwei weitere Kompressoren

IX., X., XI. und XII. Ammoniakkompressoren Type K105-2A bzw. K140-2B,
Verdampfungstemperatur —40 ° C fiir Kreislauf C

Zwischenkiihler
Ueberdrucksicherheitsventil
Sicherheitspressostaten
Kontrolimanometer

Saugfilter

Differenzdruck-Pressostat

Kondensator fiir Kreislauf A
Kondensator fir Kreislauf D
Kondensator fiir spateren Weiterausbau
Kondensator fiir die Kreisldufe B und C
3 Sammelbehélter fiir flissiges Ammoniak
mit Niveauzeiger

Einfiillstutzen

Flussigkeits-Abscheider zu Kreislauf A
Flissigkeits-Abscheider zu Kreislauf D
Flussigkeits-Abscheider zu Kreislauf B
Flissigkeits-Abscheider zu Kreislauf C
5 Automatischer Schwimmerregler

6 Bypassleitung mit Handregulierventil

7 Niveauschwimmerregler

8 Sicherheits-Niveauschwimmerregler

9 Druckgeber

Motorventil

Magnetventil

Solethermostat

Eiswasserkiihler mit Schlangenverdampfern
Freezer-Apparate

Gefrierlagerraum mit Rippenrohrkiihler
Rollo-Glacegefrierer

Solekiihler mit Steilrohrverdampfer-Elementen
Tunnelgefrierer mit Luftkiihlern und Abscheider

1la
1b
1c
1d

g
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Bild 6 (oben). Rollo-Gefrierapparat mit eigenem Solekiihler

Bild 7 (Mitte). Einlauf der im Freezer vorgefrorenen Glacemix in die For-
men des fliessbandmaéssig arbeitenden Vitaline-Gefrierers. Im Vordergrund
die Kaltsole-Anschlussleitungen

Bild 8 (unten). Austritt der gefrorenen Glace aus dem Tunnel-Gefrierapparat

Antriebsmotoren von je 12 PS im Umlauf gehalten. Wiahrend der
Kiihlung befinden sich nahezu 100000 m3/h Luft in Zirkulation. Zur
gleichmissigen Durchstromung sind an beiden Léngsmauern des
Raumes reichlich dimensionierte Luftkanidle mit Kaltluft-Austritts-
6ffnungen angebracht, und in der Mitte ein Saugkanal, welcher die
zirkulierende Luft zum Kiihlapparat zuriickfiihrt (Bild 9). Dieser
besteht aus 12 Reihen hintereinander angeordneter Rippenrohr-
Elementen, die von dem direkt neben dem Kiihler etwas hoher an-
geordneten Fliissigkeitsabscheider mit Kéltemittel iiberflutet werden.
Zur Kiihlung dienen die zwei Kompressoren Nr. 3 und 4, deren Ver-
dampfungstemperatur —38°C betrdgt.

3. Die kiltetechnischen Einrichtungen im Maschinenhaus

a) Kiltekompressoren

Die im Maschinenhaus aufgestellten neun Labyrinth-Kolben-
kompressoren weisen eine totale Kilteleistung von rd. 3250000
kcal/h auf, bezogen auf Normalzustand bei den Temperaturen von
—10/+4-25°C. Bei effektiven Betriebsbedingungen mit einer Verdamp-
fungstemperatur bis zu —40°C und gemeinsamen Kondensations-
Temperaturen von +35°C betrdgt die effektive Leistung aller Kélte-
kompressoren etwa 730000 kcal/h und der Leistungsbedarf 675 PS.
Die Kompressoren sind von zweistufiger, vertikaler Bauart mit beiden
Zylindern in einem Block vereint. Alle neun Maschinen wurden in
einer Linie angeordnet, was eine einfache und iibersichtliche Lei-
tungsfiihrung ermoglicht. In Anbetracht der grossen Kilteleistung
sind die Anschlussleitungen teilweise von betrdchtlicher Grosse; so
weist z. B. das Kollektorrohr zwischen den Kompressoren IX bis 11X
einen Aussendurchmesser von 325 mm auf. Dieses Rohr ist mit einer
zweilagigen Isolation versehen, so dass sich ein Gesamtdurchmesser
von 600 mm ergibt. In Anbetracht dieser grossen Abmessungen
wurden alle Verbindungsleitungen in den Boden verlegt, wodurch
auch das Abstiitzen auf einfache Art vorgenommen werden konnte.
Im Maschinenhaus sind deshalb nur vertikale, relativ kurze Rohr-
strange sichtbar, wihrend alle horizontalen Verbindungsleitungen
in Rohrkanilen verlegt sind, die mit Betonplatten abgedeckt wurden.

Der Antrieb der Kompressoren erfolgt allgemein durch direkt
gekuppelte Drehstrom-Elektromotoren. Jede Gruppe ist fiir sich auf
einem Fundamentblock montiert, welcher seinerseits auf vibrations-
didmpfenden Gummi-Elementen gelagert ist. Dadurch wird jegliche
Ubertragung von Schwingungen an die Umgebung vermieden. Zur
Senkung der Endtemperatur der komprimierten Gase sind alle Kom-
pressoren mit wassergekiihlten Zwischenkiihlern ausgeriistet, welche
zwischen der ersten und zweiten Kompressionsstufe ebenfalls unter
Maschinenhausboden angeordnet sind. Die Kompressoren sind saug-
seitig durch feinmaschige Filter gegen Unreinigkeiten geschiitzt.

b) Kondensatoren und Ammoniakverteilung

Die von den verschiedenen Kompressoren komprimierten, heissen
Ammoniak-Gase werden in geschlossenen Rohrenkessel-Kondensa-
toren gekiihlt und verfliissigt. Fiir die Temperaturstufen A und D
sind getrennte Kondensatoren installiert, welche iiber automatisch
arbeitende Kondenstopf-Schwimmerregler das verfliissigte Ammoniak
Jaufend in den zu jeder Anlage gehorenden Fliissigkeitsabscheider
leiten. Fiir die Temperaturstufen B und C ist ein gemeinsamer, grosser
Kondensator vorhanden, bei welchem sich das verfliissigte Ammo-
niak in einem darunter liegenden Akkumuliergefdss sammelt.
Von dort aus erhalten die Verdampfer der verschiedenen Freezer
{iber automatisch arbeitende Entspannungsventile das notige fllissige
Ammoniak. Ausserdem wird auch der Fliissigkeitsabscheider der
Stufe C gespiesen, und zwar erfolgt dort die Steuerung des Ammo-
niak-Eintrittes von einem am Abscheider angebauten Niveauregler
aus, der seinerseits das Motorventil in der Fliissigkeits-Zulaufleitung
betitigt. Zur Sicherung des Betriebes dient ausserdem ein zweiter,
am Abscheider in erhohter Lage angebauter Niveauregler. Dieser
bewirkt beim Uberschreiten des zuldssigen Fliissigkeitsniveaus das
7. Oktober 1965
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Bild 9. Grosser Glace-Lagerraum mit Luft-
kanédlen aus Holz an der Decke

Offnen des Motorventiles, welches in der zum Abscheider fithrenden
Heissgasleitung eingebaut ist. Dadurch stromt heisses Gas in die
Heizschlange des Fliissigkeitsabscheiders, worauf die iiberschiissige
Ladung verdampft.

¢) Wasser-Riickkiihlanlage

Die ganze Fabrikanlage weist einen grossen Wasserverbrauch von
tdglich bis zu 300 m? auf. Das Wasser wird vor allem fiir die Fabri-
kation, die Reinigung, die Heizung und die Kiihlung der neun Kilte-
kompressoren benétigt. Fiir die Kiltemittel-Kondensatoren besteht
ein geschlossener Wasserkreislauf mit drei zu diesem Zweck auf dem
Dach des Gebédudes aufgestellten atmosphérischen Riickkiihltiirmen,
in welchen das aus den Kondensatoren kommende Wasser in fein
verteiltem Zustand mit durchstromender Luft riickgekiihlt wird
(Bild 10).

d) Elektrische Schalttafel und Automatik

Zur genauen Einhaltung der an den verschiedenen Kiihlstellen
bendtigten Temperaturen und auch zur Entlastung des Bedienungs-
personals wurden die Kiihlanlagen weitgehend automatisiert. So
erfolgt z. B. das An- und Abstellen des Kompressors I, welcher
den Eiswasserbehilter kiihlt, automatisch von einer Schaltuhr aus,
wobei der Kompressor zeitweise mit Forderleistung von 50 oder 100 %
lduft, wie im Diagramm Bild 5 angegeben ist. Sollte wider Er-
warten die dabei erzeugte Kilteleistung nicht geniigen, so wird die
Anlage von dem im Eiswassertank montierten Thermostaten aus
eingeschaltet, wobei der Kompressor dann mit voller Leistung ein-
setzt. Wihrend bei voller Leistung beide Zylinderhilften der 1. und
2. Stufe in Betrieb stehen, wird bei halber Leistung mit der im Kom-
pressor eingebauten Steuerung je eine Zylinderhilfte beider Stufen
durch Offenhalten der Saugventile ausser Funktion gesetzt.

In der Temperaturstufe von -30°C wird der Kompressor VI
automatisch auf 50 9, der Leistung eingeschaltet, sobald einer der
Freezer-Apparate in Betrieb genommen wird. Wenn mehrere Freezer
in Fabrikation stehen, erhoht sich die Leistung stufenweise durch
Hinzuschalten des Kompressors V. Zur Anpassung der Verdamp-
fungstemperatur der einzelnen Freezer sind in den Saugleitungen
dieser Apparate je ein Saugdruckregler eingebaut, in welchen die den
Produkten entsprechende giinstigste Verdampfungstemperatur ein-
gestellt werden kann.

Der Rollo-Gefrierer der Temperaturstufe —40°C besitzt eine
automatische Regulierung des Ammoniak-Niveaus seines Solekiihlers.
Bei Inbetriebsetzen des Gefrierers werden die in den Anschlussleitun-
gen eingebauten Magnetventile gedffnet und gleichzeitig der Kom-
pressor IX mit halber Leistung eingeschaltet. Bei wachsendem
Kiltebedarf erhoht sich die Leistung stufenweise durch Hinzuschalten
weiterer Kompressoreinheiten. Die Steuerung erfolgt von einem am
Abscheider angebauten Druckgeber aus. Zur stufenweisen Anpassung
ist jeder der zu diesem Kreislauf gehdérenden Kompressoren X
bis XII mit automatischer Leistungsregulierung 100/50 %, ausgeriistet.
Diese Regulierungen werden iiber einen in der Schalttafel eingebauten
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Walzenschalter gesteuert, an den auch die Regulierung des Tunnel-
kiihlers und des Solekiihlers fiir den «Vitaline»-Gefrierer angeschlos-
sen ist.

Bei der Temperaturstufe von —-38°C arbeitet einer der beiden
dazugehorenden Kompressoren IIT oder IV als Grundlastmaschine
und wird von einem im Tieftemperaturlagerraum angeordneten
Luftthermostaten aus gesteuert. Ein weiterer Luftthermostat setzt bei
Bedarf auch den zweiten Kompressor in Betrieb, bis wieder die ge-
wiinschte Raumtemperatur erreicht ist.

Alle zu den verschiedenen Kompressorgruppen gehoérenden
Schalt- und Steuerapparate sind auf einer gemeinsamen Schalt-
tafel tbersichtlich installiert. Zur Sicherung des Betriebes sind
fiir jeden Kéltekompressor ein Saug- und ein Druckpressostat, ein
Pressostat fiir die Oldruckkontrolle und Stromungswichter zur
Uberwachung des Kiihlwasserdurchlaufes vorgesehen. Diese Kontroll-
apparate setzen den betreffenden Anlageteil ausser Betrieb, sobald
er durch irgendeine Verdnderung ausserhalb der normalen Arbeits-
bedingungen laufen sollte.

Adresse des Verfassers: J. Widmer, Hinterwiesliweg 16, Winterthur.

Bild 10. Riickkihltirme fiir das Kiihlwasser auf dem Dach
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