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Erfahrungen mit Decksaaten im Schweizerischen Strassenbau

Von Ing. Dr. Hugo Meinhard Schiechtl, Innsbruck

Seit rund hundert Jahren bedient man sich beim Strassenbau in
den Alpenldndern ingenieurbiologischer Bauweisen zur Sicherung der
Boschungen. Wegen der geringen Strassenbreiten geniigten hiefiir die
damals gebrduchlichen Bauweisen: Flechtzaun, Pflanzung, Rasen-
ziegel und Heublumensaat. Die Fortschritte in der Mauerungstechnik
und in der Entwicklung von Baumaschinen hatten jedoch spéter eine
zunehmende Anwendung von Stiitzmauern zur Folge. Die Béschungs-
flichen blieben zumeist unbehandelt.

In den dreissiger Jahren begann sich diese Ubung grundlegend zu
wandeln. Man sah nun nicht mehr das Bauwerk allein, sondern brachte
es in Verbindung mit der Landschaft, was nicht nur die Trassierung,
sondern auch die Ausformung und Sicherung der berg- und talseitigen
Boschungen beeinflusste. Konzentrierte man sich vorerst allein auf
Stabilbauweisen 1), so wurde doch der Ruf nach fldchenwirksameren
ingenieurbiologischen Bauweisen immer lauter. Denn inzwischen hatte
sich durch die Entwicklung leistungsfihigerer Erdbaugeréte eine stille
Revolution im Strassenbau abgespielt. Erdbewegungen von bisher
unvorstellbaren Ausmassen waren moglich geworden.

Die gestellten Probleme fanden bald eine Losung. In den Ver-
einigten Staaten von Nordamerika spezialisierte man sich dabei ganz
auf den Strassenbau. Deshalb entstand dort eine Saatmethode
(«Hydroseed»), bei der man eine Mischung aus organischen Sub-
stanzen, Diingern, Saatgut, Bindemitteln und Wasser auf die Boschung
pumpt oder schleudert (Bild 1)?). Zu gleicher Zeit entwickelte der Ver-
fasser in Tirol die «Saat auf Strohdeckschicht», ein einfacheres und
auch in unerschlossenem Geldnde einsetzbares Verfahren, dem vor
allem die langjdhrigen Erfahrungen im Hochgebirge bei der Wildbach-
und Lawinenverbauung zugrunde lagen. Die Anregung hatte hiezu
die Forderung gegeben, die beim Bau der Brenner-Autobahn Inns-
bruck-Schonberg entstandenen, voéllig humuslosen Hénge von {iber
100 m Hohe und einer Gesamtfldche von rund 50 Hektaren in kiirze-
ster Zeit — ndamlich noch wihrend der Erdbauarbeiten und vor Er-
o6ffnung der Autobahn - zu sichern [4].

Vorteile der Decksaaten und speziell der «Saat auf Strohdeckschicht»

Bisher hatte man allgemein landwirtschaftliche und gértnerische
Methoden zur Begriinung von Boschungen angewandt. Man zog
den Humus vor Baubeginn sorgfiltig ab, lagerte ihn in Mieten und
deckte ihn schliesslich nach Beendigung des Erdbaues wieder an. In
den Bauleistungsverzeichnissen sind diesen Arbeiten auch heute noch
mehrere Positionen gewidmet. Dieses Verfahren entsprang der ver-
antwortungsvollen Auffassung vom Wert des Mutterbodens fiir den
Bodenertrag. Inzwischen haben jedoch jahrzehntelange Erfahrungen
gelehrt, dass es nicht ungefihrlich ist. Ferner kann manche der in den
Leistungsverzeichnissen gestellten Forderungen heute nicht mehr ver-
wirklicht werden, weil den Unternehmern die notigen Arbeitskrifte
fehlen und durch leistungsfidhige Erdbaumaschinen ersetzt werden
miissen.

Die erwihnten Nachteile entstanden an humusierten Boschungen
durch Abrutschen der Mutterbodenandeckung [1], und zwar vielfach
erst nach 2 bis 3 Jahrzehnten. Die Ursache lag in erster Linie in der
mangelnden Haftung des Mutterbodens am Unterboden. Diese Ver-
bindung kann auf kiinstlichem Wege nur ungeniigend erzeugt werden
und ist weitgehend unnatiirlich. Denn fast immer wird ein vom Griin-
land stammender Humus angedeckt, der auf den steilen Boschungen
fehl am Platze ist. Die Folge ist ein unnatiirliches Bodenprofil mit
einer scharfen Trennfuge zwischen dem nédhrstoffreichen Humus und
dem mineralischen Unterboden. Durch den Bewuchs wird diese Trenn-
fuge noch verschirft, und zwar durch die Bildung eines ausgeprégten
Wurzelhorizontes. Zu diesem kommt es, indem die Pflanzen-
wurzeln im ndhrstoffereichen Humus bleiben und nicht in den armen

1) Unter «Stabilbauweisen» versteht man in der Griinverbauung jene
ingenieurbiologischen Bauweisen, die sich ausschliesslich lebender Pflan-
zen — vor allem Asten ausschlagfihiger Holzarten — bedienen und die tief-
wirkende Konsolidierung der Hange (Bodenbindung und -festigung) zum
Ziele haben.

2) Die von verschiedenen Autoren gebrauchten Ausdriicke «Finn-
Sd- und Mulch-Verfahren», «Bitumulch», «Bitusaat», «Asphaltmulch-
verfahren» usw. sind lediglich Synonyme fiir Hydrosaat. Eine westdeutsche
Firma hat die Hydrosaat mit selbst entwickelten Maschinen als «Bitu-
sprit», eine schwedische als « Wego» patentiert. Unter « Mulchen» ist hin-
gegen nur die Abdeckung des Bodens mit organischen Substanzen (z. B.
Gras, Stroh) zur Beschattung und damit Foérderung der Bodengare zu
verstehen.
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Unterboden eindringen. Diese Tatsache ist ldngst bekannt. Ich habe
selbst tausende von Pflanzen ausgegraben und kam stets zu demErgebnis,
dass die an sich vorhandene Anlage zur Bildung von Tiefwurzeln nur
dann wirklich zu solchen fiihrt, wenn der Standort ndhrstoffarm und
trocken ist.

Schon aus diesem Grunde wire in Zukunft die Forderung «An-
deckung von Humus, mindestens 25 cm stark» auf Boschungen zu
dndern in «5 bis 10 cm stark». Hiedurch wiirden betrédchtliche
Humusmengen eingespart, die viel besser dort verwendet werden, wo
es um den Ertrag geht, also auf Ebenen oder flachen Boschungen,
z. B. landwirtschaftlich genutzten oder girtnerisch gestalteten Flachen
(Parkplatzanlagen usw.).

Der Heuertrag auf den Strassenboschungen war nie das Ziel der
Begriinung. Immerhin {ibernahmen bisher vielfach die Anrainer die
Mahd fiir das Heu. Das hat inzwischen aufgehért, und die Mahd
wurde dadurch zur kostspieligen Pflegearbeit. Daher die Forderung,
dass die Boschungen moglichst selten gemdht werden sollen. Diese
Forderung kann durch die Auswahl geeigneter Samenmischungen
erfiillt werden. Ein solcher Kurzrasen wird aber nur dann ldngere Zeit
erhalten bleiben, wenn der Boden arm ist. Daher ist auch aus diesem
Grunde der Verzicht auf Humus ein bedeutender Vorteil. — Auf die
rein wirtschaftlichen Vorteile gegeniiber den konservativen Saatver-
fahren soll spiter bei einem Kostenvergleich eingegangen werden.

Wir werden immer wieder mit Verhiltnissen konfrontiert, wo die
bisher iiblichen Saatmethoden vollkommen versagen, sei es wegen des
Einwirkens mechanischer Zerstorungskrifte oder wegen der ungiin-
stigen kleinklimatischen Standortbedingungen. So ist z. B. im Tropf-
bereich von Bdumen (z. B. bei der Begriinung von Skipisten in der
Waldregion) oder auf sandigen Siidhdngen eine Normalsaat aussichts-
los.

Die Deckschicht ist aber nicht nur ein Puffer gegen die genannten
Zerstorungskrifte, sondern ermdoglicht erst das Gedeihen der bei-
gegebenen Bodenpilze, wodurch es in kurzer Zeit auch auf vorerst
toten, sterilen Boden mdoglich ist, sie in biologisch aktive, wuchs-
freundliche zu verwandeln.

Schliesslich muss noch darauf verwiesen werden, dass durch die
rasche Festlegung aller Boschungen mit Decksaaten Erosionsschdden
vermieden werden. Denn schon wihrend der Erdbauarbeiten kann
man sofort alle grob fertigplanierten Hinge begriinen. Die bei Indu-
strie- und Bergbauhalden hiufigen Entschddigungen durch Ver-
staubung fallen ebenfalls weg.

Ein besonderer Vorteil der Saat auf Strohdeckschicht gegeniiber
den anderen Decksaaten besteht darin, dass die entscheidenden
Arbeitsgiinge von Hand ausgefiihrt werden. Dadurch ldsst sich auch
schwieriges und unerschlossenes Geldnde mit der notigen Sorgfalt
bearbeiten. Ferner ist die Kombination mit Gittern leichter moglich.

Anwendung der Saat auf Strohdeckschicht in der Schweiz

Im Kanton Graubiinden entschloss man sich alsbald zur Ein-
fihrung der «Saat auf Strohdeckschicht» beim Strassenbau, nach-
dem man sich anlédsslich einer Exkursion von den Erfolgen an der

Bild 1.

Ansaat einer Strassenbdschung mittels «Hydrosaat»
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Begriinung der Boschungen beim Anschlusswerk Vial-Reichenau an

Bild 2.
der N 13 durch «Saat auf Strohdeckschicht». Die Haénge sind schon fest
verwachsen, wéhrend die Arbeiten an der Strasse selbst noch im Gange sind

Brenner-Autobahn iiberzeugt hatte. Noch im Jahre 1963 legte man
die ersten Probeflichen an verschiedenen Strassenbaustellen an. Be-
reits diesen ersten Begriinungen in einem Ausmasse von 42000 m? war
ein voller Erfolg beschieden, obwohl man vorwiegend solche Stellen
ausgewdhlt hatte, auf denen friiher bereits mehrere Begriinungsver-
suche erfolglos geblieben waren.

Ohne Zogern niitzte man nach diesen Anfangserfolgen das Jahr
1964 aus, um viele, seit langem anstehende Begriinungsprobleme zu
16sen. Der Erfolg bestitigte sich wiederum in jedem einzelnen Falle.
So gelang es z. B. durch die Anwendung der «Saat auf Strohdeck-
schicht» auf einer Strassenbéschung im Schanfigg, die man vordem
dreimal hintereinander erfolglos besiit hatte, in einem einzigen Monat
eine geschlossene Rasendecke zu schaffen. Danach wagte man sich
auch an hochgelegene Boschungen der Passstrassen heran, die bisher
nur mit Rasenziegeln begriint wurden (Tabelle 1). Auch dort blieben
die Erfolge nicht aus, und zwar bis in Meereshéhen von 2300 m
(Bernina, Albula). Misserfolge sind bisher nicht zu verzeichnen.

Tabelle 1 umfasst nur grossere und terrainméssig bedeutendere
Griinverbauungen im Kanton Graubiinden in den ersten beiden An-
wendungsjahren der «Saat auf Strohdeckschicht». Insgesamt wurden
in dieser Zeit allein beim Strassenbau rund 240000 m? begriint.
Daneben haben etliche andere Institutionen ebenfalls sofort den Wert
dieser neuen Berasungsmethode fiir humuslose Hénge erkannt. So
fiihrten z. B. mit Erfolg die Kraftwerke Hinterrhein AG, die Kraft-
werke Vorderrhein AG, das kantonale Forstamt, die Festungswache

Bild 3. Hangrutsch Caprau bei Disentis nach Bild 4.

Sanierung durch Saat auf Strohdeckschicht

Teilstiick des Rutschhanges bei
Caprau etwa ein Monat nach Begriinung

Tabelle 1. Hangbefestigungen mittels «Saat auf Strohdeckschicht»
im Kanton Graubiinden

Ortlichkeit Jahr Hohe Fléchen-
m ii. M. ausmass
mZ

N 13 bei Vial-

Reichenau (Bild 2) 1963/1964 600 100000
Via Mala Juni 1964 750 13500
Disentis-Cavadiras Juni 1964 1000 7800
Kraftwerk Barenburg (Hinterrhein)

Stollenkippe Mai bis September 1964 1000 40000
Disentis-Caprau

(Bilder 3 und 4)  Juli 1964 1000 12000
Schanfigg Mai bis Juni 1964 1100 12000
Landwasserstrasse  August 1964 1200 3900
Lukmanierstrasse ~ August 1964 1700 11100
Ofenbergstrasse

(Bild 5) Juni bis August 1964 1700 19500
Fliielastrasse Herbst 1963 1700 2300
Julierstrasse Herbst 1963 1700-1900 6000
Strassendamm Punt

Muragl (Engadin) 1964 1750 2300
Sils-Maloja (Bild 6) Juni bis Juli 1964 1800 24000
Berninastrasse Herbst 1963 2300 1500
Albulastrasse August 1964 2300 5000

des Eidg. Militardepartementes, ferner die Gemeinde Flims auf Ski-
pisten, die Gemeinde Tamins auf Alpwegen mit diesem Verfahren Be-
griinungen durch.

Die «Hydrosaat» kam bereits in der ganzen Schweiz an zahl-
reichen Baustellen zum Einsatz, so dass eine vollstindige Angabe der
einzelnen Ortlichkeiten in diesem Rahmen nicht mehr méglich ist.

Kosten der Decksaaten

Die bisher vom Kantonalen Tiefbauamt Chur in Eigenregie
mittels «Saat auf Strohdeckschicht» begriinten Hénge in einem Aus-
mass von 240000 m? ergaben einen Durchschnittspreis von 1,44 Fr./m?.
Dieser Preis ldsst sich bei entsprechender, in Osterreich ldngst iiblicher
Rationalisierung zweifellos noch verringern. Bei Ausfiihrung durch
eine Unternehmung wird er sich trotzdem erhéhen miissen, und zwar
schon deshalb, weil bei Vergabe an Unternehmungen iiblicherweise
Garantien gefordert und damit die Nacharbeiten fiir zwei Jahre
eingeschlossen werden.

Gegeniiber den bisher iiblichen Saaten nach Humusierung be-
deutet der genannte Preis eine Ersparnis von 2 bis 3 Fr./m?, das sind
58 bis 67%! Allein bei den bisher ausgefiihrten «Saaten auf Stroh-
deckschicht» im Kanton Graubiinden ergibt sich daraus eine Ein-
sparung in den ersten beiden Anwendungsjahren von 480000 bis
720000 Fr.

Bild 6. Einjahrige Begriinung der Uferboschun-
gen am Silsersee mittels Saat auf Strohdeck-
schicht. Malojastrasse 1800 m Seehdhe
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Bild 5.
Monate nach Begriinung mittels Saat auf Strohdeckschicht. 1700 m Seehéhe

Sterile Kalkschotterbdschungen an der Ofenbergstrasse, etwa drei

Bildernachweis: 1 Hydrosaat, Bern; 2 bis 6 Verfasser

Dabei diirfen nicht die weitaus grosseren Einsparungen tibersehen
werden, welche man dadurch erzielte, dass auf weite Strecken der Bau
von Stiitzmauern unterbleiben konnte. Diese Summen konnen hier
nicht genannt werden, weil dazu genaue Ermittlungen notig wéren.
Selbst fiir einen Laien sind jedoch die Ausformungsunterschiede
zwischen «vermauerten» und «begriinten» Strassenboschungen auf-
fallend. An zahlreichen Strassen —schr charakteristisch z.B. am Ofen-
berg — konnen Mauern in Zukunft wenigstens erheblich niedriger
gehalten werden, wodurch man tausende Kubikmeter Mauerwerk
jahrlich einspart. Zu dieser direkten Einsparung von Geldern beim
Bau kommt die Verringerung der laufenden Betreuungskosten, die
gegeniiber den bisherigen auf einen Bruchteil absinken.

Moglichkeiten des zukiinftigen Einsatzes

Beschrinkte man sich bisher vorwiegend auf die Sanierung von
Strassenbdschungen, so hat man damit noch lange nicht alle Einsatz-
moglichkeiten fiir die Decksaaten erschopft. Die auf Grossgerdte
angewiesene Hydrosaat wird freilich immer an erschlossene Baustellen
gebunden bleiben und dort auch in vielen Fillen geniigen. Die Saat
auf Strohdeckschicht wird sich dagegen #hnlich wie in Osterreich
Arbeitsgebiete erobern, die fiir das Gebirgsland Schweiz von beson-
derer Bedeutung sind, und zwar zur Wiederbegriinung natiirlicher
Katastrophenhinge ebenso wie kiinstlicher Kahlflichen. Der Be-
griinungserfolg beim Rutschhang Caprau/Disentis beweist solche
Maoglichkeiten, und der Einsatz in entlegenen Wildbachtobeln und
-riifen wire nur die konsequente Nutzung der gemachten Erfahrungen.
Desgleichen zeigte sich im Falle der Stollenkippe beim Kraftwerk
Bdrenburg an der Miindung der Rofflaschlucht wie auch dlterer Be-
griinungen in Tirol, dass auch Schiittungen vollkommen toten
Stollenausbruchmaterials sofort nach Abschluss der Erdarbeiten ohne
Humus mit der Saat auf Strohdeckschicht rasch begriint werden
konnen. Dasselbe gilt in gleichem Masse von neu angelegten Ski-
pisten und Industrichalden bis weit oberhalb der Waldgrenze. Schliess-
lich soll nicht verschwiegen werden, dass inzwischen die Saat auf
Strohdeckschicht weiterentwickelt wurde, so dass nun auch vollig
sterile Substrate begriint werden kénnen?).

In der ganzen Schweiz sind daher mit Hilfe der Decksaaten nicht
nur umfangreiche, rasch wirksam werdende Wiederbegriinungsmog-
lichkeiten gegeben, sondern es werden durch ihre Anwendung vielfach
betrdchtliche Geldmittel fiir andere Zwecke frei.
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Mitteilungen

VSS, Vereinigung Schweizerischer Strassenfachminner. Wie die
fritheren, so zog auch die 53. Hauptversammlung, die am 21. und
22. Mai in Ziirich stattfand, grosse Scharen von Mitgliedern an.
Unter der speditiven Leitung ihres Présidenten, Stadtingenieur
J. Bernath, erledigte die Versammlung die normalen Geschifte (Ort
der Versammlung 1966: Bad Ragaz), denen eine Begriissung durch
Regierungsprasident Dr. R. Zumbiihl, Baudirektor des Kantons
Ziirich, vorausgegangen war. Obwohl die Zuhorer Verstdndnis hatten
fiir sein Klagelied iiber die Beanspruchung der Magistraten durch
reprisentative Verpflichtungen, freuten sie sich doch, ihn anhéren zu
konnen, zumal es seinen Gedanken nicht an Humor fehlte. Die durch-
aus sachlichen Ausfiihrungen von Kollege Bernath liessen ahnen,
welche Unsumme von Arbeit die VSS und ihre Kommissionen leisten.
Es sei uns bei diesem Anlass gestattet, nicht nur dem Présidenten der
VSS, sondern auch ihrem verdienten Sekretdr Dr. E. Vogel einmal aus
dem Kreis der S.I.A.-Mitglieder Dank und Anerkennung auszuspre-
chen fiir ihre aufbauende Arbeit auf dem heute so im Zentrum des
Interesses stehenden Titigkeitsgebiet der grossen Schwester-Vereini-
gung! — Zum Abschluss der Vormittagssitzung bot Nationalrat
E. Studer, Direktor der Bauunternechmung Losinger & Co. AG, unter
dem Titel «Freuden und Sorgen des Unternehmers im neuzeitlichen
Strassenbau» einen hochst umfassenden Uberblick iiber die Probleme
unseres Nationalstrassenbaues, von den ersten Anfdngen bis heute.
Obwohl er die ihm zugemessene Zeit kriftig tiberschritt, folgte ihm die
Zuhorerschaft willig bis zuletzt, denn sein temperamentvolles, von
doppelter Sachkenntnis (als Politiker wnd Techniker) getragenes
Referat ging mit den Schwéchen bei Planung, Vergebung, Bau und
Beurteilung der Nationalstrassen unbarmherzig ins Gericht. Es ist
sehr zu hoffen, dass wir seinen Vortrag in «Strasse und Verkehr» voll-
inhaltlich zu Gesicht bekommen. — Der Nachmittag des Freitags war
neun verschiedenen, gut begleiteten und kommentierten Besichti-
gungen gewidmet, wahrend man sich am Abend im Kongresshaus zum
frohlichen Bankett vereinigte, das Stadtprdasident Dr. E. Landolt mit
Reden in den drei Landessprachen wiirzte. Der Samstagvormittag war
technischen Vortrdgen gewidmet, und zum Schluss der zwei mit
Arbeit und Unterhaltung reich befrachteten Tage sammelte ein
Ziirichseeschiff die 620 Teilnehmer zu einer wohlgelungenen Rund-
fahrt.

Comptoir Suisse, Lausanne. Ein Teil der Halle 2b «Bilden und
Gestalten » (Beschreibung siche SBZ 1964, H. 22, S. 387) der Expo 1964
ist vom Comptoir Suisse iibernommen worden und wird zur Zeit
zwischen dem Hauptgebdude des Palais de Beaulieu und den nord-
lichen Ausstellungshallen montiert. Dieser Pavillon ist dazu bestimmt,
inskiinftig die seit langem vom Comptoir Suisse jédhrlich veranstalteten,
stets einem anderen Thema gewidmeten Spezialausstellungen aufzu-
nehmen. Dieses Jahr ist die Ausstellung der Stadt Hongkong gewidmet.
Hongkong ist zur zweiten Hauptstadt Asiens (nach Tokio) geworden,
wihrend es unmittelbar nach dem zweiten Weltkrieg kaum mehr war
als ein britischer Kolonialhandelsplatz mit einer Einwohnerschaft von
etwa 500000 Seelen. Jetzt ist die Stadt im Begriffe, auf ihrem Hoheits-
gebiet (von dreissigmal geringerem Flicheninhalt als die Schweiz!)
immer deutlicher von ihrem urspriinglichen Charakter als gross ange-
legtes Meerhafen-Depot und Handelszentrum abzuweichen und zu
einem Fabrikationszentrum zu werden: Hongkong hat mehr als
8500 Fabriken und Werkstitten gebaut, welche gegenwirtig 409, der
arbeitenden Bevolkerung beschiftigen. Der Handel mit der Schweiz
entwickelt sich sehr ausgiebig, da wir nach dem Vereinigten Konig-
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