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anlage auf dem Bruderholz je eine Chlor-
dioxyd- und eine Fluoranreicherungsanlage
eingerichtet worden (Bild 10). Die in unserem
Trinkwasser natlirlicherweise vorhandene
Fluormenge betrédgt durchschnittlich 0,1 Milli-
gramm Fluor pro Liter. Zur Erreichung der
Sollkonzentration werden im Mittel 0,9 Milli-
gramm Fluor pro Liter — in den heissen
Sommermonaten 0,8 Milligramm pro Liter —
zudosiert. Bei einer Trinkwasserabgabe von
40 Mio m? pro Jahr betragen die Kosten fiir
den Kapitaldienst, Unterhalt und Betrieb der
Fluoridierungsanlagen 0,27 Rp. pro m*® oder
42 Rp. pro Kopf der Bevolkerung im Jahr.
Es sei erwidhnt, dass der normale Preis des
Trinkwassers 27 Rp. pro m?® betrégt; hinzu
kommt eine monatliche Gebiihr fiir Wasser-
zdhler, welche fiir die gebrdauchlichsten Haus-
haltzéhler Fr. 1.— betrégt.

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Im Hinblick auf die Bevolkerungszu-
nahme, die Steigerung des Wasserverbrauchs
pro Kopf, wie auch die zunehmende Indu-
strialisierung nimmt der Wasserbedarf in
unserem Versorgungsgebiet progressiv zu.
Natiirliche Grundwasservorkommen in un-
serer Region geniigen nicht, um den Bedarf
zu decken. Zur Befriedigung der grossen
Nachfrage muss Oberflichenwasser heran-
gezogen werden. In der Region Basel ist der
Rhein die grosste und néchstliegende Basis.
Die Qualitit des Rheinwassers oberhalb
Basel ist beziiglich des Gehaltes an ge-
losten mineralischen Stoffen fiir die Trink-
wasseraufbereitung geeignet. Durch zweck-
missige Vorreinigung und Infiltration des
vorbehandelten Rheinwassers in ein geeig-
netes Grundwassergebiet gelingt es, die Er-
giebigkeit eines Grundwasserstromes be-
trachtlich zu steigern. Wie das Beispiel der
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Grundwassergewinnungsanlagen in der Mut-
tenzer Hard zeigt, gestattet dieses Verfahren
unter Umstdnden, nicht nur die geforderte
Grundwassermenge, sondern auch die Grund-
wasserqualitdt zu verbessern. Die Hérte des
kiinstlich angereicherten Grundwassers gleicht
sich derjenigen des Rheinwassers an, welche
als ideal zu bezeichnen ist. Ebenfalls ist der
Sauerstoffgehalt im angereicherten Grund-
wasser wesentlich besser als im natiirlich vor-
handenen Grundwasser. Ferner wird bei
genligend grosser Infiltrationsmenge im Un-
tergrund ein ausgedehnter, flacher Grund-
wasserberg erzeugt, der die eventuell mit
Geruchstragern belasteten unterirdischen Zu-
fliisse ablenkt. Voraussetzung fiir die An-
wendung dieses Verfahrens ist das Vorhan-
densein und die Nutzungsmoglichkeit ausge-
dehnter, geologisch und hydrologisch geeig-
neter Grundwassergebiete. Ein weiteres, ge-
niigend grosses Gebiet, bei welchem wahr-
scheinlich die Voraussetzungen fiir die Ge-
winnung von kiinstlich angereichertem
Grundwasser gegeben sind, ist das Heimen-
holz sowie der Unter- und Oberforst bei
Mohlin. Es darf angenommen werden, dass
die gemeinsame Bearbeitung dieses Projektes
mit dem Kanton Aargau zu einem positiven
Ergebnis fithren wird. Wenn moglich ist die
kiinstliche Anreicherung von natiirlichem
Grundwasser der direkten chemischen Auf-
bereitung von Flusswasser vorzuziehen; in-
dessen kann die direkte Aufbereitung zur
Deckung von Verbrauchsspitzen und zur
Reservehaltung aus finanziellen und zeitlichen
Griinden durchaus in Frage kommen. Wann
der allfdllige Bau eines Seewasserwerks in
Angriff genommen werden muss, hdngt weit-
gehend vom Ausgang der Untersuchungen
im Gebiet Heimenholz, Unterforst, Ober-
forst ab. Die entscheidende Frage ist, welche

Von Georges Kubat, dipl. Ing., Chef des Gewéasserschutzamtes Basel-Stadt

Grundwassermengen aus dem geplanten
Werk auf lange Sicht nach Basel abgeleitet
werden konnen.

Bei dem einerseits stindig steigenden Be-
darf an Trinkwasser und bei der anderseits
zunehmenden Gefdhrdung von ober- und
unterirdischen Gewissern durch die Aus-
dehnung von Wohnsiedlungen, die Indu-
strialisierung und den zunehmenden Verkehr
kommt dem Gewdsserschutz besondere Be-
deutung zu. Fiir die wirksame Durchfithrung
des Gewisserschutzes muss an das Verstdnd-
nis der gesamten Bevolkerung appelliert wer-
den. Héusliche, gewerbliche und industrielle
Abwisser und Abfille aller Art sind derart
zu behandeln, dass die natiirliche Reinigungs-
kraft der Vorfluter nicht iiberbeansprucht
wird und mit gereinigten Abwissern einge-
leitete Nihrsalze keine iiberméssige Ent-
wicklung der Vegetation in stehenden und
fliessenden Gewdssern zur Folge hat. Brenn-
und Treibstofftankanlagen und Olpipelines
sind konstruktiv derart auszubilden, dass
Versickerungen von Brenn- und Treibstoffen
ausgeschlossen sind. Es ist zu bedenken, dass
ein Liter Heizol, der aus einem undichten
Oltank fliesst, 1 Mio Liter Grundwasser ver-
derben oder 5 Mio Liter im Geschmack be-
eintrachtigen kann.

Im Zusammenhang mit der Regional-
planung sind zur langfristigen Sicherung der
Wasserversorgung geeignete Grundwasser-
gebiete fiir die Trinkwassergewinnung zu
reservieren und einmal festgelegte Grund-
wasserschutzzonen vor jeder weiteren grund-
wassergefdhrdenden Beanspruchung auszu-
schliessen.

Adresse des Verfassers: Fritz Jordi, dipl.
Ing. ETH, Kirschbliitenweg 5, 4000 Basel.

DK 628.3

1. Einleitung

Der Kanton Basel-Stadt gilt auf dem Gebiet der Abwasser-
reinigung in der Eidgenossenschaft als riickstdndig, weil Basel, als
einzige unter den grosseren Schweizer Stddten, noch kein baureifes
Projekt einer Kldranlage, geschweige denn eine solche in Betrieb hat.
Dass dieser Riickstand nicht im fehlenden Willen von Volk und Be-
horden des Kantons, sondern in erster Linie in dessen Raummangel
und Grenzlage an der Dreildnderecke begriindet ist, geht aus den
folgenden Ausfithrungen hervor.

Weniger bekannt diirfte sein, dass die Stadt Basel auf dem Gebiet
des Kanalisationsbaues seit Jahrzehnten fortschrittlich ist. Zum
Schutze des Grundwassers vor Verunreinigung wurde von jeher, mit
Ausnahme weniger Einzelfille, stets der Grundsatz erfiillt «wo keine
Kanalisation, da kein Bauland». Zur Reinhaltung der Fliisse wurden
schon vor Jahrzehnten lings derselben Schmutzwasser-Sammelleitun-
gen verlegt, was andernorts erst jetzt und zudem mit Hilfe von Sub-
ventionen verwirklicht wird. Aus den selben Griinden wurden die
basellandschaftlichen Vorortsgemeinden Allschwil (1934), Binningen
(1902), Birsfelden (1962), Bottmingen (1950), Muttenz (1934) und
sogar die deutsche Stadt Lorrach (1912) an das Kanalisationsnetz von
Basel angeschlossen. Dass die baselstidtischen Landgemeinden
Riehen und Bettingen ihre Abwisser ebenfalls in die Stadtkanalisation
leiten, darf unter diesen Umstdnden wohl als selbstverstindlich be-
trachtet werden.

Der bestehende Zusammenschluss dieser kommunalen Kanali-
sationen zu einem regionalen Entwisserungsnetz bildet eine giinstige
Grundlage fiir eine beschleunigte Verwirklichung der geplanten ge-
meinschaftlichen Abwasserreinigung, sobald die hiefiir erforderlichen
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technischen, finanziellen und namentlich rechtlichen Voraussetzungen
im benachbarten Ausland geschaffen sein werden. Das bestehende
regionale Entwisserungsnetz ist aber ein weiterer Beweis daftir, dass die
Stadt Basel mit den Vororten jenseits der Kantons- und Landesgrenzen
einen zusammenhéngenden Lebensraum bildet.

In Anbetracht dieser Zusammenhidnge ist es wiinschenswert, dass
die an der Dreildnder-Ecke anfallenden Abwésser womaoglich in regio-
nalen Anlagen gereinigt werden, um eine technisch einwandfreie und
wirtschaftlich tragbare Losung zu erzielen. Es liegt auf der Hand, dass
hiezu der Kanton Basel-Stadt, als grosster Abwassererzeuger, die
Initiative ergreifen musste. Zu diesem Zweck hat das Gewisserschutz-
amt im Winter 1960/61 die nachstehend beschriebene Studie ausge-
arbeitet, welche seither als Verhandlungsgrundlage mit den Behorden
des Kantons Basel-Landschaft, von Frankreich und des Landes
Baden-Wiirttemberg dient.

2. Abwasserregion Basel

Die aus kanalisationstechnischen und regionalplanerischen Griin-
den fiir eine gemeinschaftliche Abwasserreinigung in Betracht fallenden
Gemeinden an der Dreilinder-Ecke haben wir als Abwasserregion
Basel umrissen. Sie setzt sich aus 4 Zonen mit 23 Gemeinden sowie
aus dem Flughafen Basel-Miilhausen zusammen mit den Baugebieten
gemadss Tabelle 1 (siehe auch Bild 1).

2.1 Zonen

Die Zone Basel-Stadt umfasst Basel und die Landgemeinden
Richen und Bettingen. Die Zone Baselland ist in ihrem Umfang
weitgehend dadurch bestimmt, dass — wie in der Einleitung erwihnt —
finf der sieben Ortschaften ihre fliissigen Abgédnge bereits in die
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Tabelle 1. Zonen der Abwasserregion Basel

Zone Anzahl Baugebiet Anteil
Gemeinden in ha in %
Basel-Stadt 3 2721 rd. 34
Baselland 7 1870 rd. 23 57
Elsass 6 1320 rd. 17
Baden 7 2067 rd. 26 43
Total 23 7908 100

stddtische Kanalisation ableiten. Die Gemeinden Oberwil und Scho-
nenbuch wurden miteinbezogen, weil sie ohnehin an die unterliegenden
Vororte Bottmingen bzw. Allschwil angeschlossen werden. Hingegen
liegt Muttenz nicht mehr in der Abwasserregion, weil dieser Vorort
oberhalb der an der Birs geplanten basel-landschaftlichen ARA
(= Abwasser-Reinigungs-Anlage) Hagnau liegt.

Die Zone Elsass ist vom «Bureau Départemental d’Etude
d’Aménagement du Ministére de la Construction» in Colmar, d. h.
von der dortigen staatlichen Planungsstelle bestimmt worden. Vor
drei Jahren griindeten die Gemeinden St-Louis, Huningue, Village-
Neuf und Blotzheim den «Syndicat pour I’ Assainissement de la Région
Frontaliére», um entweder eine eigene Kldranlage oder eine solche
zusammen mit dem Kanton Basel-Stadt zu bauen.

Die Zone Baden wird durch jene sieben Gemeinden gebildet,
welche sich schon im Jahre 1955 zu einem Abwasserverband, dem
«Wieseverband, Sitz in Lorrach», zusammengeschlossen haben. Der
Verband baut gegenwirtig einen Hauptsammler von rd. 12,5 km
Linge, um die Abwisser verldufig direkt in den Rhein zu leiten und
sie dadurch von der Wiese fernzuhalten. Dieser Fluss eignet sich in-
folge zeitweilig ungeniigender Wasserfithrung nicht als Vorfluter
eines grosseren Klidrwerkes. Ein solches soll in absehbarer Zeit als
Verbands- oder woméglich als Gemeinschaftsanlage zusammen mit
dem Kanton Basel-Stadt am rechten Ufer des Rheins erstellt werden.
Erwihnenswert ist die rd. 700 m lange Strecke des deutschen Haupt-
sammlers, welcher infolge des komplizierten Grenz-Verlaufes durch
schweizerisches Hoheitsgebiet verlduft.

2.2 Wohnbevilkerung

Kanalisationen und damit die Zuleitungen zu den Klarwerken
werden in der Regel fiir die volle Uberbauung ihrer Einzugsgebiete
bemessen. Reinigungsanlagen und Pumpwerke dagegen werden etap-
penweise und zwar fiir ungefahr 30 Jahre erstellt. Wir haben uns zum
Ziele gesetzt, die Abwasserreinigungsanlage, kurz ARA genannt,
spitestens im Jahre 1970 in Betrieb zu nehmen, woraus sich die nidchste
Jahrhundertwende als erste Ausbauetappe ergibt. Darum miissen die
wahrscheinlichen Bevolkerungszahlen als Anzahl Abwassererzeuger
im Jahre 2000 sowie bei voller Besiedlung (Sittigung) der Einzugs-
gebiete bestimmt werden. Unsere Untersuchungen und Riickfragen
bei den zustdndigen Behorden der vier Zonen ergaben die Bevol-
kerungszahlen gemdiss Tabelle 2.

2.3 Trockenwetteranfall

In vorldufiger Ermangelung gemessener Werte setzten wir den
Schmutzwasseranfall dem Wasserverbrauch gleich, unter bewusster
Vernachlédssigung von Verlusten infolge girtnerischer Nutzung, Ver-
dunstung usw. Solche Verluste werden erfahrungsgemaiss durch
Drainagewasser und dergleichen weitgehend ausgeglichen, so dass sie
zusammen mit dem Schmutzwasser den sogenannten Trockenwetter-
anfall (TWA) bilden. Den Jahresberichten des Wasserwerks Basel
sind die in Tabelle 3 enthaltenen Mengenangaben zu entnehmen.

In der Zone Elsass werden je nach Gemeinde nur rd. 100 bis
200 1/ET im Gesamtmittel verbraucht. Auch das Wasserwerk von
Lorrach, dem Hauptort der Zone Baden, weist einen mittleren Ge-
samtverbrauch von nur 200 I/ET nach. Die Differenzen gegeniiber

Tabelle 3. Wasserverbrauch
Wasserverbrauch in Basel Liter pro Einwohner und Tag
(I/ET)
1930 1940 1950 1960
Gesamtverbrauch im Maximum 319 380 593 719
Gesamtverbrauch im Mittel 227 257 320 432
Hausverbrauch im Mittel 141 157 199 236
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Tabelle 2. Bevdlkerungszahlen
Zone Wohnbevélkerung
1900 1960 2000 Séttigung

Basel-Stadt 112 227 226 500 333 000 382 000
Baselland 14 467 41415 102 000 166 000
Elsass 16 099 23 380 40 000 100 000
Baden 18179 62028 106 000 175 000
Total 160 972 354323 581 000 823 000

Basel sind zur Hauptsache auf den geringeren sanitidren Komfort im
benachbarten Ausland zuriickzufiihren.

Fiir die Dimensionierung der ARA Basel und ihrer Zuleitungen
rechnen wir als kiinftigen mittleren Gesamtverbrauch mit 700 1/ET
bzw. 12 1/s und 1000 Einwohner in den schweizerischen und mit
250 1/ET bzw. 5 1/s und 1000 Einwohner in den auslédndischen Zonen,
entsprechend den Ausbauzielen der dortigen Wasserversorgungen.

Zusammenfassend ergeben sich aus diesen Sdttigungsmengen und
den wahrscheinlichen Einwohnerzahlen bei voller Uberbauung der
Abwasserregion Basel einschliesslich Zuschldgen fiir Abgénge aus
Industrien mit Grund- und Rheinwasserfassungen die in Tabelle 4
verzeichneten gerundeten Mengen und Anteile.

2.4 Vorfluter

Der Rhein scheint wegen seiner grossen Wasserfiithrung der ideale
Vorfluter der ARA Basel zu sein, betrdgt doch der Jahresabfluss im
langjihr. Mittel 1060 m3/s. Er kann wéihrend rd. 20 Tagen/Jahr auf rd.
400 m?/s sinken. Trotzdem darf der Strom hinsichtlich seines Selbst-
reinigungsvermogens nicht iiberschétzt werden, weil er wenige Kilo-
meter unterhalb der Landesgrenze durch das franzosische Kembser-
Wehr bis oberhalb von Basel gestaut ist. Das Wehr dient der Umleitung
des Rheinwassers in den franzosischen Schiffahrtskanal, genannt
Grand Canal d’Alsace, so dass der eigentliche Rhein, nun Restrhein
genannt, zeitweise nur die Pflichtwassermenge von rund 25 m?/s fiihrt.
Der Gedanke liegt nahe, dieses verstiimmelte Fliessgewésser mit den
in der ARA Basel behandelten Abwdéssern anzureichern. Auch vom
betriebstechnischen Standpunkt aus bewertet, wére diese Einleitung
vorteilhaft, weil dadurch ein Pumpwerk in der ARA und entspre-
chende Forderkosten eingespart wiirden. Im Hinblick auf sekundére
Verunreinigungen des wasserarmen Restrheins muss aber auf ihn als
Vorfluter leider verzichtet werden. Es wire widersinnig, einerseits den
Vollrhein in Basel zu sanieren und anderseits den Restrhein unterhalb
der Stadt zu beeintrdchtigen. Allerdings verlangt der Grand Canal
d’Alsace, trotz seines Wasserreichtums, als kiinstlicher und gestauter
Vorfluter dennoch eine weitgehende mechanisch-biologische Behand-
lung der Abwisser.

Als Vorfluter von Regenauslidssen kommen nebst dem Rhein
noch die Birs, der Birsig und die Wiese in Betracht. Geradezu sym-
bolisch fiir die Dreilinder-Ecke ist, dass diese drei Nebenfliisse des
Rheins in den drei Lindern entspringen, ndmlich die Birs im Berner
Jura, der Birsig im elsdssischen Sundgau und die Wiese im deutschen
Schwarzwald.

Die Birs fiihrte oberhalb Basels wihrend der vergangenen
45 Jahre eine durchschnittliche Jahresabflussmenge von rund 15 m3/s.
Die Wasserfithrung schwankt aber zwischen 1 und 300 m3/s. Die
Wiese weist bei der Miindung dhnliche Verhéltnisse auf, ndmlich rund
11 m3/s durchschnittliche Jahresabflussmenge wéhrend der vergange-
nen 30 Jahre, mit 0 bis 345 m3/s im Minimum und Maximum. Vom
Birsig sind keine offiziellen Messungen bekannt.

2.5 ARA-Standorte

Die vollstindige Uberbauung der tiefstgelegenen Stadtgebiete
verunmoglicht die Erstellung der ARA Basel auf eigenem Boden.

Tabelle 4. Trockenwetteranfall
Zone Trockenwetteranfall Anteil
total in 1/s in %

Basel-Stadt rd. 5600 rd. 51
Baselland rd. 2200 rd. 20 71
Elsass rd. 700 rd. 6
Baden rd. 2500 rd. 23 29
Total rd. 11 000 100
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Bild 2. Hauptzuleitung zur ARA Basel im Elsass, Schnitt 1:400

Unter moglichster Beriicksichtigung der tiblichen Anforderungen, die
an einen ARA-Standort gestellt werden, fanden wir zwei zweckent-
sprechende Gelédnde: in Frankreich das linksufrige Areal am Canal
de Huningue unterhalb Village-Neuf, in Deutschland den «Béndle-
grund» an der Gemeindegrenze Haltingen-Miérkt.

Der Standort am Hiininger-Kanal befindet sich unmittelbar
unterhalb der «Région Frontaliére» und ermdoglicht auch den An-
schluss des Flughafens Basel-Miilhausen. Der «Bindlegrund» liegt
rd. 700 m oberhalb des Kembser Wehrs, so dass die Bedingung zur
Einleitung des gereinigten Abwassers in den Schiffahrtskanal ohne
weiteres erfiillt werden kann. Das Areal ist auch vom Wieseverband
fiir ein eigenes Klarwerk bestimmt worden.

Tabelle 5. Daten der Variante Elsass

Einzugsgebiet =
Bevolkerung im Jahre 2000 443 000 Einwohner
Bevolkerung bei voller Uberbauung = 616 000 Einwohner
Trockenwetteranfall im Jahre 2000 = 5,6 m¥/s
Trockenwetteranfall bei voller Uberbauung — 8,1 m3/s

5600 ha
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Die beschriebene Abwasserregion Basel und ihre vier Zonen, ihre
Wohnbevélkerung und ihr Abwasseranfall bilden die Grundlagen fiir
die nachstehend beschriebenen, generellen Projekte zur Sanierung der
Abwasserverhdltnisse an der Dreildnder-Ecke.

3. Generelle Projekte

In Abweichung von den im Abschnitt 2.1 beschriebenen Zonen
weisen diejenigen von Basel-Stadt und Baselland nachstehend kleinere
Grundzahlen auf, weil die siid-Ostlichen Randgebiete an die basel-
landschaftliche ARA Hagnau angeschlossen werden, an deren Stand-
ort das Schmutzwasser jetzt schon vorbeifliesst.

3.1 Variante Elsass

Dieses erste Projekt, umfassend die reduzierten Zonen Basel-
Stadt, Baselland und die Zone Elsass sowie die kleine deutsche Ge-
meinde Inzlingen, stellt zur Hauptsache eine schweizerisch-franzo-
sische Losung dar mit der ARA im Elsass, daher der Name der
Variante (sieche Bild 1). Die Grosse des Bauvorhabens geht aus den
Zahlen der Tabelle 5 hervor.

Die Abwisser der linksufrigen, schweizerischen Einzugsgebiete
werden bei der Dreirosen-Briicke gefasst und entlang des Rheins und
des Canal de Huningue zur ARA geleitet. Diejenigen von Kleinbasel,
Riehen, Bettingen und Inzlingen werden in der bestehenden Pump-

Tabelle 6. Baukosten der Variante Elsass

Baugegenstand Baukosten
Zuleitungen Fr. 23 075 000.—
Pumpstation (Umbau) Fr. 980 000.—
ARA einschliesslich Landerwerb Fr. 42978 000.—
Vorvorfluter Fr. 2700 000.—
Summe Fr. 69 733 000.—
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A Notauslass
B Messtation

D Sandfang
E Oelabscheider

G Beliiftungsbecken

J Faulrdume L Betriebsgebéude

C Rechen F Vorklarbecken H Nachklarbecken K Gasometer M Grundwasserzuleitung
Tabelle 7. Daten der Variante Baden Tabelle 8. Baukosten der Variante Baden
Baugegenstand Baukosten
Ei i = 6300h
1nz“u gsgebxet. 2.1 Zuleitungen Fr. 36 728 000.—
Bevolkerung im Jahre 2000 = 509 000 Einwohner i
. . = . Pumpstation (Umbau) und Pumpwerk (Neubau) Fr. 5100 000.—
Bevolkerung bei voller Uberbauung = 691 000 Einwohner . .
. ARA einschliesslich Landerwerb Fr. 53 055 000.—
Trockenwetteranfall im Jahre 2000 = 6,3 m3/s g W
Trockenwetteranfall bei voller Uberbauung = 8,9 m3/s umme T T

station bei der Wiesemiindung gehoben und, statt wie bis anhin in den
gestauten Strom, zum Diiker geférdert. Zur Ableitung der gereinigten
Abwisser aus der ARA steht der fiir die Schiffahrt nun stillgelegte
Canal de Huningue als Vorvorfluter zur Verfiigung. Ein kurzer Stollen
stellt die Verbindung mit dem eigentlichen Vorfluter, ndmlich dem
Unterwasserkanal des Kraftwerks Kembs und damit dem Grand
Canal d’Alsace her.

Die Hauptzuleitung im Elsass, fiir den dreifachen Trockenwetter-
anfall von rund 22m?3/s bemessen, ist hohenmaéssig derart vorgesehen,
dass seine Abdeckung als Zufahrtstrasse dienen kann (siche Bild 2).
Die Gesamtldange der Zuleitungen nach Frankreich einschliesslich des
Rheindiikers betrdgt rund 8,1 km. Die ARA ist im Bild 3 schematisch
dargestellt. Die Gesamtkosten (Index 1961) der Variante Elsass zeigt
Tabelle 6.

3.2 Variante Baden

Dieses zweite Projekt umfasst ebenfalls die reduzierten Zonen
Basel-Stadt, Baselland sowie die Zone Baden. Es ist also eine schwei-
zerisch-deutsche Losung mit der ARA in Baden (siche Bild 1). Die
technischen Daten gibt Tabelle 7

In dieser Variante miissen die Abwisser der linksufrigen Einzugs-
gebiete gediikert und zudem, einschliesslich jener aus dem unteren
Kleinbasel, in der bestehenden, zu verstirkenden Pumpstation zur
rechtsufrigen Hauptzuleitung geférdert werden. Diese verlduft entlang
der deutschen Bundes-und Autobahn bis zur ARA, um die bestehenden
Hafenbecken in Basel und die Hafenanlagen in Weil zu umgehen.
Unterhalb von Weil wird der Hauptsammler des Wieseverbandes an-
geschlossen. In Anbetracht der Tiefenlage der Hauptzuleitung von
rund 4 m beziiglich dem Kembser Stauspiegel muss der gesamte
Abwasseranfall vor der ARA gehoben werden.

Die Variante Baden enthédlt somit zwei Pumpwerke, was sich
beim Wirtschaftlichkeitsvergleich mit der Variante Elsass nachteilig

Tabelle 9. Daten der Variante Elsass-Baden

Subvariante Elsass Baden Summe
Einzugsgebiet 4300 3300 7 600 ha
Bevolkerung im Jahre 2000 332 000 217000 549 000 Einwohner
Sdttigung Bevolkerung 486 000 305000 791 000 Einwohner
Trockenwetteranfall

im Jahre 2000 4,0 2,6 6,6 m?/s
Sattigung Trockenwetter-

anfall 5,9 3,8 9,7 m3/s
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auswirkt. Die Gesamtldnge der Zuleitungen nach Deutschland, ein-
schliesslich des Rheindiikers, betrdgt 9,1 km. Die totalen Baukosten
(Index 1961) zeigt Tabelle 8.

3.3 Variante Elsass-Baden

Das dritte Projekt stellt eine Kombination des ersten mit dem
zweiten dar. Es sieht aber je eine ARA links und rechts des Rheins
vor, deren Einzugsgebiete durch den Strom getrennt werden, so dass
es keines Diikers bedarf. Diese Variante ist demnach sowohl eine
schweizerisch-franzosische als auch eine schweizerisch-deutsche
Losung. Sie umschliesst also nicht nur drei, sondern alle vier Zonen
der Abwasserregion (siche Bild 1). Zusammengefasst sind die Grund-
zahlen in Tabelle 9 enthalten.

Die Linienfiihrungen sind von den vorangehenden Projekten iiber-
nommen. Die Gesamtlange betrdgt rund 13,2 km. Trotz der Gebiets-
trennung durch den Strom miissen rechtsrheinisch die selben Pump-
werke, allerdings mit kleineren Forderleistungen, erstellt werden. Die
Baukosten (Index 1961) zeigt Tabelle 10.

3.4 Variante Region Basel

Der Gedanke liegt nahe, die Abwisser aller vier Zonen in einer
Dreilinder-ARA statt in zwei Anlagen zu reinigen. Diese Idee liesse
sich wie folgt verwirklichen: Erstens durch die Weiterentwicklung der
Variante Elsass-Baden, wobei die Abwisser der rechtsufrigen Ein-
zugsgebiete in die linksufrige ARA geleitet wiirden oder — zweitens —
umgekehrt. Drittens durch die Errichtung einer ARA andernorts,
vorzugsweise auf der kiinstlichen Insel zwischen dem Restrhein und
dem Grand Canal d’Alsace, welche zu Frankreich gehort (siehe
Bild 1).

Alle drei Moglichkeiten wiirden zwangsldufig Verldngerungen der
Zuleitungen sowie zusdtzliche Diiker, Pumpwerke und allenfalls

Tabelle 10. Baukosten der Variante Elsass-Baden

Baugegenstand Baukosten

Subvariante Elsass Baden
Zuleitungen Fr. 16 406 000.— Fr. 15624 000.—
Pumpwerke Fr. 2370000.—
ARA Fr. 32 895 000.— Fr. 23 165 000.—
Vorvorfluter Fr. 2700 000.—

Subtotal Fr. 52001 000.— Fr. 41 159 000.—
Summe Fr. 93 160 000.—
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Bild 4. Abwasserreinigungsanlage Basel, Graphische Darstellung der be-
reinigten Bau- und kapitalisierten Betriebskosten, Index 1961

WV. Wiese-Verband D Vorvorfluter

EL. Elsass E Totale Baukosten

A Zuleitungen F Kapitalisierte Betriebskosten
B Pumpstation und Pumpwerk G Gesamtkosten

C  ARA (Abwassereinigungsanlage)

Briicken bedingen, deren Kosten sich weder beim Bau noch beim
Betrieb der grosseren ARA einsparen liessen. Allein die giinstigste
Losung, ndmlich der Anschluss der Zone Baden an die ARA im
Elsass, wiirde Mehrkosten von 5,5 Mio Franken fiir die Zuleitung
und einen Beitrag von 10,2 Mio Franken an die ARA seitens des
Wieseverbandes erfordern (Index 1961). Abgesehen davon diirfte eine
Regelung namentlich der rechtlichen Fragen auf fast uniiberwindliche
Schwierigkeiten stossen, es sei denn, man erreichte eine «Interna-
tionalisierung» der Insel zwischen dem Restrhein und dem Grand
Canal d’Alsace.

3.5 Kostenvergleich und -verteiler

Aus den detaillierten Kostenberechnungen geht die graphische
Darstellung (Bild 4) der Bau- und kapitalisierten Betriebskosten
hervor. Darnach scheint die Variante Elsass die billigste zu sein.

Vom Standpunkt der Sanierung der gesamten Dreildnder-Ecke
diirfen aber die drei Projekte und somit ihre Kosten nicht unmittelbar
einander gegeniibergestellt werden, denn sie weisen unterschiedliche
Einzugsgebiete und Ausbaugréssen aus (siche Tabellen 5, 7 und 9).
Fiir einen einwandfreien Vergleich miissten einerseits zur Variante
Elsass die Aufwendungen des Klirwerks Wieseverband, anderseits
zur Variante Baden diejenigen der «Station d’épuration du Syndicat
pour I’Assainissement de la Région Frontaliére» hinzugefiigt und
diirften erst hernach mit den Kosten der Variante Elsass-Baden ver-
glichen werden.

Zur Beurteilung der finanziellen Auswirkungen eines Gemein-
schaftswerkes ist auch die Aufstellung eines Kostenverteilers unerliss-
lich. Unser unverbindlicher Vorschlag beruht auf dem Grundsatz,
wonach die Baukosten der Zuleitungen im Verhiltnis der abzufiihren-
den Wassermengen, diejenigen der Pumpwerke proportional zu den
Fordermengen und jene der ARA entsprechend der Anzahl anzu-
schliessender Einwohner der einzelnen Zonen verteilt wiirden. Je nach
Projektvariante wiirden zu Lasten der Schweiz rund 80 bis 94 % fallen,
wihrend Deutschland rund 13 bis 16% und Frankreich sogar nur
rund 4 bis 6 9; der Baukosten tibernehmen sollten (sieche Eintragungen
Bild 4).

4. Sanierung des Kanalisationsnetzes

Ohne Vorschldge zur Sanierung des Kanalisationsnetzes wire
unsere Studie unvollstindig. Das teilweise Jahrzehnte alte inner-
stddtische Kanalisationsnetz von Basel geniigt nimlich den heutigen
Anforderungen nicht mehr, werden ihm doch immer mehr Abwisser
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Bild 5. Tiefbahn mit
Zuleitung zur ARA Ba-
sel und Werkleitungs-
kanal, Schnitt 1:200
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aus neuen Aussenquartieren zugeleitet, fiir die es seinerzeit nicht be-
messen worden war. Zur Uberlastung tragen auch die héheren spezi-
fischen Abflussmengen als Folge der Zunahme undurchlissiger Ober-
flachen bei. Es muss auch zugegeben werden, dass die seinerzeit ange-
nommenen Regenspenden zu niedrig waren. Die von der Eidg. Anstalt
fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewisserschutz
(EAWAG) aufgestellten Intensitdtskurven ergeben gegeniiber den
seinerzeitigen Annahmen doppelte bis dreifache Abflussmengen. Ge-
miss den Resultaten der elektronischen Kontrollberechnung ent-
spricht die Leistungsfahigkeit des Kanalisationsnetzes lediglich der
ein- bis zweijédhrigen Regenhdufigkeit. Leider kann sie mit wirtschaft-
lichen Aufwendungen nur unwesentlich erhoht werden, miissten doch
andernfalls die meisten Leitungen vergrossert werden.

Im Rahmen dieses Aufsatzes wiirde es zu weit fiihren, die geplan-
ten Sanierungsmassnahmen im einzelnen zu erldutern. Deshalb seien
nur einige Beispiele beschrieben, um namentlich zu zeigen, wie eng
wir sie mit anderweitigen Planungen verkoppeln, damit finanziell
tragbare Losungen erzielt werden.

In den hiigeligen Kanalisationsgebieten auf dem Bruderholz, in
Riehen und Bettingen sind 6 Riickhaltebecken mit einem totalen Nutz-
inhalt von 13600 m*® zur Stapelung von Starkregen im Betrieb, im
Bau und geplant. In Kriegszeiten werden diese Becken mit sauberem
Wasser gefiillt und dem Zivilschutz als Feuerloschreserve zur Ver-
fligung gestellt, womit sie einen doppelten Zweck erfiillen kénnen.

Zur Entlastung des rechtsufrigen Kanalisationsnetzes Kleinbasel
wird das Regenwasser aus der Gemeinde Riehen der Stadtgrenze ent-
lang umgeleitet und unterhalb des Kraftwerks Birsfelden in den Rhein
gefiihrt. Dadurch wird nur noch der fiinffache Trockenwetteranfall
der Landgemeinde stadtwarts fliessen.

Die hydraulische Kontrollberechnung des innerstddtischen, links-
ufrigen Entwisserungsnetzes Grossbasel ergibt die grossten Uber-
lastungen in jenen Sammelleitungen, iiber welchen auch die gréssten
Verkehrsstockungen auftreten. Dies ist eigentlich nicht verwunderlich,
wurden doch seinerzeit weder diese Hauptkandle noch diese Haupt-
strassen fiir die heutigen Belastungen bemessen. Wir sehen deshalb
gemeinschaftliche Sanierungsmassnahmen vor, indem die Entlastungs-
leitungen entsprechend Bild 5 womdéglich neben der geplanten Tief-
bahn verlegt werden.

Schliesslich planen wir die innerstddtischen Entlastungsleitungen
als zweistockige, begehbare Anlagen, welche im oberen Gang der
Verlegung aller Werkleitungen, mit Ausnahme der Gasrohre, dienen,
um Strassenaufbriiche kiinftighin moglichst zu vermeiden (Bild 6).

5. Versuchsstation

Neben dem Raummangel und der Grenzlage bietet sich dem
Kanton Basel-Stadt noch eine weitere Komplikation bei der Losung
des Abwasserproblems, ndmlich die Reinigung der Abwisser aus den
grossen Chemie-Werken. Die Erfahrung zeigt bekanntlich, dass die
gemeinsame Reinigung von industriellem mit hduslichem Abwasser
in der Regel zweckméssig und wirtschaftlich wird, sofern der Anteil
des erstgenannten kleiner ist. Insbesondere im rechtsufrigen Kleinbasel
ist das Verhdltnis hingegen zur Zeit umgekehrt. Dazu besteht infolge
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Bild 7.

der vielfdltigen Produktion eine grosse quantitative und qualitative
Variabilitit der fliissigen industriellen Abgénge. In Anbetracht dieser
besonderen Verhiltnisse wére es unverantwortlich, die ARA Basel
nach der iiblichen Konzeption stddtischer Anlagen zu bauen und
dadurch Misserfolge im Betrieb und im Klareffekt zu riskieren. Zur
Vermeidung solcher Misserfolge wird zur Zeit eine Versuchsstation
gemiss dem Schema (Bild 7) gebaut, um darin das zweckmadssigste
Reinigungsverfahren bestimmen zu konnen. Die Baukosten sind auf
600000 Franken veranschlagt, wovon die Werke CIBA Aktiengesell-
schaft, J. R. Geigy AG., F. Hoffmann-La Roche & Cie. AG. und
Sandoz AG. in verdankenswerter Weise je 50000 Franken {ibernom-
men haben. Die Versuche werden vom Gewisserschutzamt und dem
Kantonalen Laboratorium in Zusammenarbeit mit Experten der ge-
nannten Chemie-Werke und der Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung,
Abwasserreinigung und Gewisserschutz (EAWAG) durchgefiihrt.

6. Ausfithrungs-Projekt

Gestiitzt auf die vorangehend beschriebene Studie des Gewisser-
schutzamtes bezeichnete der Regierungsrat des Kantons Basel-Stadt
am 29. Mai 1961 das Areal am Canal de Huningue unterhalb Village-
Neuf gemdss der Variante Elsass als geeigneten Standort der ARA
Basel. Ferner beauftragte er das Baudepartement, mit den zusténdigen
Behorden des Elsass und des Kantons Basel-Landschaft zu verhandeln
und ein Projekt mit Kostenvoranschlag auszuarbeiten.

Die Verhandlungen mit den Behorden in Frankreich gestalteten
sich bis anhin insofern schwierig, als der «Syndicat pour I’Assainisse-
ment de la Région Frontaliére» schon im Jahre 1962 von sich aus und
gestiitzt auf unsere Studie einer franzosischen Unternehmung die
Konzession fiir den Bau und den Betrieb seiner Verbandsanlage
erteilte und sie beauftragte, sich mit dem Kanton Basel-Stadt fiir
deren Erweiterung zu einer Gemeinschaftsanlage ins Einvernehmen
zu setzen. Nachdem der «Syndicat» auf diese eigenméchtige Losung
kiirzlich verzichtet hat, diirfte der Weg fiir eine anderweitige nun frei-
gelegt sein, die dem Kanton Basel-Stadt ein massgebendes Mit-
spracherecht sichert.

Die Baudirektion des Kantons Basel-Landschaft unterbreitete
dem Baudepartement von Basel-Stadt einen Gegenvorschlag zu dem
im Abschnitt 2.1 beschriebenen Anschluss der 7 Vororte. Darin
schligt die Baudirektion den Austausch von Kanalisationsgebieten
mit gleichen Abwasseranfillen zwischen der ARA Basel und der ARA
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Schema einer Versuchstation im Bau zur Bestimmung des zweckmaéssigsten Reinigungsverfahrens

Hagnau vor zur Vermeidung gegenseitiger finanzieller Verpflichtungen.
Dazu bedarf es, nebst des Gebietsaustausches, noch einer Umleitung
der Abwisser aus den Gemeinden Oberwil, Bottmingen und Binningen
durch einen Stollen von rd. 2,5 km Linge unter dem Bruderholz und
der Vergrosserung einer projektierten Zuleitung von 2,2 km Lénge
im Birstal bis zu ARA Hagnau. Die Verhandlungen iiber diesen Gegen-
vorschlag oder eine allfillige andere — beiderseits befriedigende -
Losung diirften im Laufe dieses Jahres abgeschlossen werden konnen.

Die Behorden des Landes Baden-Wiirttemberg bekundeten ihr
Interesse fiir die Erweiterung des geplanten Wieseverband-Klarwerks
zu einer regionalen Anlage. Nach lingeren Vorbesprechungen wurde
der Bau einer ARA vorgesehen, zur Aufbereitung der Abwisser von
Kleinbasel, Riehen und Bettingen sowie des Wieseverbandes und
allenfalls derjenigen der Industrie aus der oberhalb Basel liegenden
deutschen Gemeinde Grenzach. Dadurch wiirde Abwasser von und
nach Deutschland durch die Kanalisation von Basel geleitet, was ein
weiteres Beispiel fiir die Eigenart der Dreilander-Ecke darstellt.

Als Folge aller dieser Verhandlungen zeichnet sich die im Ab-
schnitt 3.3 beschriebene Variante Elsass-Baden mit je einer ARA in
Frankreich und Deutschland, jedoch unter Beriicksichtigung einiger
Zoneninderungen, als Ausfithrungsprojekt ab. Zu dessen Realisierung
sind noch weitere Verhandlungen notwendig, wobei die Regelung der
rechtlichen Fragen, beispielsweise die Rechtsform der Gemeinschafts-
werke, der Landerwerb und insbesondere die Erfiillung einer offent-
lichen Aufgabe des Kantons Basel-Stadt im Ausland u.a.m., schwieriger
sein diirfte als jene technischer oder finanzieller Art.

Die Variante Elsass—Baden bietet klarerweise die beste Gewihr
fiir eine umfassende Sanierung der Abwasserverhéltnisse an der Drei-
linder-Ecke, die im Rahmen der europdischen Einigung einer starken
baulichen und industriellen Entwicklung entgegensieht, weshalb auch
das Problem des Gewisserschutzes grossziigig gelost werden muss.

Aus diesen Erlduterungen darf wohl geschlossen werden, dass
der Kanton Basel-Stadt gewillt ist, die im Bundesgesetz iiber den
Schutz der Gewisser gegen Verunreinigungen vom 16. Miérz 1955
auferlegten Pflichten vollauf zu erfiillen, dass er aber dabei weitgehend
vom Ausland abhéngig ist.

Adresse des Verfassers: Georges Kubat, dipl. Ing. ETH, Miinster-
platz 14, 4001 Basel.
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