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Wasserbeschaffung fiir die Region Basel, Gegenwarts- und Zukunftsprobleme

Von Fritz Jordi, dipl. Ing. ETH, Direktor des Gas- und Wasserwerks Basel DK 628.1
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Uber die Einwohnerzahl, den maximalen
Gesamtwasserverbrauch pro Kopf und Tag
und den jdhrlichen Gesamtwasserverbrauch
im Versorgungsgebiet des Wasserwerks Basel
geben die Bilder 1 und 2 Aufschluss. Der
jahrliche Gesamtwasserverbrauch in unserem
Versorgungsgebiet verdoppelte sich innerhalb
der letzten 17 Jahre, der maximale Gesamt-
verbrauch pro Kopf und Tag innerhalb der
letzten 30 Jahre und der mittlere Hausver-
brauch pro Kopf und Tag innerhalb von 50
Jahren. Der maximale Gesamtverbrauch pro
Kopf und Tag betrdgt heute rund 7301, der
mittlere Gesamtverbrauch pro Kopf und Tag
rund 4301 und der mittlere Hausverbrauch
pro Kopf und Tag rund 230 1. Bis 1945 ist
der Bedarf an Trinkwasser in unserem Ver-
sorgungsgebiet relativ stetig und langsam an-
gestiegen. Mit der gesteigerten industriellen
Tétigkeit nach 1945 hat der Wasserverbrauch
in nicht voraussehbarer Weise sprunghaft zu-
genommen, was bei uns, wie in vielen anderen
Siedlungsgebieten, zu voriibergehendem Was-
sermangel gefiihrt hat.

Das Versorgungsgebiet des Wasserwerks
Basel erstreckt sich tiber den Kanton Basel-
Stadt hinaus auf die basellandschaftlichen
Gemeinden Binningen, Allschwil, Bottmingen
und die franzosische Grenzstadt St.-Louis.
An die drei letztgenannten Gemeinden ist
lediglich Zuschusswasser fiir die eigene Ver-
sorgung zu liefern. Die Einwohnerzahl un-
seres Versorgungsgebietes betrdgt heute
255000; bei einer gleichméssigen Zuwachs-
rate von 1,49 ist im Jahre 1985 mit rund
330000 Einwohnern zu rechnen. Werden fiir
das Jahr 1985 als oberer Grenzwert des maxi-
malen Gesamtwasserverbrauchs pro Kopf
und Tag 12001 angenommen, so diirfte der
zu erwartende hochste Tagesverbrauch im
Jahre 1985 bei rund 400000 m? liegen. Wird
das Verhiltnis des maximalen Gesamtver-
brauchs zum mittleren Verbrauch pro Kopf
und Tag mit 1,8 angenommen, dann ist der
mutmassliche obere Grenzwert des Jahres-
verbrauchs 1985 bei 80 Mio m? zu erwarten.
Erschwerend fiir die Abschédtzung unseres
zukiinftigen Gesamtwasserbedarfs ist insbe-
sondere der Bedarf der Industrie. Wohl
stiitzen sich die Basler Grossbetriebe am
Rhein in den vergangenen Jahren vermehrt
auf eigene Gewinnungs- und Aufbereitungs-
anlagen, so dass fiir diese Betriebe mit einer
abnehmenden Zuwachsrate ihres Wasserbe-

Bild 5. Grundwasseranreicherung «Lange Erlen»
mit vorgereinigtem Rheinwasser.
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darfs zu rechnen ist. Viele industrielle und
gewerbliche Verbraucher, die nicht am Rhein
liegen, bleiben jedoch auf die Wasserlieferung
der offentlichen Versorgung angewiesen. Mit
den angenommenen Werten fiir den spezi-
fischen Wasserverbrauch diirfte indessen so-
wohl die industrielle Entwicklung wie auch
der zunehmende Hausverbrauch als Folge der
anspruchsvolleren hygienischen Verhéltnisse,
wie des steigenden Komfortes, mit gentigen-
der Sicherheit beriicksichtigt sein. Sollte es
sich im Verlaufe der Zeit zeigen, dass der
vorausgeschitzte Bedarf nicht der Wirklich-
keit entspricht, besteht die Moglichkeit, das
vorgesehene Ausbauprogramm den tatsdch-
lichen Erfordernissen anzupassen.

Bei der zunehmenden Gefdhrdung von
Oberflachen- und Grundwasser sollte die Ge-
samtleistung der Trinkwassergewinnungsan-
lagen nicht zu knapp bemessen sein, damit
die Wasserversorgung bei einem allfélligen
Ausfall eines Teils der Gewinnungsanlagen
— etwa als Folge einer Verseuchung durch
Erdolderivate — trotzdem gesichert ist. Auf
Grund der gleichen Uberlegungen bictet die
Deckung des Wasserbedarfs durch mehrere
voneinander getrennte Gewinnungsstellen
eine grossere Versorgungssicherheit.

Die Deckung des Bedarfs

Fiir die Gewinnung der erforderlichen
Trinkwassermenge stehen uns heute folgende
Anlagen zur Verfiigung:

1. Quellwasserfassungen

In der Gegend von Grellingen und
Angenstein sind in den Quellgebieten des
Pelzmiihletals, des Kaltbrunnentals und von
Oberdsch zahlreiche Juraquellen gefasst,
deren Erguss gesamthaft zwischen 2500 und
12000 m? pro Tag schwankt. Nach starken
Regenfillen weist das Quellwasser intensive
Triibungen auf. Es fliesst in einer Sammel-
leitung in natiirlichem Gefélle nach der
Langsam-Sandfilter-Anlage auf dem Bruder-
holz, welche eine Gesamtfilterfliche von
3200 m? aufweist, wird dort filtriert, mit
Chlordioxyd entkeimt und mit Fluor ange-
reichert. Bei Bedarf kann in die Quellwasser-
Sammelleitung Grundwasser von Grellingen
und Miinchenstein eingespeist werden.

2. Grundwasser-Pumpwerk Lange Erlen

Seit 1880 stiitzt sich Basels Wasserver-
sorgung vorwiegend auf das Grundwasser-
pumpwerk im Schutzzonengebiet der Langen
Erlen (Bilder 3 und 4), zwischen Landes-
grenze und Kleinbasel an der Wiese
gelegen. Die Lidnge der Schutzzone betrigt
rund 4,5 km, die Breite 400-500 m. Uber der
undurchldssigen Sohle aus blauem Lehm
lagert der 12-16 m michtige Grundwasser-
trdager aus Kies und Sand, welcher mit einer
relativ diinnen Humusschicht {iberdeckt ist.
Die Schutzzone ist im Besitz der Einwohner-
gemeinde der Stadt Basel. Zum Schutze des
Grundwassers sind in Verbindung mit der
Eidg. Agrikulturchemischen Anstalt Liebe-
feld-Bern strenge Bewirtschaftungsvorschrif-
ten fiir das ganze Schutzzonengebiet ange-
ordnet worden. Heute stehen in den Langen
Erlen 9 Schachtbrunnen, 19 Filterrohrbrun-
nen und 3 Horizontalbrunnen fiir die Wasser-
gewinnung zur Verfiigung. Da die Ergiebig-
keit des erfassten Wiesetal-Grundwasser-
stromes zur Deckung des Bedarfs nicht aus-
reicht, wurde bis vor kurzem wihrend des
ganzen Jahres dem Riehenteich entnommenes
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Bild 6.

Filterhalle, 1000 m2 Filterflache

Bild 7.

Bild 8. Rohrkeller der Filteranlage

Wiesewasser in der Schutzzone auf Flachen
und in Grédben zur Versickerung gebracht.
Bei normaler Witterung und guter Wasser-
flihrung der Wiese ist es moglich, geniigende
Flusswassermengen zur Versickerung zu
bringen, so dass die volle Kapazitit des
Grundwasser-Pumpwerkes der Langen Erlen
von 120000 m* pro Tag zur Verfiigung steht.

Mit der Hochkonjunktur ist der Anfall
an industriellen, gewerblichen und hduslichen

3. Juni 1965

Filteranlage mit Filtratpumpstation «Lange Erlen»

Abwissern und Abfillen aller Art enorm an-
gestiegen, und da die Abwasserreinigung und
Abfallverwertung noch arg im Riickstand
sind, hat die Schmutzkonzentration von Seen
und Fliissen, vor allem aber der dicht be-
siedelten und industrialisierten Gebiete, stark
zugenommen. Etwa ab 1950 geniigte auch die

Qualitdt des Wiesewassers, besonders bei
geringer Wasserfiihrung, fiir die kiinstliche
Anreicherung des Grundwassers in unserer

381

12




Schutzzone zeitweise nicht mehr. Musste aus
qualitativen Griinden oder auch infolge Aus-
trocknung des Wiesebettes auf die Wasserung
verzichtet werden, so sank die Forderleistung
der Grundwassergewinnungsanlagen in den
Langen Erlen in kurzer Zeit von normal
120000 m* auf rund 60000 m* pro Tag, so
dass die Wasserversorgung nicht mehr jeder-
zeit voll gesichert war.

Um die Forderleistung unabhdngig von
der Witterung und der Wasserfithrung der
Wiese in quantitativer und qualitativer Be-
ziehung dauernd auf der vollen Kapazitdt zu
halten, wurde ein Projekt ausgefiihrt, welches
die Infiltration von vorgereinigtem Rhein-
wasser statt unbehandeltem Wiesewasser er-
moglicht (Bild 5). Die Rohwasser-Pump-
anlage entnimmt das Wasser aus dem Rhein
auf dem rechten Ufer der Stauhaltung des
Kraftwerks Birsfelden. Durch zwei rund
1700 m lange Schleuderbetonleitungen mit
einem Durchmesser von 1 m gelangt das Roh-
wasser in die Sand-Schnellfilter-Anlage in der
Nihe des Erlenpumpwerks. Die Schnell-
filter-Anlage besteht aus 10 Doppelfiltern mit
je 100 m* Filterfliche. Bei der normalen
Filtergeschwindigkeit von 5 m pro Stunde
betrdgt die tédgliche Durchsatzleistung
120000 m3. Das filtrierte Rheinwasser fliesst
in ein Reservoir mit einem Inhalt von
2000 m?, von wo das Filtrat nach den Sicker-
stellen in der Schutzzone gepumpt wird. Die
Rheinwasserinfiltrationsanlage konnte im
Jahre 1963 in Betrieb genommen werden
(Bilder 6, 7 und 8).

3. Gewinnung von kiinstlich angereichertem
Grundwasser in der Muttenzer Hard ostlich
Birsfelden

Bereits anfangs der fiinfziger Jahre wurde
durch den Bau von 3 Filterrohrbrunnen ein
Teil des natiirlichen, mengenméssig unge-
niigenden und harten Grundwassers in der
Hard genutzt. Da die iiber 2 km? umfassende,
lehmiiberdeckte, bewaldete, einen um 40 m
michtigen Schotterkorper aufweisende Mut-
tenzer Hard sich fiir die kiinstliche Grund-
wasseranreicherung gut geeignet, haben die
Kantone Basel-Land und Basel-Stadt im
Dezember 1955 die Hardwasser A.G. ge-
griindet zwecks Bau und Betrieb von gemein-
samen, leistungsfihigen Grundwassergewin-
nungsanlagen. Das Rohwasser wird dem
Rhein rund 800 m unterhalb des Kraftwerks
Augst in 50 m Entfernung vom Ufer ent-
nommen und nach der Sand-Schnellfilter-
Anlage siidlich der Rheinfelderstrasse ge-
pumpt. Das von Schwebestoffen weitgehend
befreite Filtrat wird durch eine Schleuder-
betonleitung mit einem Durchmesser von
1,25 m nach den Sickergriben und Sicker-
weihern in der siidlichen Hard geférdert
(Bild 3). Das versickerte Filtrat dringt durch
den Schotter in den Untergrund, reichert das
natiirliche Grundwasser an und fliesst mit
einer Geschwindigkeit von etwa 10 m im Tag
nach den rd. 400 m entfernten Grundwasser-
brunnen nordlich der Rheinfelderstrasse.
Durch natiirliche Reinigungskréfte, insbe-
sondere biochemische Prozesse, wird das ver-
sickerte Wasser wéihrend der Verweilzeit von

m3/Tog
500000
450000
400000 o Seewusser/
Grundwasser Lange Erlen
ab 1950 Ruickgang der Ergiebigkeit. E
350000 —( o ) uufber
quant. u.quol. Beeintrdchtigung d. Wiese) hemw
T ab 1963 Wadsserung m.vorgereinigtem Rheinwasser. y
300000 (urspringliche Ergiebigkeit wieder hergestellt)
. | . | 7J Aargau
1 min. Gewinnung -~ /
250 000 =\ / :
B < /i /
200000 A X N
X Hardwasser
. max. Verbrouch7/ X An,e,‘waosel\
150 000 ; X é\
Y : p ,/’/ ///
100 000 YA
TIFTTA \j / //
/ L// /®é i/ /‘ j /
ange Erlen
50 000 / T
/ / / ///
\Quell Birstal d‘/Z//// A
uellwasser u. Birstalgrundwasser 4
: : e e
o o (e} (e} o o o ] o v O
o . o 12] < n (o] N~ o o O
2 2 2 [ _O_'t [} (2} (92} n o0 O

382

Schweiz. Bauzeitung -

20-50 Tagen im Untergrund in Trinkwasser
umgewandelt. Das in den Filterrohrbrunnen
gewonnene Wasser wird nach dem zwei-
kammerigen Reservoir der Zentrale West mit
einem Gesamtinhalt von 5000 m*® geférdert,
wo es den beiden Kantonen fiir die Weiter-
leitung in ihre Verteilnetze zur Verfiigung
steht. Der heutige Ausbau der Hardanlagen
ist soweit fortgeschritten, dass bis 120000 m?
Trinkwasser pro Tag geférdert werden kon-
nen. Im Endausbau wird eine Forderleistung
von mindestens 140000 m?3 pro Tag erwartet.
Gemiss Griindungsvertrag hat jeder Kanton
Anspruch auf die halbe Forderleistung. So
lange Baselland seinen Anteil nicht bean-
sprucht, kann Basel-Stadt iiber die ganze
Fordermenge verfiigen.

Die Wassergewinnungsanlage der Hard-
wasser A.G. ist ein ausgesprochenes Regional-
werk. Nach der Realisierung dieser Anlage
in Verbindung mit der Umstellung der Ver-
sickerung des Wiesewassers in den Langen
Erlen auf die Versickerung von vorgereinig-
tem Rheinwasser war es moglich, den gestei-
gerten Wasserbedarf der Nachkriegszeit im
Versorgungsgebiet des Wasserwerks Basel
und die sommerlichen Fehlmengen jeder-
zeit zur Verfligung zu stellen. Fiir den Kanton
Baselland ist das Hardwerk insbesondere fiir
die Gemeinden des unteren und mittleren
Kantonsteils von Bedeutung, soweit diese
Gemeinden nicht in der Lage sind, ihren zu-
kiinftigen Bedarf aus bestehenden oder noch
zu erstellenden Grundwasserwerken zu dek-
ken. Mit Ausnahme von Binningen, Bott-
mingen und Allschwil beanspruchen heute
noch keine weiteren basellandschaftlichen
Gemeinden Wasser aus den Hardanlagen.
Voraussichtlich wird Basel-Stadt noch fiir
mehrere Jahre iiber den grosseren Teil der
anfallenden Hardwassermenge verfiigen kon-
nen.

Projekte zur Deckung des ferneren zusitzlichen
Wasserbedarfs

1. Gewinnung von kiinstlich angereichertem
Grundwasser im Bezirk Rheinfelden

Das Bild 9 ldsst erkennen, dass voraus-
sichtlich ab 1970 die ausgebauten Grund-
wassergewinnungsanlagen in den Langen
Erlen und in der Muttenzer Hard zur Be-
streitung des Spitzenverbrauches ausgelastet
sein werden. Zur Deckung des ferneren zu-
sitzlichen Wasserbedarfs kann die Errichtung
von leistungsfdahigen Anlagen zur Gewinnung
von angereichertem Grundwasser im Gebiet
der Gemeinden Wallbach, Mohlin und Rhein-
felden im aargauischen Rheintal in Frage
kommen. Auf eine Anfrage des Regierungs-
rates des Kantons Basel-Stadt an den Re-
gierungsrat des Kantons Aargau, ob und
unter welchen Bedingungen in jenem Gebiet
Versuchsbohrungen ausgefiihrt und spiter
allféllig Grundwassergewinnungsanlagen ge-
baut werden diirften, und unter welchen Be-
dingungen das gepumpte Wasser nach Basel-
Stadt ausgefithrt werden konnte, wurde
anfangs 1961 eine paritdatische Fachkom-
mission eingesetzt mit dem Auftrag, vorerst

Bild 9. Maximaler taglicher Gesamtwasserver-
brauch im Versorgungsgebiet des Wasserwerks
Basel und dessen Deckungsmaglichkeiten bei
minimaler Ergiebigkeit der Gewinnungsanlagen
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die geologischen, hydrologischen, chemischen
und bakteriologischen Verhéltnisse abzu-
kldren. Die bisher durchgefiihrten geoseis-
mischen Untersuchungen, Sondierbohrungen,
Grundwasserspiegelbeobachtungen, Pump-
versuche, chemischen und bakteriologischen
Grundwasseranalysen sind durchaus positiv
zu bewerten. Wie erwartet, diirfte das natiir-
liche vorhandene Grundwasservorkommen
fir die Deckung des zusitzlichen kiinftigen
Bedarfs des Bezirks Rheinfelden und von
Basel nicht ausreichen. Indessen kann bereits
ausgesagt werden, dass sich der verhéltnis-
mdssig einheitliche, méchtige Schotterkorper,
tiberdeckt mit Humus und I6ssdhnlichem
Lehm, fiir die kinstliche Grundwasseran-
reicherung gut eignet. Nach den bisherigen
Untersuchungen und den langjéhrigen guten
Erfahrungen, die mit der kiinstlichen An-
reicherung des Grundwassers sowohl in den
Langen Erlen wie auch in der Muttenzer
Hard gemacht wurden, steht — unter der Vor-
aussetzung der Genehmigung durch die
aargauischen und baselstdadtischen Behorden —
als ndchstes Wassergewinnungswerk die Reali-
sierung eines Gemeinschaftswerks mit dem
Kanton Aargau bei Mohlin im Vordergrund.
Entsprechend der mutmasslichen Zunahme
des Wasserverbrauchs in unserem Versor-
gungsgebiet sollten diese Anlagen anfangs der
siebziger Jahre betriebsbereit sein.

2. Direkte chemische Rheinwasseraufbereitung

Ausgedehnte Dauerversuche mit unserer
in technischem Masstab aufgebauten Ver-
suchsanlage haben gezeigt, dass nach folgen-
dem Verfahren Rheinwasser mit seiner
wechselnden Qualitdt zu Trinkwasser auf-
bereitet werden kann, das den Anforderungen
des Schweizerischen Lebensmittelbuches ent-
spricht:

a) Ausféllung von Schwebestoffen und kolloi-
dal gelosten Schmutzstoffen mit einem ge-
eigneten Flockungsmittel. Je nach Ver-
schmutzungsgrad ist ein Flockungsmittel-
zusatz von 30-40 Gramm Eisenchlorid
oder 25-35 Gramm Aluminiumsulfat pro
m?* Rohwasser erforderlich.

b) Schnellfiltration vermittels Sandfiltern mit
einer Filtergeschwindigkeit von etwa 5 m
pro Stunde.

¢) Oxydation von gelosten organischen Stof-
fen und Vernichtung von Bakterien mit
1-3 Gramm Ozon oder 5-10 Gramm Chlor
pro m* Wasser.

d) Filtration tiber Aktivkohle zur Adsorption
von iiberschiissigem Ozon oder Chlor und
eventuell noch vorhandenen Geruchs-,
Geschmacks- und Farbstoffen.

¢) Nachbehandlung mit einem
Entkeimungsmittel.

geeigneten

Die Nachteile dieses Verfahrens sind der
grosse Chemikalienverbrauch, die schwan-
kende Wassertemperatur und die notwendige
dauernde Uberwachung durch geschultes Per-
sonal. Trotzdem kann die Errichtung einer
direkten chemischen Rheinwasseraufberei-
tung als Spitzendeckungs- und Reserveanlage
aus zeitlichen und finanziellen Griinden bei
Bedarf durchaus in Frage kommen. Eine An-
lage fiir die chemische Aufbereitung von
Rheinwasser zu Trinkwasser liesse sich auf
Grund der bisherigen Vorarbeiten und Er-
kenntnisse und unter Mitverwendung der vor-
handenen Rohwassertransportanlage fiir die
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Bild 10. Dosierpumpen fiir die Entkeimung und Fluoridierung

Rheinwasserinfiltration in den Langen Erlen
im Bedarfsfall etwa innerhalb von 2 Jahren
realisieren.

3. Seewasser fiir die Region Basel

Zur Sicherung des ferneren Wasserbe-
darfs wurden vom Wasserwerk Basel in Zu-
sammenarbeit mit einem Ingenieurbiiro vor-
laufig drei Vorprojekte ausgearbeitet, um die
Moglichkeit der Verwendung von Seewasser
zu priifen. Da bei grossen Entfernungen die
Investitionskosten fiir die grosskalibrigen
Transportleitungen ausserordentlich hoch
ausfallen, besteht die Meinung, dass ein der-
artiges Werk als Partner- oder Gemein-
schaftswerk zwischen den interessierten Kan-
tonen gebaut werden sollte, zur Versorgung
bestehender oder zukiinftiger Verbrauchs-
zentren.

Fiir alle drei Vorprojekte wurde die fol-
gende Konzeption vorgesehen:

Maximale Férdermenge: 220000 m3 pro
Tag.

Wasserauf bereitung: Schnellfiltration in
offenen Filtern, Entkeimung mit Chlordioxyd.

Transportleitung: Stahl, mit Isolation
und kathodischem Korrosionsschutz.

Ubergabeort: Westeingang Hard, 0Ost-
lich Birsfelden.

Wann der Bau eines Seewasserwerks in
Angriff genommen werden muss, hidngt ins-
besondere ab vom Ausgang der Verhand-
lungen mit dem Kanton Aargau und von der
disponiblen Grundwassermenge, die bei einer
Ausfiihrung des Mohliner Projektes nach
Basel-Stadt abgeleitet werden kann. Auf
Grund der topographischen Verhaltnisse, der
heutigen und zu erwartenden zukiinftigen
Seewasserqualitit und der Kosten, ist bei
einem allfdlligen Bau eines Seewasserwerkes
der Variante Vierwaldstéttersee/Seeburg der
Vorzug zu geben.

Trinkwasserbehandlung

Aus Sicherheitsgriinden wird das ge-
samte an das Verteilnetz abgegebene Trink-
wasser mit Chlordioxyd entkeimt. Ausserdem
wird gemdss Grossratsbeschluss vom 7. April
1959 seit Mitte 1962 zur Bekdmpfung der
Zahnkaries das gesamte abgegebene Trink-
wasser mit Fluor angereichert. Zu diesem
Zweck ist im Erlenpumpwerk, in der Zentrale
West der Hardwasser A.G. und bei der Filter-

Tabelle 1. Zusammenfassung der wesentlichsten Ergebnisse der Projektstudien
Bodensee Vierwaldstdttersee

Wasserfassung westlich westlich Seeburg
Gilittingen Weggis

Leitungsstrasse Seealp Greppen Ebikon
Lipperswil Kiissnacht Sempach
Frauenfeld Sins Kolliken
Neftenbach Muri Obergosgen
Biilach Wohlen Lostdorf
Daéttingen Brugg Zeglingen
Kaisten Leuggern Sissach
Rheinfelden Kaisten Augst

Lidnge der Transportleitung km 139,1 121,9 84,3

Durchmesser der Transportleitung m 1,55-1,37 1,55-1,4 1,55-1,2

Investitionskosten

(Preisbasis Dezember 1962):

Pumpanlagen, Filter, Entkeimung,

Projektbearbeitung usw. Mio Fr. 56,8 60,8 42,6

Transportleitung Mio Fr. 219 189,4 138,8

Totale Investitionskosten Mio Fr. 275,8 250,2 181,4

Kosten pro m* Wasser franko West-

eingang Hard bei 60 %, Auslastung Rp. 32,7 28,1 22,1
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anlage auf dem Bruderholz je eine Chlor-
dioxyd- und eine Fluoranreicherungsanlage
eingerichtet worden (Bild 10). Die in unserem
Trinkwasser natlirlicherweise vorhandene
Fluormenge betrédgt durchschnittlich 0,1 Milli-
gramm Fluor pro Liter. Zur Erreichung der
Sollkonzentration werden im Mittel 0,9 Milli-
gramm Fluor pro Liter — in den heissen
Sommermonaten 0,8 Milligramm pro Liter —
zudosiert. Bei einer Trinkwasserabgabe von
40 Mio m? pro Jahr betragen die Kosten fiir
den Kapitaldienst, Unterhalt und Betrieb der
Fluoridierungsanlagen 0,27 Rp. pro m*® oder
42 Rp. pro Kopf der Bevolkerung im Jahr.
Es sei erwidhnt, dass der normale Preis des
Trinkwassers 27 Rp. pro m?® betrégt; hinzu
kommt eine monatliche Gebiihr fiir Wasser-
zdhler, welche fiir die gebrdauchlichsten Haus-
haltzéhler Fr. 1.— betrégt.

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Im Hinblick auf die Bevolkerungszu-
nahme, die Steigerung des Wasserverbrauchs
pro Kopf, wie auch die zunehmende Indu-
strialisierung nimmt der Wasserbedarf in
unserem Versorgungsgebiet progressiv zu.
Natiirliche Grundwasservorkommen in un-
serer Region geniigen nicht, um den Bedarf
zu decken. Zur Befriedigung der grossen
Nachfrage muss Oberflichenwasser heran-
gezogen werden. In der Region Basel ist der
Rhein die grosste und néchstliegende Basis.
Die Qualitit des Rheinwassers oberhalb
Basel ist beziiglich des Gehaltes an ge-
losten mineralischen Stoffen fiir die Trink-
wasseraufbereitung geeignet. Durch zweck-
missige Vorreinigung und Infiltration des
vorbehandelten Rheinwassers in ein geeig-
netes Grundwassergebiet gelingt es, die Er-
giebigkeit eines Grundwasserstromes be-
trachtlich zu steigern. Wie das Beispiel der

Die Abwasserregion Basel

Grundwassergewinnungsanlagen in der Mut-
tenzer Hard zeigt, gestattet dieses Verfahren
unter Umstdnden, nicht nur die geforderte
Grundwassermenge, sondern auch die Grund-
wasserqualitdt zu verbessern. Die Hérte des
kiinstlich angereicherten Grundwassers gleicht
sich derjenigen des Rheinwassers an, welche
als ideal zu bezeichnen ist. Ebenfalls ist der
Sauerstoffgehalt im angereicherten Grund-
wasser wesentlich besser als im natiirlich vor-
handenen Grundwasser. Ferner wird bei
genligend grosser Infiltrationsmenge im Un-
tergrund ein ausgedehnter, flacher Grund-
wasserberg erzeugt, der die eventuell mit
Geruchstragern belasteten unterirdischen Zu-
fliisse ablenkt. Voraussetzung fiir die An-
wendung dieses Verfahrens ist das Vorhan-
densein und die Nutzungsmoglichkeit ausge-
dehnter, geologisch und hydrologisch geeig-
neter Grundwassergebiete. Ein weiteres, ge-
niigend grosses Gebiet, bei welchem wahr-
scheinlich die Voraussetzungen fiir die Ge-
winnung von kiinstlich angereichertem
Grundwasser gegeben sind, ist das Heimen-
holz sowie der Unter- und Oberforst bei
Mohlin. Es darf angenommen werden, dass
die gemeinsame Bearbeitung dieses Projektes
mit dem Kanton Aargau zu einem positiven
Ergebnis fithren wird. Wenn moglich ist die
kiinstliche Anreicherung von natiirlichem
Grundwasser der direkten chemischen Auf-
bereitung von Flusswasser vorzuziehen; in-
dessen kann die direkte Aufbereitung zur
Deckung von Verbrauchsspitzen und zur
Reservehaltung aus finanziellen und zeitlichen
Griinden durchaus in Frage kommen. Wann
der allfdllige Bau eines Seewasserwerks in
Angriff genommen werden muss, hdngt weit-
gehend vom Ausgang der Untersuchungen
im Gebiet Heimenholz, Unterforst, Ober-
forst ab. Die entscheidende Frage ist, welche

Von Georges Kubat, dipl. Ing., Chef des Gewéasserschutzamtes Basel-Stadt

Grundwassermengen aus dem geplanten
Werk auf lange Sicht nach Basel abgeleitet
werden konnen.

Bei dem einerseits stindig steigenden Be-
darf an Trinkwasser und bei der anderseits
zunehmenden Gefdhrdung von ober- und
unterirdischen Gewissern durch die Aus-
dehnung von Wohnsiedlungen, die Indu-
strialisierung und den zunehmenden Verkehr
kommt dem Gewdsserschutz besondere Be-
deutung zu. Fiir die wirksame Durchfithrung
des Gewisserschutzes muss an das Verstdnd-
nis der gesamten Bevolkerung appelliert wer-
den. Héusliche, gewerbliche und industrielle
Abwisser und Abfille aller Art sind derart
zu behandeln, dass die natiirliche Reinigungs-
kraft der Vorfluter nicht iiberbeansprucht
wird und mit gereinigten Abwissern einge-
leitete Nihrsalze keine iiberméssige Ent-
wicklung der Vegetation in stehenden und
fliessenden Gewdssern zur Folge hat. Brenn-
und Treibstofftankanlagen und Olpipelines
sind konstruktiv derart auszubilden, dass
Versickerungen von Brenn- und Treibstoffen
ausgeschlossen sind. Es ist zu bedenken, dass
ein Liter Heizol, der aus einem undichten
Oltank fliesst, 1 Mio Liter Grundwasser ver-
derben oder 5 Mio Liter im Geschmack be-
eintrachtigen kann.

Im Zusammenhang mit der Regional-
planung sind zur langfristigen Sicherung der
Wasserversorgung geeignete Grundwasser-
gebiete fiir die Trinkwassergewinnung zu
reservieren und einmal festgelegte Grund-
wasserschutzzonen vor jeder weiteren grund-
wassergefdhrdenden Beanspruchung auszu-
schliessen.

Adresse des Verfassers: Fritz Jordi, dipl.
Ing. ETH, Kirschbliitenweg 5, 4000 Basel.

DK 628.3

1. Einleitung

Der Kanton Basel-Stadt gilt auf dem Gebiet der Abwasser-
reinigung in der Eidgenossenschaft als riickstdndig, weil Basel, als
einzige unter den grosseren Schweizer Stddten, noch kein baureifes
Projekt einer Kldranlage, geschweige denn eine solche in Betrieb hat.
Dass dieser Riickstand nicht im fehlenden Willen von Volk und Be-
horden des Kantons, sondern in erster Linie in dessen Raummangel
und Grenzlage an der Dreildnderecke begriindet ist, geht aus den
folgenden Ausfithrungen hervor.

Weniger bekannt diirfte sein, dass die Stadt Basel auf dem Gebiet
des Kanalisationsbaues seit Jahrzehnten fortschrittlich ist. Zum
Schutze des Grundwassers vor Verunreinigung wurde von jeher, mit
Ausnahme weniger Einzelfille, stets der Grundsatz erfiillt «wo keine
Kanalisation, da kein Bauland». Zur Reinhaltung der Fliisse wurden
schon vor Jahrzehnten lings derselben Schmutzwasser-Sammelleitun-
gen verlegt, was andernorts erst jetzt und zudem mit Hilfe von Sub-
ventionen verwirklicht wird. Aus den selben Griinden wurden die
basellandschaftlichen Vorortsgemeinden Allschwil (1934), Binningen
(1902), Birsfelden (1962), Bottmingen (1950), Muttenz (1934) und
sogar die deutsche Stadt Lorrach (1912) an das Kanalisationsnetz von
Basel angeschlossen. Dass die baselstidtischen Landgemeinden
Riehen und Bettingen ihre Abwisser ebenfalls in die Stadtkanalisation
leiten, darf unter diesen Umstdnden wohl als selbstverstindlich be-
trachtet werden.

Der bestehende Zusammenschluss dieser kommunalen Kanali-
sationen zu einem regionalen Entwisserungsnetz bildet eine giinstige
Grundlage fiir eine beschleunigte Verwirklichung der geplanten ge-
meinschaftlichen Abwasserreinigung, sobald die hiefiir erforderlichen
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technischen, finanziellen und namentlich rechtlichen Voraussetzungen
im benachbarten Ausland geschaffen sein werden. Das bestehende
regionale Entwisserungsnetz ist aber ein weiterer Beweis daftir, dass die
Stadt Basel mit den Vororten jenseits der Kantons- und Landesgrenzen
einen zusammenhéngenden Lebensraum bildet.

In Anbetracht dieser Zusammenhidnge ist es wiinschenswert, dass
die an der Dreildnder-Ecke anfallenden Abwésser womaoglich in regio-
nalen Anlagen gereinigt werden, um eine technisch einwandfreie und
wirtschaftlich tragbare Losung zu erzielen. Es liegt auf der Hand, dass
hiezu der Kanton Basel-Stadt, als grosster Abwassererzeuger, die
Initiative ergreifen musste. Zu diesem Zweck hat das Gewisserschutz-
amt im Winter 1960/61 die nachstehend beschriebene Studie ausge-
arbeitet, welche seither als Verhandlungsgrundlage mit den Behorden
des Kantons Basel-Landschaft, von Frankreich und des Landes
Baden-Wiirttemberg dient.

2. Abwasserregion Basel

Die aus kanalisationstechnischen und regionalplanerischen Griin-
den fiir eine gemeinschaftliche Abwasserreinigung in Betracht fallenden
Gemeinden an der Dreilinder-Ecke haben wir als Abwasserregion
Basel umrissen. Sie setzt sich aus 4 Zonen mit 23 Gemeinden sowie
aus dem Flughafen Basel-Miilhausen zusammen mit den Baugebieten
gemadss Tabelle 1 (siehe auch Bild 1).

2.1 Zonen

Die Zone Basel-Stadt umfasst Basel und die Landgemeinden
Richen und Bettingen. Die Zone Baselland ist in ihrem Umfang
weitgehend dadurch bestimmt, dass — wie in der Einleitung erwihnt —
finf der sieben Ortschaften ihre fliissigen Abgédnge bereits in die
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