Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 83 (1965)

Heft: 10

Artikel: Frequenzumformergruppe im Unterwerk Rupperswil
Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-68115

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 04.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-68115
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Feste Zusagen zur Teilnahme liegen aus 30 Nationen und Vor-
anmeldungen aus weiteren 15 Landern vor. Ein Hohepunkt der IVA
diirfte die Beteiligung der USA und der Sowjetunion in der Raumfahrt
werden. Die beiden fiihrenden Raumfahrtnationen beteiligen sich ge-
meinsam an der Schau «Der Mensch und der Weltraum». Zu den
besonderen Attraktionen der Miinchner Weltausstellung gehoren
unter anderem eine mit Atomkraft getriebene Lokomotive, super-
moderne Luftkissenfahrzeuge, ein Ozeandampfer in Originalgrosse
und ausserdem Walt Disneys Rundkino, das mit seiner um 360 Grad
fithrenden Leinwand auch die Sensation auf der New Yorker Welt-
ausstellung ist. Ferner werden eine Weltraumstation zu sehen sein,
die schnellsten Fahrzeuge der Strasse, Uberschallflugzeuge und Satel-
liten. Eine Schau von einmaliger Grosse bereitet die Deutsche Bundes-
bahn vor. Sie belegt allein ein Geldnde von etwa 30 000 m? mit mehr
als 3000 m Gleis, auf dem mehr als 100 Lokomotiven, Triebwagen,
Giiter- und Reisezugwagen sowie Oberbaumaschinen neuester Bauart
2u sehen sind. Eine Reihe der auszustellenden Fahrzeuge und Maschi-
nen wird mit Prototypen gerade noch bis zu Beginn der IVA fertig-
gestellt. Fiir die Ausstellungszeit ist ein Probebetrieb zwischen Augs-
burg und Miinchen mit neuen Lokomotiven, die eine Durchschnitts-
geschwindigkeit von 200 km/h erreichen, vorgesehen.

Die Deutsche Bundespost zeigt, wie eine «moderne, unsichtbare
Post» funktioniert. Interessant werden vor allem auch die technischen
Einrichtungen des Fernmeldedienstes sein. Sie reichen auf der Aus-
stellung vom einfachen Ferngesprich in alle Welt bis zu den Welt-
raumsatelliten. Die Bundesdruckerei stellt eine Vierfarben-Briefmar-
ken-Rotationsdruckmaschine fiir Atztiefdruck auf, auf der alle Son-
dermarken der IVA gedruckt werden.

In grossen Modellen werden Strassen der Zukunft, die zum Teil
schon im Bau sind, gezeigt: die Untertunnelung der Alpen, gewaltige
Briickenbauten, die berithmte «Vogelflug-Linie» vom Nordkap nach
Sizilien, die «Europa-Strasse» von London iiber den Kanal zum
Goldenen Horn, verschiedene Kanal-Strassenprojekte. An der Dar-
stellung der Alpeniiberginge mit und ohne Tunnel sind neben Deutsch-
land besonders Frankreich, Osterreich, die Schweiz und Italien be-
teiligt. Italien zeigt auch ein Modell der berithmten Autostrada del
Sole und das Projekt eines Tunnels vom Festland nach Sizilien. Das
grosste Strassenbau-Programm der Welt haben zweifellos die USA:
Vielspurige Autobahnen, die zum Teil mit Briicken und Tunneln
durch eine Grossstadt fithren. Musterbeispiele grossziigiger Strassen-
planung, wie der Transcanadian Highway vom Atlantik zum Pazifik
und die Panamericana von Alaska nach Feuerland. Auch Japan
diirfte mit eindriicklichen Beispielen im Strassen- und Briickenbau
vertreten sein.

Zu einer Reise um die Welt 14dt der « Welttourismus» ein, an dem
sich die fithrenden Fremdenverkehrslinder aus Europa und Ubersee
in reizvollen Einzelschauen beteiligen.

Fiir die Zeit wihrend der Weltverkehrsausstellung sind bisher
80 Kongresse und Tagungen angemeldet worden, die sich auf alle Ge-
biete des Verkehrs beziehen. Zu ihnen gehéren u. a. auch der 6. Euro-
péische Luftfahrtkongress, der 5. Europdische Raumfahrtkongress,
der Internationale Kongress fiir Luft- und Raumfahrtmedizin, eine
Sondertagung iiber Ausbildungsprobleme der Piloten und Raum-
fahrer, ein internationaler Kongress iiber den Bau und Betrieb von
Flughifen sowie der Internationale Kongress «Grossstadt und Luft-
verkehr». Den Besucher erwartet im iibrigen ein sehr vielseitiges
Rahmenprogramm, eine bunte Folge von Veranstaltungen und At-
traktionen aller Art. Veranstalter der Verkehrsausstellung ist der
Verein Verkehrsausstellung Miinchen 1965 e.V., 8 Miinchen 12;
Theresienhohe 13.

Frequenzumformergruppe im Unterwerk
Rupperswil DK 621.314.26

Die Ausbauméglichkeiten der einheimischen Wasserkrifte gehen
ihrem Ende entgegen. Der Energiebedarf nimmt aber stindig zu,
wobei die Zuwachsrate jihrlich 7% betrdgt. Die Elektrizitdtswirt-
schaft muss neue Energiequellen erschliessen. Das thermische Kraft-
werk steht hier im Vordergrund des Interesses. Der Gesamtwirkungs-
grad einer solchen Anlage ist aber nur dann wirtschaftlich interessant,
wenn die Anlagengrosse rd. 150 MW erreicht. Die bis heute installierte
Leistung der SBB betrigt rd. 400 MW, der Bedarf wird sich ungefahr
gemiss der oben erwihnten Zuwachsrate entwickeln. Aus diesem
Grunde kénnen die Bundesbahnen im Moment nicht daran denken,
eigene thermische Kraftwerke zu betreiben. Deshalb ist man von Seiten
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der SBB dazu iibergegangen, sich an solchen Anlagen zu beteiligen.
Das Aufstellen von speziellen Bahnstromgeneratoren hat sich in
diesem Zusammenhang aber als unwirtschaftlich erwiesen. Die Bun-
desbahnen beziehen deshalb ihr_Energiekontingent in Form von Drei-
phasenwechselstrom von 50 Hz, wie er fiir das ganze Industrienetz
der Schweiz iiblich ist. Fiir die Bediirfnisse der Bahntraktion muss
diese Energie in Einphasenwechselstrom von 16?/3 Hz umgewandelt
werden. Als wirtschaftlichste Losung bietet sich heute der Frequenz-
umformer an.

Die erste grosse Umformergruppe mit einer Leistung von 40 MVA
konnte am 16. Januar im Unterwerk Rupperswil dem Betrieb iiber-
geben werden. Der Frequenzumformer besteht aus einem Dreiphasen-
Asynchronmotor mit einer Dauerleistung von 31,5 MW beicos ¢ = 1
(Betriebsspannung 10 kV, Nenndrehzahl 500 U/min) und einem Ein-
phasengenerator fiir 162/s Hz (Leistungsabgabe 40 MVA bzw. 30 MW
bei cos = 0,75). Neben seiner Hauptaufgabe, der Erzeugung von
Einphasenwechselstrom mit 16%/3 Hz, kann der Einphasengenerator
aber auch als reiner Phasenschieber (Erzeugung von Blindenergie)
eingesetzt werden. Dazu muss allerdings der grosse Asynchronmotor
abgekuppelt werden. Der iiber eine getrennte 50 kV-Leitung gespeiste
Anwurfmotor hat eine Leistung von 810 kW, bei 380 V. Es ist damit
moglich, den Einphasen-Synchrongenerator unabhingig vom Betriebs-
zustand im speisenden 220 kV-Netz der NOK als Phasenschieber in
Betrieb zu nehmen. Auf der Drehstromseite ist ausserdem noch eine
Regulierkaskade vorhanden, die es gestattet, den Rotorstrom des
antreibenden Asynchronmotors und damit dessen Wirk- und Blind-
leistung zu variieren.

Die beschriebene Umformergruppe gestattet eine elastische An-
koppelung des Industrienetzes an das Bahnnetz und ein Verschieben
von Energie in beiden Richtungen. Zur Erzeugung von Wirkenergie
wird die Umformergruppe vornehmlich in den Wintermonaten im
Betrieb sein, wihrend in den Sommermonaten der Einsatz als Phasen-
schieber geplant ist. Die Aufwendungen fiir die zwei Umformergruppen
in Rupperswil, deren zweite sich noch im Bau befindet, werden sich
auf etwa 34 Mio Fr. belaufen. Daneben ist noch eine dhnliche Gruppe
fiir das Unterwerk Giubiasco in Auftrag gegeben. Fiir néhere tech-
nische Einzelheiten der ausgefithrten Anlage sei auf die BBC-Mit-
teilungen Heft 8/9 1964 verwiesen.

Das Gross-Kernkraftwerk Lingen DK 621.039

Die Vereinigte Elektrizitdtswerke Westfalen AG, Dortmund, und
die Allgemeine Electrizitdtsgesellschaft, Frankfurt a. M., haben am
3. Mirz 1964 die «Kernkraftwerk Lingen GmbH.» gegriindet. Das
Werk wird fiir eine Leistung von 250 MW (elektrisch) bemessen und
am Dortmund-Ems-Kanal siidlich Lingen, 70 km nordlich Minster,
Westfalen, errichtet. Die Inbetriebnahme ist auf Ende 1968 vorge-
sehen. Neben den Kernkraftwerken Gundremmingen (237 MW el)
und Obrigheim am Neckar (282 MW el) gehort das Werk Lingen zum
deutschen Demonstrationsprogramm fiir Leistungsreaktoren. Das
Projekt wird in den «VDI-Nachrichten» vom 26. August 1964, S. 5,
beschrieben.

Bemerkenswert ist die Kombination der Kernreaktors (fiir
160 MW) mit einem gas- oder olgefeuerten Uberhitzer (fiir 90 MW),
die sich im Hinblick auf die Erdgas- und Olvorrite der Emslager-
stitten nordlich von Lingen ergeben hat. Das Kiihlwasser (8,3 m*/s)
wird dem Dortmund-Ems-Kanal entnommen. Bei Niederwasser sorgt
ein Kiihlturm fiir die erforderliche Wasserersparnis. Um volle Sicher-
heit fiir die Bevolkerung zu bieten, umschliesst eine Druckschale aus
gasdicht geschweisstem Stahlblech von 28 m Innendurchmesser und
60 m Hohe das Reaktorgebiude und verhindert das Austreten von
fliissigen oder gasformigen radioaktiven Stoffen in einem Storungsfall.
Die Schale kann einen Innendruck von 3,6 atii und eine Temperatur
von 150° C aushalten. Um sie legt sich ein 50 cm dicker Betonmantel.

Wiihrend das Kernkraftwerk bei Gundremmingen des Kern-
kraftwerk RWE-Bayernwerk einen Siedewasser-Reaktor der AEG
erhilt und das Werk bei Obrigheim fiir die Kernkraftwerk Baden-
Wiirttemberg-Planungsgesellschaft einen Druckwasser-Reaktor von
Siemens, ist fiir Lingen wiederum ein Siedewasser-Reaktor von
520 MW (thermisch) der AEG vorgesehen. Als Brennstoff dient Uran-
dioxyd, das 2,4 % spaltbares Uran 235 enthilt. Die Brennstoffladung
besteht aus 34 t Uran, das in Form von 316 Brennelementbiindeln
den Reaktorkern bildet. Zum Regulieren der Reaktorleistung dienen
69 Steuerstibe, die von unten eingefahren werden. Als Moderator und
als Kiihlmittel ist leichtes Wasser vorgesehen. Der Reaktorkern be-
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