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Nachdem auch das Zuschalten beim Ziehen und Bremsen
selbsttitig geschieht, kann der Lokomotivfiihrer seine Awuf-
merksamkeit ganz der zu befahrenden Bahnstrecke widmen.

Die eingangs erwéhnte allgemeine Tendenz, rascher zu
beschleunigen und die Reisezeit zu kiirzen, ist bei den im Bau
befindlichen Vorortsziigen fiir das rechte Ziirichseeufer bis
an die Grenze des technisch Verniinftigen getrieben worden.
Offensichtlich wird jedoch das Hochstmass an noch mit
technisch und wirtschaftlich vertretbaren Mitteln erreich-
barem Gewinn an Reisezeit im Vorortsverkehr auch ander-
orts gefordert und als berechtigt anerkannt werden miissen.
Die Vorortsziige sind daher vorsorglich flir eine hohere
Hochstgeschwindigkeit gebaut worden, als auf der Strecke
Ziirich-Meilen-Rapperswil zulissig ist,

Rascheres Rdumen der Bahnhofanlagen durch raschere
Ausfahrt der Ziige, moglichste Hebung des mittleren Ge-

Einfliisse auf das Biegekriechen von Zementmoartel

Von Dr.-Ing. H. J. Wierig, Beckum

Zusammenfassung

Beschrieben wird das Biegekriechverhalten an Versuchsbalken
aus Zementmorteln, die aus zwei Normenzementen unterschiedlicher
chemischer Zusammensetzung bestanden, und es wird der Einfluss
verschiedener Lagerungsarten vor und nach der Belastung, des Be-
lastungsalters und der Belastungshthe auf das spezifische Kriech-
mass festgestellt. Das Kriechen war besonders stark, wenn das erste
Austrocknen mit dem Aufbringen der Belastung zusammentiel, Bei
den Versuchsbalken, die nach dem Aufbringen der Belastung unter
Wasser lagerten, waren die Kriechmasse der Normenmortel aus den
beiden Zementen sehr #hnlich.

1. Einfithrung

Unter dem Begriff Kriechen werden Verformungen ver-
standen, die unter lange wirkenden Belastungen auftreten.
Je nach der Beanspruchungsart wird von Druckkriechen,
Zugkriechen, Torsionskriechen oder Biegekriechen gespro-
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Bild 1. Versuchseinrichtung fiir Biegekriechversuche an Mortelbalken nach
Hansen (2). Oben Belastungsschema, Mitte Einrichtung fiir Luftlagerung,
Unten Einrichtung fiir Wasserlagerung
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schwindigkeitspegels, im besondern Beschleunigung der
langsamen Ziige, damit das Geschwindigkeitsband aller Ziige
schméler wird, das sind unter anderen zwei wichtige
Wiinsche, die an die Traktion gestellt werden. Sie fiihrten
zum Bau sog. Grenzleistungstriebfahrzeuge und -triebziige,
bei denen unter gegebenen Voraussetzungen die hochstmég-
liche Leistung eingebaut worden ist. Dag traktionstechnische
Konzept sucht betrieblichen Bediirfnissen, topographischen
Gegebenheiten, konstruktions- wund traktionstechnischen
Moglichkeiten und wirtschaftlichen Belangen gerecht zu
werden. Es dussert sich in den Bauarten und Charakteristi-
ken der neueren Triebfahrzeuge. Aus bekannten Griinden ist
Bahnrollmaterial langlebig. Das traktionstechnische Konzept
muss daher weitsichtig sein und die Zukunftstendenzen best-
moglich einschitzen und abwigen, Modestromungen Kkritisch
wiirdigen und auf Einfachheit halten,

DK 666.97:539.376

chen. Die iiberwiegende Mehrzah] der bekannt gewordenen
Untersucliungen an Mdértel und Beton [1] *) befasst sich mit
dem Kriechen unter einaxiger Druckbeanspruchung. Fiir
die Praxis ist aber auch das Zugkriechen und das Biegekrie-
chen von Bedeutung, wobei das Biegekriechen eine Kombi-
nation zwischen Zug- und Druckkriechen darstellt. Nach-
stehend wird liber Biegekriechversuche berichtet, die im La-
boratorium der westfélischen Zementindustrie, Beckum,
durchgefiihrt und wobei verschiedene Einfliisse auf das
Biegekriechen von Zementmortel untersucht wurden.

2. Versuchsdurchfiithrung

2.1 Versuchseinrichtung

Die verwendete Versuchseinrichtung ist von 7.C. Han-
sen [2] beschrieben und am Schwedischen Forschungsinsti-
tut fiir Zement und Beton, Stockholm, benutzt worden. Bei
ihr werden Mortelbalken von 40 cm Linge, 5 cm Breite und
2 cm Ho6he auf zwei Stiitzen mit beidseitigen Kragarmen
gelagert und an den Kragarmen so belastet, dass das Balken-
stlick zwischen den Auflagern querkraftfrei auf Biegung
beansprucht wird, Der Biegepfeil f in Feldmitte wird mit
einer Messuhr gemessen und der Auswertung zugrunde ge-
legt. Hs standen zwei verschiedene Versuchseinrichtungen
zur Verfiigung, die sich dadurch unterschieden, dass bei der
einen die Versuchsbalken unter Wasser, bei der anderen an
der Luft lagerten. In Bild 1 sind das Belastungsschema
und die beiden Einrichtungen dargestellt.

#) Die Ziffern in eckigen Klammern beziehen sich auf das Lite-
raturverzeichnis am Ende dieses Aufsatzes.

Tabelle 1. Eigenschaften der Zemente
Prifung Zement D Zement M
Siebriickstand 4900 M 7,2 9, 1,7 %
10 000 M 18,2 9, 6,3 %
cm2/g cm2/g
Oberflache n. Blaine 2600 3800
Festigkeiten Biegezug/Druck *) kp/cm?2 kp/cm2
1 Tag 26 /108 19/ 66
3 Tage 49 /228 40 /168
7 Tage 67 /312 56 /260
28 Tage 85 /444 77 /433
3 Monate 87 / 506 92 / 568
12 Monate 85 /570 84 /676

*) nach DIN 1164
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Tabelle 2. Chemische Analyse und Mineralzusammensetzung
der Zemente

Bestandteil Anteil in Gew. %
Zement D Zement M
Si Og 20,2 25,0
Al,O3 16,2 9,1
Fey03 2,3 1,9
Ca O 65,4 55,8
Mg O 1.1 2,2
SOz 2,4 2,4
Gluhverlust 0,76 3,0
C3S #) 56,5 —
CeS 15,6 —
CsA 12,4 —
C4AF 7,0 —
Hiittensand-
antei] — ~ 40

*) Klinkerphasen nach Bogue

2.2 Versuchsmaterial

Zur Herstellung der Mortelbalken dienten zwei Normen-
zemente nach DIN 1164 «Portlandzement, Eisenportlandze-
ment, Hochofenzement». Die Zusammensetzung der Mortel
entsprach dem Normenmdértel nach DIN 1164, das Mischungs-
verhdltnis betrug also 1:3:0,6 n. Gew. Teilen. In Tabelle 1
sind die wichtigsten Priifdaten der verwendeten Zemente zu-
sammengestellt, Tabelle 2 enthélt die chemische Zusammen-
setzung,

2.3 Umfang der Versuche

Es wurden folgende Einfliisse auf das Biegekriechen der
beiden Normenmortel aus den Zementen D und M untersucht

1. Alter vor der Belastung

2. Lagerungsart vor der Belastung
3. Lagerungsart nach der Belastung
4. Grosse der Belastung

Tab. 3 gibt einen Ueberblick liber das Versuchsprogramm,
die Lagerung der Versuchsbalken vor und nach der Be-
lastung wund die H6he der aufgebrachten Biegespannung
(Spannung in der Randfaser) wéhrend der Versuche. Unter
«Luftlagerung» ist immer eine Lagerung bei 20 °C und 50 %
relativer Luftfeuchtigkeit zu verstehen, unter «Wasserlage-
rung» eine Lagerung in Wasser von 20 °C. In Spalte 5 der
Tabelle 3 sind die Verhéltnisse § von aufgebrachter Span-
nung zur Bruchspannung zu ersehen. Dabei wurde die Bruch-
spannung von Mortelbalken zugrunde gelegt, die genau so
vorgelagert waren wie die Balken fiir die Kriechversuche
der jeweiligen Versuchsreihe. Die Ermittlung der Bruchspan-
nung erfolgte zum gleichen Zeitpunkt, an dem die Kriech-
versuchsbalken belastet wurden, Auch die Belastungsanord-
nung war bei Bruch- und Kriechversuch gleich,

Alle Kriechversuche sind an je zwei Mortelbalken durch-
gefiihrt worden. Die Uebereinstimmung in den Ergebnissen
der beiden zusammengehorigen Balken war gut. Neben der

Tabelle 3. Uebersicht lber die Biegekriechversuche
Reihe Alter bei Lagerung S
Belastung vor nach
Belastung

1 7 Tage Wasser Wasser 1/
2 28 Tage Wasser Wasser 1/3
3 7 Tage Wasser Wasser 2/3
4 7 Tage Wasser Luft 1fg
5 28 Tage Wasser Luft 1/g
6 28 Tage o gg: e Luft s
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Verformung unter Belastung wurde in jeder Versuchsreihe
die Verformung gleichartig gelagerter, jedoch unbelasteter
Versuchsbalken gemessen, um die Verformungen infolge un-
gleichméssigen Schwindens bei der Versuchsauswertung eli-
minieren zu konnen,

3. Auswertung der Versuche
Aus den gemessenen Verformungen ergab sich das spe-
zifische Kriechmass &, nach folgender Gleichung

€1 1

€k — = ? (eges S Egchw.)

o
Darin bedeuten

e das spezifische, d. h. auf die Spannung bezogene
Kriechmass [kp-1 cm?2]

& die Dehnung der Randfaser infolge Kriechen

o die Spannung in der Randfaser [kp cm-2]

eges  die gesamte Dehnung der Randfaser

g1 die sofortige, elastische Dehnung der Randfaser

bei Belastung

die Dehnung der Randfaser an unbelasteten Ver-
suchsbalken infolge ungleichméssigen Schwindens

Eschw

@ Kriechzahl ¢ = &0/ 20

Die Dehnungen & der Randfasern wurden unter Zu-
grundelegung der iiblichen Navierschen Biegehypothese aus
den gemessenen Durchbiegungen rechnerisch nach folgender
Gleichung bestimmt

4df
Er= 12

Fiir die vorhandenen Abmessungen der Versuchsbalken
bzw. der Versuchseinrichtung (Dicke ¢ = 2 cm, Spannweite
i = 28 c¢m) ergab sich die Relation

e = 0,0102 - f

4. Versuchsergebnisse und Einfliisse auf das spezifische
Kriechmass

In den Bildern 2 und 3 sind die ermittelten spezifischen

Kriechmasse ¢, in Abh#ingigkeit von der Zeit fiir die beiden
untersuchten Normenmortel aus den Zementen D und M
graphisch aufgetragen, Dabei sind die Versuche an den nach
der Belastung unter Wasser gelagerten Proben in dicken
Kurven, die der nach der Belastung an Luft gelagerter Pro-
ben in diinnen Kurven gezeichnet.

4.1, Binfluss des Alters vor der Belastung
Der Einfluss des Alters der Versuchsbalken vor der Be-
lastung ergibt sich bei beiden Morteln aus den Zementen D
und M aus dem Vergleich der Kurven 1 und 2 flir Wasser-
lagerung und der Kurven 4 und 5 fiir Luftlagerung. Insbe-
sondere bei den nach der Belastung unter Wasser gelagerten
Proben ist der Unterschied im Biegekriechen zwischen den
7 Tage und 28 Tage alten Versuchsbalken nicht sehr gross
und nimmt in héherem Alter sogar noch ab.
Bei den nach der Belastung an der Luft gelagerten Pro-
ben ist der Einfluss — besonders beim Mortel aus Zement M
— etwas ausgeprigter; hier liegt das spezifische Kriechmass
nach 9 Monaten bei den im Alter von
7 Tagen belasteten Proben um rund
20 9 iiber den nach 28 Tagen belaste-

Aufgebrachte ten Proben, Beim Mortel aus Zement
Spannung D betrdgt der Unterschied nur etwa
ZementD Zement M 10 9
0 -
kp/ecm2 kp/cm?2
20,2 17,7 4.2 Binfluss der Lagerung vor der
26.3 217 Bela,sttung . ,
Dieser ergibt sich aus dem Ver-
40,3 35,4 gleich der Kurven 5 und 6. Bei der
20,2 177 Versuchsreihe 5 wurden die Proben
vor der Belastung 4 Wochen unter
o3 210 Wasser gelagert, bei der Versuchs-
reihe 6 dagegen nur 1 Woche unter
257 223 €8

Wasser, danach bis zur Belastung
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im Alter von vier Wochen an der Luft, Nach der Belastung
lagerten die Balken in beiden Versuchsreihen an der
Luft. Es zeigt sich, dass das Kriechen der Balken der Reihe 5,
bei der die Belastung zeitlich mit dem Uebergang von der
Wasser- zur Luftlagerung zusammenfiel, ein erheblich gros-
seres Kriechmass aufwies als die Balken der Reihe 6. Der
Unterschied betrug 40 bis 60 9%. Es bestitigte sich hier die
auch an anderer Stelle [2] gemachte Beobachtung, dass das
Kriechen am grossten ist, wenn es zeitlich mit dem stirk-
sten Austrocknen zusammenfillt.

4.8 Einfluss der Lagerungsart nach der Belastung

Dieser Einfluss auf das Kriechen ergibt sich aus dem
Vergleich der Versuchsreihen 1 und 4 fiir die 7 Tage alten
Balken und der Versuchsreihe 2 und 5 fiir die 28 Tage alten
Balken, Wie ersichtlich ist er bei weitem der ausgeprigteste.
Ausserdem zeigt sich hier auch deutlich eine gleichzeitige
Ueberlagerung des Einflusses der Mortelzusammensetzung.
Beim Mortel aus dem Zement D ist das Kriechen der an der
Luft gelagerten Balken etwa doppelt so gross wie das der
unter Wasser gelagerten Balken, beim Mortel aus dem Ze-
ment M dagegen 4 bis 5 mal so hoch. Es muss hier aller-
dings beachtet werden, dass die Versuchsbalken relativ
kleine Abmessungen hatten und dass daher die Austrock-

Zeichenerkldrung zu den Bildern 2 und 3

° ® Reihe1  Vorlagerung : 7 Tage Wasser
Lagerung . Wasser
Belastung  : '3 9Bruch
| B Reihe2 Vorlagerung : 28 Tage Wasser
Lagerung : Wasser
Belastung 1 /3 OBruch
v ¥ Reihe3 Vorlagerung : 7 Tage Wasser
Lagerung . Wasser
Belastung  : 2/3 0Bruch
o o Reihe4 Vorlagerung : 7 Tage Wasser
Lagerung . Luft
Belastung @ '3 OBruch
| o Reihe5 Vorlagerung : 28 Tage Wasser
Lagerung ¢ Luft
Belastung  : '3 0Bruch
V2 ¥ Reihe6 Vorlagerung : 7 Tage Wasser
Lagerung : Luft
Belastung  : /3 9Bruch
708- €, 1
"/kp/cmi/
15 w
4 0
||
: P s

3

v ) /‘?{
5 / /7/§/ L1
Z AP AP oPai

O e

spezifisches Kriechmass

Alter nach‘ EeL /cs‘&‘xng
.

56 3 456
Tage

9 12
Monate

7 3 7 1% 28

Bild 2. Ergebnisse der Biegekriechversuche an Balken aus Normenmortel
aus Zement D
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nungsgeschwindigkeit grosser war als sie bei Balken gros-
serer Abmessungen gewesen ware. Es bleibt daher abzuwar-
ten, ob sich auch bei Biegekriechversuchen an Betonbalken
grosserer Abmessungen die gleichen Unterschiede in #hn-
lichen Verhiltnissen zeigen werden.

4.4 Hinfluss der Belastungshohe

Dieser ergibt sich flir beide Morte]l aus dem Vergleich
der Kurven 1 und 3. Es ist zu erkennen, dass das spezifische
Kriechmass (d.h. das auf die Spannung bhezogene Kriech-
mass) bei einer Belastung in der H6he von 24 der Bruchlast
(Kurve 3) besonders in hdherem Alter grosser ist als bei
einer solchen mit 14 der Bruchlast (Kurve 1), Nach 6 Mo-
naten betridgt die Differenz etwa 30 9. Mit zunehmendem
Alter wird die Differenz relativ grosser. Es ist nicht aus-
zuschliessen, dass bei sehr langer Versuchsdauer die Dauer-
festigkeit der mit 24 der Bruchlast belasteten Proben er-
reicht worden wiére.

4.5 Einfluss der Mortelzusammensetzung auf das Biege-
kriechen

Hiefiir ist der Vergleich der jeweiligen Kurven in den
Bildern 2 und 3 massgebend, Die nach der Belastung in Was-
ser gelagerten Versuchsbalken verhielten sich bei beiden
Normenmorteln &hnlich, Die aus Zement M hergestellten
Balken wiesen ein geringfiigig kleineres spezifisches Kriech-
mass auf. Dabei muss aber beriicksichtigt werden, dass bei
diesen Balken auch die aufgebrachten Spannungen um etwa
10 bis 20 9% niedriger lagen als bei den Balken aus Zement D
und dass sich, wie unter 4.4 angegeben, die Hohe der aufge-
brachten Spannung auch im spezifischen Kriechmass aus-
wirkt,

106'Ek[-kp7grn—2]

25 /

7 /LA

ol
ART)
: A /
/77
5 R

'\

L .

——
Alter nach Belastung
0 { L el 1
7 3 7 14 28 56 3 4 56 9 722
Tage Manate

Bild 3. Ergebnisse der Biegekriechversuche an Balken aus Normenmaortel
aus Zement M
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Ein sehr deutlicher Einfluss Tabelle 4. Endkriechmasse o und Kriechzahlen ¢
e Mirtelalimmenss e Reihe Belastungs- Lagerun, Moértel
zeigte sich bei den Versuchs- altor R = = el :gse =
balken, die nach der Belastung Tage Belastg. Belastg. Zement 10-6 cglaﬂlkp el
an der Luft lagerten (Kurven4,
5 und 6). Dabei lagen die D 15 2,5
spezifischen Kriechmasse der 4 1 Wasser Luft M 30 5.0
Versuchsbalken aus dem mit ’
Zement M hergestellten Nor- D 13 2,1
menmbrtel etwa um 100 % iiber 2 2 RS et M 24 4,0
denen aus Zement D hergestell-

Wasser

vem: 6 28 Qi Luft D o o
5. Endkriechmasse und Kriech- M 18 2
zahlen

Die n#herungsweise Bestimmung der Endkriechmasse
wurde nach der bekannten Methode von A.D. Ross [3] fiir
die nach der Belastung an der Luft gelagerten Proben durch-
gefiihrt. Bei den unter Wasser gelagerten Proben konnte die
Auswertung nach Ross nicht durchgefiihrt werden, weil eine
asymptotische Anndherung an einen Endwert zum Zeitpunkt
des Abbruches der Versuche noch nicht zu erkennen war.
Fiir die luftgelagerten Proben wurde ausserdem die Kriech-
zah] ¢, d. h, das Verhéltnis des spezifischen Endkriechmasses
nach Ross zur sofortigen (elastischen) Verformung unmittel-
bar nach der Belastung berechnet. Die Endkriechmasse g, o
und die Kriechzahlen ¢ sind fiir die Normenmortel aus bei-
den Zementen in Tabelle 4 zusammengestellt.

Der Tabelle 4 kann entnommen werden, dass die in den
Biegekriechversuchen festgestellten Kriechzahlen etwa in der
gleichen Grossenordnung liegen, wie sie auch in Druckkriech-

50 Jahre Commission Internationale de |’Eclairage (CIE)

versuchen ermittelt wurden und wie sie z.B. in DIN 4227
«Spannbeton-Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiihrung» als
Bemessungsgrundlage angegeben werden. Auch hier muss
allerdings beriicksichtigt werden, dass die Spannung bei den
durchgefiihrten Biegekriechversuchen relativ niedrig war.

Adresse des Verfassers: Dr.-Ing. H. J. Wierig, Laboratorium
der Westfilischen Zementindustrie, 472 Beckum, Bez. Miunster,
Parallelweg 20, Deutschland.
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Von Hans Leuch, dipl. El.-Ing., Zollikon, und Werner Fliickiger, dipl. Arch., Ziirich

Aus der im Jahr 1900 wihrend der Pariser Weltausstellung
gegriindeten «Commission Internationale de Photométrie (CIP)»
entstand 1913 die «Commission Internationale de 1’Eclairage
(CIE)». Der Weg fiihrte iiber die Bediirfnisse nach der Licht-
starkenbeurteilung der damals verbreiteten Gasflammen und der
Gasgliihlichter sowie tiber die Vereinheitlichung der in der Gas-
industrie verwendeten Schraubgewinde zum elektrischen Licht,
das seinerseits an der Pariser Weltausstellung von 1881 erstmals
in Buropa gezeigt wurde. Die ersten drei Sitzungen der CIP fan-
den in Ziirich 1903, 1907 und 1911 statt; die Schweiz hat sich
von Anfang an intensiv an dieser internationalen Tétigkeit be-
teiligt. Anlédsslich der 4. Sitzung der CIP, die 1913 in Berlin ab-
gehalten wurde, fand die Umwandlung der CIP in die CIE statt,
die noch heute ihre Hauptversammlungen unter Einrechnung
derjenigen der CIP numeriert, wobei die Griindungsversamm-
Iung nicht mitgezdhlt wird. Die CIE hatte anfidnglich einen
schweren Stand, denn der erste Weltkrieg verhinderte die Ab-
haltung weiterer Tagungen bis 1921. An dieser Sitzung betei-
ligten sich 24 Delegierte aus 7 Landern, wogegen an der Jubi-
ldumstagung von 1963 in Wien 541 Delegierte aus 24 Léndern
Zugegen waren.

Heute ist die CIE eine eingelebte internationale Organisa-
tion, die sich auf 32 Nationalkomitees in ebensovielen iiber alle
fiinf Erdteile zerstreuten Ldndern stiitzt. Sie widmet sich der
wissenschaftlichen Abkldrung und der Verfolgung der tech-
nisch-praktischen Seite aller Probleme des Lichts und nimmt
sich sogar seiner physiologischen Einfliisse auf den Menschen an.
Alle vier Jahre hilt sie eine Hauptversammlung ab, und in der
Zwischenzeit wird in Komitees auf verschiedenen Spezialgebie-
ten weitergearbeitet, um der folgenden Hauptversammlung
Berichte iiber neue Erkenntnisse und iiber den neuesten Stand
auf dem Gebiet der Beleuchtung vorlegen zu konnen.

Die Wiener Hof burg, in der die 15. Hauptversammlung der
CIE im Juni 1963 stattfand, war mit ihren grossen Silen und
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weiten Hallen eine tiberaus gut passende Umgebung fiir eine
Jubiliumstagung der Lichtfachleute. An natiirlichem und kiinst-
lichem Licht fehlte es nicht, und fiir das Ohr wurde in den Ver-
sammlungssilen durch drahtlose Horanlagen und Simultan-
iibersetzung des Verhandlungsstoffes gesorgt. Zahlreiche Be-
sichtigungen der reichen Kunstsammlungen, Exkursionen zu
denkwiirdigen Bauten und in die schone Umgebung liessen die
Kongressteilnehmer einander niherkommen und die Schonhei-
ten Wiens geniessen. Fiir die schweizerischen Teilnehmer war
wohl der vom Schweizerischen Botschafter und seiner liebens-
wiirdigen Gattin gebotene Empfang und Nachmittagstee in den
schénen Barockrdumen und dem weitldufigen Garten der
Botschaft ein unbestrittener Hohepunkt der Wienerreise.

Heute findet das Licht eine viel weitergehende Anerkennung
seiner Bedeutung im menschlichen Alltag, als noch vor 25 Jah-
ren. Moglicherweise hat das Auftreten der Fluoreszenzlampe
kurz nach dem zweiten Weltkrieg das Lichtbediirfnis des Men-
schen erweckt, und einmal angestossen, hat es sich weiter ent-
wickelt und neues Verlangen geltend gemacht.

Aus der Gruppe der physikalischen Berichterstattungen
sei hier nur iiber einige wenige Gebiete die Rede; die ausgedehn-
tere Berichterstattung wird der praktischen Seite der Beleuch-
tungstechnik gewidmet.

Die CIE hat schon frith das photometrische Strahlungs-
aequivalent sowohl fiir das Tag- wie fiir das Nachtsehen genormt.
Nach vorliegenden Wiinschen wurde 1963 dessen Revision ge-
priift, jedoch entschieden, die Revision aufzuschieben. Die Wis-
senschaft beniitzt gerne den Begriff der gleichwertigen Leucht-
dichte; nachteilig ist jedoch, dass ihre Definition, ihre Messung
und Berechnung noch nicht festgelegt sind. Im Jahre 1942 wurde
sie von Prof. A. A. Gershun umschrieben als die Leuchtdichte
eines Feldes von der Farbtemperatur 2042°K, das in speziellen
photometrischen Verhiltnissen gleich hell erscheint wie die pho-
tometrisch willkiirlich zusammengesetzte Quelle. Gleichwertige
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