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[10] Erstmals vorgeschlagen im Aufsatz Piddagogischer Schulbau,
«Werks 6/1963.

[11] P. Bussat: Les constructions scolaires d'aprés-guerre en Grande-
Bretagne «Werk» 6/1963.
[12] «Schweizerische Lehrerzeitung» 3/1964: Probleme des Schulbaus.

[13] «Schweizerische Lehrerzeitungy 10/1964: Einsendungen zum Son-
derheft «Probleme des Schulbausy

Nachwort

Die Darlegungen von Roland Gross zeigen grundsitzliche
Aspekte der neueren Unterrichtsmethodik, aus denen sich
konkrete schulbauliche Folgerungen ergeben. Sie vermogen
aber auch zu iiberzeugen, dass ein intensiverer Erfahrungs-
und Wissensaustausch zwischen allen Instanzen, die sich mit
dem Bau von Schulhfusern befassen, unbedingt vonnéten ist
und praktisch nutzbare Richtlinien, wie auch Beratungsmog-
lichkeiten in Schulbaufragen ein zeitbedingtes Erfordern's
geworden sind. Der Vorschlag des Verfassers, eine schweize-
rische Koordinationsstelle fiir den Schulbaw zu griinden, hat
in der Lehrerschaft lebhafte Resonanz gefunden., An den
Behorden und an der Architektenschaft (S.I. A. BSA, Werk-
bund) liegt es nun, im Verein mit den Piddagogen fiir den

Langsliiftung von Autotunneln mit Strahlgeblidsen

Schulbau jene konkrete Handhabe zu schaffen, deren wir be-
diirfen, um Unsicherheit, Fehldispositionen und Riickstdndig-
keit zuverhiiten innerhalb eines baulichen Aufgabenbereiches,
der von Kanton und Gemeinden grosse finanzielle Mittel ver-
langt. Eine Koordinationsstelle fiir den Schulbau dient ebenso
sehr der zeitgemissen Heranbildung unserer Jugend wie
auch der offentlichen Aufgabe, zweckmissige, gut durch-
dachte und 6konomische Schulbauten fiir die Zukunft zu er-
richten. Ob das koordinative Endziel nach dem Vorschlage
Gross auf direktem Wege zu erstreben sei, oder iiber eine
Reihe von Arbeitstagungen, die unter Piddagogen, Behorde-
vertretern und Architekten vorerst periodisch zu veranstal-
ten wéren, sei hier nur angedeutet. Die zweitgenannte Losung
konnte den ideellen und baulichen Fundus an Kenntnissen
und Erfahrungen fiir die kiinftige Schulbauberatung erbrin-
gen, dessen die Koordinationsstelle fiir ihre Tétigkeit be-
dirrfte. Denkbar ist auch, beides nebeneinander zu verfolgen,
um ausser der praktischen Beratung gleichzeitig auch tiber
ein konsultatives Gremium fiir Schulbaufragen zu verfiigen.
Jedenfalls wére es eine folgenschwere Unterlassung, wenn
die Initiative fiir eine schweizerische Koordinationsstelle, so
wie sie R. Gross vorgetragen hat, nicht ernsthaft und mit der
gebotenen Weitsicht gepriift wiirde. Die Redaktion

DK 625.712.35:628.83

Von U. Meidinger, dipl. Masch.-Ing., Institut fiir Aerodynamik an der ETH, Zlirich

Die nachstehende Arbeit behandelt ein Liiftungssystem fiir kurze
und mittellange Autotunnels. Zundichst wird seine Wirkungsweise be-
schrieben und mit der «Saccardoliiftung » verglichen. Mittels der Im-
pulstheorie wird dann ein Liiftungsabschnitt untersucht und schliesslich
ein Kriterium fiir die notige Anzahl der Gebliseaggregate formuliert.

1. Einleitung

Wegen dem zunehmenden Autoverkehr werden in Zukunft in
vermehrtem Masse kreuzungsfreie, geradlinige Strassen angelegt wer-
den, was oft nur durch Unterfithrungen ermdglicht wird. Bei diesen
kurzen bis mittellangen Autotunneln!) wird nun oft die natiirliche
Liiftung (Liiftung durch die «Kolbenwirkung» der Fahrzeuge) nicht
mehr ausreichen. Man will aber doch mit einer reinen Lingsliiftung
noch auskommen. In solchen Féllen wurde gelegentlich die kiinstliche
Liiftung mit «Saccardo»-Diisen vorgenommen. Thr Prinzip besteht
darin, Luft von aussen mittels Strahlgebldsen durch einen Ringspalt
in den Verkehrsraum zu blasen (Bild 1a).

1) Maximale Lange LMax:800 <+ 900 m, Bemerkungen iiber die
maximal zuldssige Tunnelldnge bei Léngsliiftung siehe (1) S. 101
und [3]
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Bild 1. Léangsliftung mit Saccardodiisen (a) und mit Strahl-

gebldasen (b)
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Bild 2. Prinzipskizze des Liifungsabschnittes mit Strahlgebldse
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Die Firma Voith, Getriecbe KG, Heidenheim, hat nun ein ein-
faches Liiftungssystem entwickelt?), das sich vor allem fiir Einspur-
tunnel eignet. Es wird nicht mehr frische Luft von aussen wie bei der
Saccardoliiftung eingefiihrt, vielmehr halten regelmissig iiber die
Tunnelrohre verteilte Strahlgeblédse die Luft im Verkehrsraum in Be-
wegung (Bild 1b). Der Einbau der Aggregate ist einfach, deren Anzahl
kann nach Inbetriebnahme eines ausgefiihrten Tunnels wenn nétig
noch vergrossert oder verkleinert werden. Bei ausreichendem Platz
konnen auch Tunnel, die ohne kiinstliche Liiftung projektiert wurden,
durch Anbringen dieser Strahlgebldse nachtriglich noch beliiftet
werden. Nachfolgend werden einige rechnerische Uberlegungen mit-
geteilt, deren Ziel die Bestimmung der notigen Anzahl Aggregate
sein soll.

2. Bezeichnungen

0 Luftdichte

Uy ungestorte Luftgeschwindigkeit im Verkehrsraum

Oy Mengenstrom im Verkehrsraum

Fy Verkehrsraumquerschnitt

Dy Hydraulischer Durchmesser des Verkehrsraumquerschnitts
Ly Léange der Tunnelréhre

Ay Reibungszahl im Verkehrsraum

Us Gebléseaustrittsgeschwindigkeit

Os Gebldsedurchflussmenge

Fs Gebléseaustrittsquerschnitt

p = uy[us Geschwindigkeitsverhéltnis
@ = Fs/F, Flachenverhéltnis
% = Ov»/Qs Mengenverhéltnis

Aptot totaler Drucksprung im Liiftungsabschnitt

Apve Drucksprung im Geblédse

Apr Reibungsdruckabfall

Apg Eintrittsdruckabfall am Tunnelportal

le Eintrittsverlustziffer

Apw Winddruck auf Tunnelportal

uw Windgeschwindigkeit aussen

N Anzahl Fahrzeuge im Verkehrsraum

Cw Widerstandbeiwert der Fahrzeuge

Fr Hauptspantfliche der Fahrzeuge

v Geschwindigkeit der Fahrzeuge

n Anzahl Strahlgebldse

Le Leistung (Ley = Nutzleistung, Lep = Pumpleistung)
@r, Leistungsziffer (Cry, Crp) Cr = Le [ (0/2 - us>Fs)

2) siehe: Technische Unterlagen der Firma Voith, Gelriebe KG,
Heidenheim
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10 Bild 3 (links).
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3. Druckaufpragung mit Strahlgeblise

Die nédhere Untersuchung eines Liiftungsabschnittes fithrt zu-
néchst auf die Frage, welcher statische Druck mit einem Strahlgebldse
der Stromung aufgeprdgt werden kann. Dieser Druck, vermehrt um
die «positive Kolbenwirkung» der Fahrzeuge, muss die Reibung und
allfallige meteorologisch bedingte Gegendriicke iiberwinden. Bild 2
veranschaulicht den Rechnungsgang. Der Geblédseaustrittsquerschnitt
F; und das Durchsatzvolumen Fsus seien bekannt; im Verkehrsraum
strome die Luft mit der Liiftungsgeschwindigkeit #,, welche sich aus
der vorgeschriebenen Frischluftmenge berechnet und hier als bekannt
vorausgesetzt wird. Im weiteren sei angenommen, im Querschnitt 1
strome die Luft ungestort. Die Stromung teilt sich dann in zwei Teile,
wobei der eine vom Gebldse angesogen wird und der andere daran
vorbeistromt. Im Querschnitt 2 verlédsst der Strahl das Gebldse mit us
und vermischt sich mit der von aussen kommenden langsamen Stro-
mung, bis sich in Querschnitt 3 wieder die ungestorte, «gesunde»
Stromung eingestellt hat.

Eine Kontinuitdtsbetrachtung liefert zunachst die Geschwindig-
keit uy*:

F, v Uy — F. s Us

* —
(1) Uy T

Bei der Bestimmung der statischen Druckaufpragung 4pie: =
= ps — p1 wird angenommen, im Abschnitt von 1 bis 2 gehe die Ent-
mischung sauber vonstatten. Ein Luftteilchen, das nicht durch das
Gebldse geht, erfihrt einen durch die Verzogerung bewirkten Druck-
anstieg, der sich nach der Bernoullischen Gleichung berechnen lédsst zu

) p2—p1 = 02 - (u? — wp*?)

Um in einem ndchsten Schritt den Drucksprung von 2 zu 3 zu
bestimmen, legen wir eine Kontrollfliche, die diesen Abschnitt ein-
schliesst und wenden darauf den Impulssatz an. Dabei wird tiber dem
ganzen Querschnitt 2 derselbe Druck pz angenommen, wie ihn die
dussere Stromung aufzwingt. Diese Annahme ist giiltig, da die Strom-
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Druckaufpragung Vv
im Luftungsabschnitt. Dem ge-
strichelt eingezeichneten Beispiel
liegen folgende Daten zugrunde:
us =30 m/s; us =5m/s;
Fs =0,3m2; Fy =50m2;
¥ = 0,167; ¢ = 0,006;
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Bild 4 (rechts). Druckverlauf in
und ausserhalb des Gebldses.
Druckverlauf eines Teil-
chens, das den Ventila-
tor durchstromt
Druckverlauf eines Teil-
chens, das am Ventila-
tor vorbeistromt
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linien angenédhert parallel verlaufen. Somit schreibt sich der Impuls-
satz:

(3) (p3 _pz) Fv —10. [(Fv _Fs) Uv*z + Fs usl——-Fv leZJ

Die Gleichungen (2) und (3) liefern den totalen Drucksprung
Aptoe = p3 — p1. Wird u,* durch Gleichung (1) ersetzt und im weiteren
die dimensionslosen Grossen @ = Fs/F, und y = uy/us eingefiihrt, so
ergibt sich:
4y @2 2B — 2022 Dy —3 D2

(Wa=1D)2

4) Apios = 0/2 * us*
Hiefiir kann auch geschrieben werden

(5) Apior = 02 us? X

. D22 D3 2 D3y — y2 D2
A[:(Z@——Z@zp)+ 14— o) ]

Bei dem hier zu besprechenden Liiftungssystem wird aus Platz-
und Kostengriinden notwendigerweise der Wert @ immer klein aus-
fallen. Das zweite Glied auf der rechten Seite weist im Zahler hohere
Potenzen von @ auf, Da auch y < 1 und der Nenner fast 1 ist,
kann dieses Glied in guter Ndherung vernachléssigt werden. Sind z.B.:
iy = 5my/s, us =30m/s, Fy =50m? Fs;=0,3m? so macht das
Korrekturglied nur etwa 0,3% des gesamten Drucksprunges aus.
Wir werden spéter auf dieses Beispiel zuriickkommen. Fiir den Druck-
sprung im Liiftungssegment wird somit immer die Ndherungsformel
verwendet:

=
2

6) Apror = 02 u? 20 (1 —y) = 02 ur?2 @

In Bild 3 ist der Wert Apio: [ (0/2 - uv?) iber dem Geschwindigkeits-
verhiltnis ¢ aufgetragen. Als Parameter wurde das Fldchenverhéltnis
@ in verniinftigen Grenzen variiert.

4. Pump-Nutzleistung und Wirkungsgrad des Liiftungs-
abschnittes

Die Berechnung der Gebldse- oder Pumpleistung verlangt zu-
nichst die Kenntnis der vom Ventilator aufzubringenden Druck-
erhohung. Es seien wiederum alle Wandreibungseinfliisse sowie die
Geblisekanalreibung vernachldssigt. An Hand von Bild 4, wo die
Druckverldufe iiber den ganzen Liiftungsabschnitt schematisch darge-
stellt sind, ldsst sich die Drucksteigerung im Geblése ablesen:

(7 Apyve=0[2- (us® — up*?)

Mit u,* nach Gleichung (1) und den dimensionslosen Grdssen y und
@ ergibt sich
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10— X Bild 5 (links). Drucksprung im Gebldse. 70 T—= =
A | Daten des gestrichelt eingezeichneten Bei- | /
il =1-yp? spiels: ‘ il
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Apyp 1 (/2 us2) = 0,97 G )\</ i
|
06 96 i A
Apl/E ‘l
9rul [ TS
7
0,“‘ % 1 A )\ NG
Bild 6 (rechts). Pumpenleistungsziffer Cpp, Ly CLN’
Nutzleistungsziffer €z und Wirkungsgrad :7::% \\
92 7y, im Liiftungsabschnitt. Daten des gestri- 02 {
chelt eingezeichneten Beispiels: / :
%s = 30mJs; uy = b mfs; ¥ =0,167; I
Crp=097; Cry=027; 7, = 0,286 |
o 02 04 06 08 10 0 02 o4 06 08 70
_ Uy . =17
= Y=us
5 A e | 1 1y —D\2 Um den Gesamtwirkungsgrad #:0¢ zu erhalten, kommt noch der
®) pve =@[2us —\Nil—0 Gebldsewirkungsgrad n¢ hinzu; man erhilt

Formel (8) ldsst sich auf die Form bringen:

2By 4+ 2P 2D > — D2
1 —oy

©)  dpve =e/2-us [1 — P2 o

Auch hier hat das zweite Glied den Charakter einer Korrektur und
kann vernachlissigt werden. Mit den bereits oben genannten Zahlen
macht es ndmlich nur etwa 0,2 % des gesamten Drucksprunges aus.
Somit geniigt die vereinfachte Form:

10) dpve = @[2 - us* (1 —v?)

Die Abhingigkeit des Ventilatordrucksprunges vom Geschwin-
digkeitsverhiltnis zeigt Bild 5. Die Kenntnis von Adpyz und Ape: er-
laubt nun die Berechnung der entsprechenden Pump- und Nutzlei-
stungen.

Fiir die Pumpleistung gilt der Ausdruck:

11 Lep = ApyE Fs us

Mit Apyr aus Gleichung (10) wird:
12) Lep = /2 - us® Fs (1 —¢?)
Analog gilt fir die Nutzleistung:
(13) Ley = Apiot Fo s

Hier wird 4p:o: durch Gleichung (6) ersetzt, woraus folgt:
14) Ley =02 u Fs(1—w) 29

Als Wirkungsgrad des Liiftungsabschnittes sei das Verhiltnis der
Pumpleistung zur Nutzleistung festgesetzt:

Len _ 2y
= Lep 1+

1s)

In Bild 6 sind die dimensionslosen Leistungskennwerte und der
Wirkungsgrad iiber dem Geschwindigkeitsverhéltnis aufgetragen. Um
zu zeigen, mit welchen Werten etwa in der Praxis zu rechnen ist,
wurde wiederum das Beispiel uy = 5 m/s, us = 30 m/s herangezogen.
Wie ersichtlich, ergeben sich dabei sehr schlechte Wirkungsgrade
(etwa 30 %). Bei grosseren y-Werten waren wohl bedeutend hohere
Wirkungsgrade zu erzielen. Dies wiirde aber kleinere Gebldseaustritts-
geschwindigkeiten s bedingen, was auch kleinere Druckspriinge im
Liiftungsabschnitt zur Folge hétte. Somit wéren mehr Gebldseaggre-
gate notig.

Technische Unterlagen
der Firma Voith, Getriebe K. G., Heidenheim)

Bild 7. Gebldseskizze (aus:

500

(16)

Ntot = NL NG

Der Gebldsewirkungsgrad (Geblaseleistung zu Wellenleistung)
liegt bei den hier verwendeten Ventilatoren (Bild 7) bei 50 bis 60 %,
womit sich ein Gesamtwirkungsgrad von nur etwa 18 % ergibt. Damit
solche Gebldse auch in umgekehrter Richtung betrieben werden kon-
nen, werden sie ohne drallaufhebende Leitapparate und ohne Austritts-
diisen gebaut. Die grossen Geschwindigkeiten, die ldngs des ganzen
Gebldsekanals aufrecht erhalten bleiben, verursachen deshalb grosse
Verluste, iiberdies werden diese Geblidse meistens noch mit schall-
ddmpfenden Oberflichen versehen.

5. Notige Anzahl der Strahlliifter bei gegebenen Tunnel-
abmessungen und Verkehrsverhiltnissen

Um Aufschluss zu erhalten, wieviel Druck dem ganzen Verkehrs-
raum mittels Strahlgebldsen zuzufiihren ist, miissen alle Driicke be-
kannt sein, die auf die Stromung wirken. Zunéchst ist die turbulente
Reibung zu iiberwinden, wofiir folgender Ansatz gilt:

Ly,
an Apr = — 0/2 up* v ——

Dy
Das negative Vorzeichen soll ausdriicken, dass dieser Druck der
Stromung entgegenwirkt.

Durch das Einstromen der Luft in den Verkehrsraum entsteht ein
weiterer Druckabfall, der durch die Beschleunigung der Luft aus der
Ruhe im Aussenraum herriihrt. Die dabei auftretenden Verluste wer-
den durch die Verlustziffer {x erfasst, die von der Geometrie des Ein-
laufes abhingt. Der Eintrittsdruckabfall schreibt sich somit:

(18) App = — (1 + CE) 0/2 - us*

Von den meteorologischen Einfliissen ist wegen der geringen Tun-
nelldinge von hoéchstens etwa 800 m nur der Winddruck zu beriick-
sichtigen. Wir nehmen den ungiinstigen Fall an, bei dem der Wind
auf das Austrittsportal blist und so der Stromung mit seinem vollen
Staudruck entgegenwirkt:

19) Apw = — 0/2 : uw?

Sehr wichtig ist schliesslich noch die Tatsache, dass die fahren-
den Autos als Kolben wirken und somit ihrerseits auf den Luftstrom
einen Druck ausiiben. Da meistens zwei getrennte Tunnelrohren mit
Richtungsverkehr vorliegen, kann diese Kolbenwirkung positiv aus-
geniitzt werden, indem Fahrzeug- und Liiftungsstrom die selbe Rich-
tung haben. Wenn jeder Wagen die Hauptspantfliche Fr und den
Widerstandsbeiwert ¢ aufweist, so ergibt sich fiir N Fahrzeuge, die
sich mit der Geschwindigkeit v fortbewegen, folgender Ausdruck?):

r 2
, Niw Fr [V - 1)

Fy Uy ]

Bei n Gebléseaggregaten, die der Stromung je den Drucksprung
Apso aufprigen, ergibt sich schliesslich fiir die totale Druckbilanz:

(20) Apr = 0[2- uv

3) Naheres siehe: [1]
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(21) nApiot = 0/2  uy® X
Ly uw \? Niw Fr (v 2
T
@ [1 + e+ Dy i ( Uy ) Fy Uy : J

In Gleichung (21) ersetzen wir den Klammerausdruck durch:

Ly 4 uw\?> NiwFr ( v 1>2
Dy Uy Fy Uy T

und erhalten somit fiir die Anzahl der Aggregate:

22) MN=1+4+0e+4

A 0f2 - uy?
(23) i L
APtot
wobei 4pso: nach Gleichung (6) zu berechnen ist. Damit wird
A2
24 e = W B
G "T200—y)

In der Praxis rechnet man oft auch mit Mengenverhédltnissen, wofiir
die dimensionslose Grosse yx eingefiihrt wird:

(25) s et

Damit wird aus Gleichung (24)
: Oy
e9 "Toa—aoy

In Bild 8 ist n/4’ iiber dem Mengenverhéltnis 1/y aufgetragen,
wobei wiederum das Flachenverhiltnis @ in verniinftigen Grenzen
variiert wurde. Dieses Diagramm dient zur direkten Bestimmung der
Anzahl der Gebliseaggregate. Unter der Annahme, dass u, und damit
Qv schon bestimmt sei, wihlen wir ein Geblése, das bei einem bestimm-
ten Apsoe (Formel 6) die Menge Qs fordere; dann lésst sich aus Bild 8
der Wert n/A” bestimmen. Mit den bekannten Tunnelabmessungen,
Verkehrsverhiltnissen und meteorologischen Verhéltnissen ergibt sich
4’ und somit auch die Anzahl n.
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Wettbewerbskommission S.l.A.| BSA o0s.063

Ueber die umfangreiche Titigkeit der Wettbewerbskom-
mission hat deren Prisident, Rudolf Christ, dipl. Arch. S.I.A./
BSA Basel, einen Bericht samt detailliertem Verzeichnis
aller Geschéftsvorfille fiir das Jahr 1963 zusammengestellt.
Diese sind in ihrer Zahl nach weit grosser, als entsprechend
dem Stand der behandelten Gegenstdnde anzunehmen wére,
weil ein und dieselbe Angelegenheit hdufig Anlass zu mehr-
fachen Korrespondenzen, Verhandlungen, Vernehmlassungen
usw. gibt. Fasst man die fiir die Wettbewerbskommission
S.I.A./BSA Dbehandelten Geschifte thematisch zusammen,
wobei jedes Geschaft nur einmal beriicksichtigt wird, so
ergeben sich fiir das ganze Jahr etwa folgende Zahlen:
Genehmigte Wetthewerbsprogramme fiir Schulbauten, Semi-
nare, Jugendheime 36; Bauten der Kirchgemeinden 18; Zen-
trums- und Siedlungsplanungen 7; Alterssiedlungen und
-heime 4; Spitalbauten 2; Verwaltungsbauten, Banken 8§;
Theater, Kongresshauten 3; Gastwirtschaftsgewerbe 3;
Sportanlagen 1; Stddtebau 1; Orientierungen, Bereinigungen,
Fragenbeantwortungen, Entscheide usw. 42; Beschwerden 8;
Wetthewerbswesen, Sitzungen, Personliches 11.

Zusammenfassend &dussert sich Architekt Christ zur
Jahresarbeit der Wettbewerbskommission wie folgt (leicht
gekiirzt, Red.):

«Auch in diesem Jahr sind sehr viele Wettbewerbs-
Programme kontrolliert, teilweise richtig gestellt und durch
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Bild 8. Kurven zur Bestimmung der Anzahl Strahlventilatoren.
Daten des gestrichelt eingezeichneten Beispiels:

us = 30 m/s; U, =5m/s; Fs=0,3m?2; Fy=50m2

1/X = 0,036; & = 0,006; n/\ = 2,78

den Présidenten der Wettbewerbskommission, oder die Pré-
sidenten der Gruppen Ost-Schweiz und West-Schweiz, geneh-
migt worden. Daneben erfolgten vielfach Beratungen an ein-
zelne Veranstalter von Projektierungen oder Wettbewerben.
Rechtzeitige Anfragen von Gemeinden oder Einzelunterneh-
mungen halfen mit, die Aufgabenstellung und deren Erledi-
gung auf einen zweckméissigen und erfolgversprechender
Weg zu leiten.

Eine Reihe von Beschwerden, die als Folge von Unklar-
heiten in Entscheiden, Programmen oder Fragestellungen
erhoben worden sind, mussten mit Zeitverlust und Bemiihun-
gen der Kommissionsmitglieder und der ausschreibenden
Behorden bestmoglich erledigt werden. Es ist bedauerlich,
dass solche Beschwerden, die vielfach sachlich unnétig und
dem Wetthbewerbswesen abtridglich sind, meistens auf eine
wenig kollegiale Einstellung von seiten gewisser Architek-
ten zuriickzufiihren sind.

Die revidierte Norm Nr. 152, S.I.A, hat sich in der gan-
zen Schweiz gut bew#hrt und eine eindeutige, rechtliche
Grundlage geschaffen. Hs ist bedauerlich, dass die Regierung
des Kantons Ziirich im Wettbewerb Frauenklinik, Unfallkli-
nik Ziirich, geglaubt hat, gegen den Art.42 der Grundséitze
protestieren zu miissen. Trotz mehreren Aussprachen und
der Bereitschaft auch unsererseits, einen gangbaren Weg zu
finden, ist dies im Berichtsjahr nicht gelungen, scheint aber
in absehbarer Zeit moglich zu werden. Die Wettbewerbskom-
mission hilt eindeutig an der revidierten Norm fest, insbeson-
dere an Art. 42. Modifikationen kénnen in den Wettbewerbs-
programmen festgelegt werden, sofern sie nicht gegen den
Sinn der Grundsétze verstossen.

Immer wieder muss darauf gesehen werden, dass die
Wetthewerbsprogramme keine einschrinkenden Reglementie-
rungen, inbesondere auf Grund teilweise veralteter, gesetz-
licher Vorschriften enthalten. Durch die Resultate der Wett-
bewerbe konnen solche Vorschriften flir das Ausfiihrungs-
Projekt erst richtig beurteilt, geltend gemacht, oder durch
Ausnahmebewilligungen {iberbriickt werden. Wesentlich ist,
dass die Fachpreisrichter in ihren Antrégen fiir die Weiter-
flihrung der Bauaufgaben durchfiihrbare Entscheide féllen
und den Veranstaltern der Wettbewerbe beratend behilflich
sind.
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