Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 82 (1964)

Heft: 22: 56. Generalversammlung der G.e.P. Lausanne 1964
Artikel: Die Elementbauweise des Sektors 2b

Autor: Schlaginhaufen, R.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-67507

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-67507
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Filme an der Expo

Unter den zahlreichen Filmen, die im offiziellen Kino
(Cinéma central) an der Expo 1964 vorgefiihrt werden, bie-
ten drei Dokumentarfilme besonderes bauliches Interesse.
Ueber die Vorfiihrungszeiten und Sprachversionen orientiert
ein Spezialprogramm der Expo.

Fertigteile — Bauvorteile (Préconstruire — Pour Pavenir)
Spieldauer 15 Minuten; Farbenfilm/Schwarz-Weiss-Film;
Lichtton/Magnetton; Cinalpinafilm S. A.

Der Film ist unter dem Patronat der BSA/S I. A. — Zen-
tralstelle fiir Baurationalisierung und unter Mitwirkung von
17 Firmen und Verbdnden entstanden. Durch einen Einblick
in den Entstehungsweg vorgefertigter Bauten weist der
Streifen auf die Bedeutung der Vorfabrikation fiir das kiinf-
tige Bauen und zugleich auf die besonderen Bedingungen und
Moglichkeiten hin, welche sich mit dieser Bauweise erdoffnen.

So bauen wir heute (La construction aujocurd’hui;

Cosi costruiamo oggi)

Spieldauer 13 Minuten; Farbenfilm; Lichtton; Probst-Film.
Der Film soll einen Einblick in das gesamte Bauwesen

und dessen Vielfalt geben, sowie die modernen Methoden ver-

anschaulichen, welche von den schweizerischen Bauunter-

nehmen angewendet werden. Auftraggeber ist der Schweiz.

Die Elementbauweise des Sektors 2b
Von R. Schlaginhaufen, dipl. Ing., Frauenfeld
Die Konzeption der Bauten

Der Zweck des Sektors, das kulturelle Leben der Schweiz
in seiner Vielfalt zum Ausdruck zu bringen, verlangte keine
grossdimensionierten, spektakuldren Hallen, Die verh&ltnis-
maéssig niedrigen Bauten (Bild 1) wurden deshalb vom Sek-
torarchitekten Max Bill im Grundriss auf einem quadrati-
schen Raster von 5 m Seitenlinge aufgebaut und in Leicht-
bauweise projektiert, Im Hinblick auf eine rationelle Ferti-
gung und spitere Wiederverwendung wurden die Tragkon-
struktionen und die raumabschliessenden Bauteile in Ele-
mentbauweise geplant mit der Moglichkeit, Spannweiten von
5, 10, 15 und 20 m zu Uberbriicken und Geb&dudeteile von
3,52 und 7,35 m lichter Hohe herzustellen. Die Montage des
Rohbaues sollte sich auf moglichst wenig Arbeitsgattungen
beschrinken, und fiir die Entwisserung der rund 19 000 m2
umfassenden Hallenfldchen war eine einfache Losung ohne
Anpassarbeiten am Bau zu suchen. Die Konstruktion musste
ferner Setzungsunterschiede benachbarter Stiitzen von 2 cm

DK 061.4:778.5

Baumeisterverband. Nach einem kurzen Riickblick auf histo-
rische Bauten behandelt der dreiteilige Film: Hausbau
(mechanisierte und handwerkliche Methoden); Bau von
Strassen und Briicken (leistungsfdhige Baumaschinen); Bau-
arbeiten im Wasser (Korrektion der Juragewédsser). Die
Schluss-Szenen zeigen den Betrieb auf einer Baustelle im
Hochgebirge.

Holz (Le bois; Il legno)
Spieldauer 13 Minuten; Farbenfilm; Lichtton; Standard-Film
AG.

Dieser Film wurde von der Lignum, Schweiz. Arbeits-
gemeinschaft fiir das Holz, gemeinsam mit der Kommission
fiir Holz wnd Holzprodukte Expo 1964 geschaffen und ist in
seiner Gestaltung mit dem Prédikat «ausgezeichnety bewer-
tet worden. In rascher Bildfolge wird die Herstellung von
Schnittwaren, Kisten, Furnieren und Holzwerkstoffen (Plat-
ten) gezeigt. Besonders zur Geltung kommen Schonheit und
‘Wirme des Holzes in der Konstruktion und im Innenausbau.
Der nicht kommentierte Film wird durch Musik von Tibor
Kasics begleitet.

Neben den vorstehend erwédhnten Filmen laufen weitere
Kurzfilme mit dokumentarischem Charakter in den einzelnen
Abteilungen der Expo.

DK 725.91:624.014.2

ohne Schéiden aufnehmen konnen, da der ganze Sektor im
Seeauffiillungsgebiet liegt. Diese Forderungen fiihrten zu
folgender konstruktiver Losung (Bilder 2 u. 3):

Selbsttragende, 5 m weit gespannte neuartige Eternit-
formstlicke als Dacheindeckung, welche das Regenwasser
direkt in diinnwandige Stahlblechrinnen leiten. Entwésserung
dieser 5 bis 20 m weit gespannten Rinnentréger in die Rohr-
stlitzen, welche am Fuss an die Kanalisation angeschlossen
sind. Wandabschluss durch sekurisiertes Glas bzw. bei den
undurchsichtigen Fldchen durch Sandwichplatten,

Mit einer weitgehenden Standardisierung der Einzelteile
der Stahlkonstruktion, der Eternit- und der Wandelemente
liessen sich auch alle singuldren Punkte, wie Ecken, Durch-
dringungen, Zwischenwandanschliisse usw., im ganzen Sek-
tor in einheitlicher Weise 16sen, Am fertigen Bauwerk sieht
das alles sehr einfach und klar aus. Insgesamt wurden aber
flir die Detailbearbeitung im Biliro und die notwendigen Ab-
klirungen an einem in der Ndhe von Ziirich aufgestellten
Prototyp im Masstab 1:1 rund eineinviertel Jahre bendtigt,

Haupteingang Ost der Expo. 208 Bildung und Forschung, 209 Information und Wissen, 210 Kunst und Leben, 212 Mensch und Haus, 213 Planen und
Erhalten
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d. h. wesentlich mehr Zeit als fiir die eigentliche Bauaus-
fiihrung einschliesslich Werkstattarbeiten.

Die Tragkonstruktion der Hallen

Diese besteht aus einer leichten, feuerverzinkten Stahl-
konstruktion (Bild 4), fiir welche fast keine der {iblichen
Walzprofile verwendet wurden. Die Stiitzen sind nahtlose
Rohre mit einheitlichen Aussendurchmessern von 133 und
159 mm. Dank dieser Beschrdnkung konnten die Wandan-
schliisse standardisiert werden, Die Rohrwandstédrken sind
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dagegen den statischen Erfordernissen angepasst. Flr den
Anschluss der Dachtrdger sind auf Hohe des untern und
obern Daches vereinheitlichte Anschlusskasten (Bild 5) an-
geschweisst, an welche die rinnenformigen Dachtrédger mit
einer Neoprene-Zwischenlage angeschraubt werden. Die Ent-
wisserungslocher sind an allen gleichen Positionen ausge-
fliihrt und nachtraglich dort, wo kein Wasser abfliesst, durch
Zapfen geschlossen worden. Die 10, 15 und 20 m langen
Rinnentréger sind Rohrfachwerke (Bild6) mit einer Nor-
malrinne als Untergurt. Die unten offenen Stiitzen stehen in

Schweiz. Bauzeitung + 82, Jahrgang Heft 22 « 28. Mai 1964



Bild 5. Knotenpunkt mit Anschluss der Rin-
nen an die Stiitze

Bild 7.

einem Aussparungskasten aus Stahlblech, der vorgéingig in
die Fundamente versetzt wurde und mit einem Entwisse-
rungsstutzen an die Kanalisationsleitungen angeschlossen ist.
Die Grundplatte des Aussparungskastens ist gleichzeitig
Fussplatte der Stiitze, wobei der Druck durch Kontakt iiber-
tragen wird. Bei einzelnen Stiitzen mit sehr grossen Driicken
wurde durch angeschweisste Bleche der sich beim Einbeto-
nieren bildende Zapfen zur Lastverteilung beigezogen. Dort,
wo keine Rinnentréger bendtigt werden, sind 2 mm starke
Kastentrédger, ebenfalls Abkantquerschnitte, als Léngsver-
steifung angeordnet, welche gleichzeitig dem Wandanschluss

Bild 4. Stahlkonstruktion der Hallen

28. Mai 1964
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Hoher Hallenteil mit sichtbaren Windverb&nden tber dem Dach

und der Auflagerung der Traufabschlussprofile dienen. Nach-
triglich gewlinschte Zusatzkonstruktionen wurden mittels
Rohrschellen an die Stiitzen angeklemmt.

HEinige Probleme stellte die Windversteifung der Hallen,
die am Seeufer sehr hohen Windlasten ausgesetzt sein kon-
nen, Bei den niederen Hallen mit den kleinen Stiitzenabstédn-
den von 5 m wurde durch Hinspannen ganzer Stiitzenreihen
trotz des schlechten Baugrundes eine ausreichende iStabilitat
erzielt. Die hohen Hallen sind in der Obergurtebene der
Fachwerktréger, d.h. oberhalb des Daches, durch sichtbare
Horizontalverbdnde in Rohrkonstruktion ausgesteift (Bild 7).
Die Ableitung der Windlasten in die Fundamente erfolgt liber
Vertikalverbédnde und teilweise auch durch Mehrfeldrahmen
mit den Stiitzen als Pfosten und den Rinnen bzw. Kasten-
trégern als Riegel.

Die Dacheindeckung aus Eternit

Die 5 m langen Eternitformstiicke (Bild 8) sind iiber
eine elastische Zwischenlage an den Rinnen festgeklemmt.
Die Elemente selbst mussten in der Fabrik vor dem Erhérten
aus drei Stiicken zusammengespleisst werden, da sich bei den
gegebenen Fabrikationsmoglichkeiten nur Einzellingen von
2,50 m herstellen lassen. Versuche haben gezeigt, dass die
Spleisstelle schwécher ist, weshalb man diese in die Viertels-
punkte, also an Stellen geringerer Beanspruchung verlegt
hat. Die Eternitelemente sind begehbar und fiir Schnee-
lasten des Mittellandes tragfdhig. Als Ort- und Traufab-
schluss sind Formstiicke mit U-Querschnitt, welche die Zick-
zacklinie der Rinnen abdecken, montiert worden. Dieses auf
gleicher Hohe durchlaufende Band erfiillt gleichzeitig eine
architektonische Aufgabe. Die Dachplatten sind leicht tber-
hoht; dagegen weist die Unterkonstruktion kein planmés-
siges Gefdlle auf,

Die Wandelemente

Die nicht verglasten Wéande sind durch Sandwichplatten
abgeschlossen, die bei den Hallen aus einem 27 mm starken
Spanholzkern mit beidseitiger PVC-Beschichtung in weisser
oder schwarzer Farbe bestehen. Im Theaterbau, wo eine
grossere Wiarmeddmmung verlangt wurde, ist die Beschich-
tung ein Chromnickelstahlblech, das mit einem mit Vermi-
kulit gefiillten Wabenkern verklebt ist. Die Elemente sind im
allgemeinen 3,20 m hoch, 1,17 m breit und an den Stoss-
stellen durch hutférmige Chromnickelstahlprofile miteinan-
der verbunden. In den obern Lichtbidndern kamen teilweise
sogenannte Wasiplatten aus Polyester mit horizontal ange-
ordneten Lamellen zur Anwendung, so dass die optische
Wirkung eines Lamellenstorens entsteht (Bild 7). Die Montage
der Platten ist denkbar einfach. Sie miissen lediglich in die
obere Halterung, bestehend aus einem an den Rinnentrdgern
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Bild 8. Montage der Eternit-Dach-Formstiicke

angeschweissten Kulissenprofil, eingeschoben und mit der
Nut am untern Rand auf das untere Auflager, ein T-Profil,
abgesetzt werden. Fiir die Gebdudeecken wurden besondere
Eckstiicke konstruiert. In den Stiitzenaxen ist die Breite der
Wandplatten auf diejenige des Anschlusskastens an der
Stiitze abgestimmt, so dass sich hier beim Zusammenstossen
verschiedener Bauteile saubere Anschliisse ergeben (Ndheres
hiertiber, insbesondere Bilder, siehe «Stahlbau-Berichty der
Schweizer Stahlbau-Vereinigung, Nr.24, 1963). Die inneren
Trennwénde sind in prinzipiell gleicher Weise wie die Aussen-
wéinde gelost.

Als einziger Baukorper innerhalb des Sektors ist das
Theater in konventioneller Stahlkonstruktion gebaut worden,
da die betrieblichen Anforderungen zahlreiche Anschluss-
moglichkeiten fiir Laufstege, Biihnen, Teile des Schnlirbodens
usw. bedingen. Fiir die Aussenwédnde wurde jedoch mit den
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oben beschriebenen Chromstahlplatten das selbe Prinzip wie
bei den Hallen angewendet,

FEinige Daten

Ueberbaute Fliache 19100 m?2

Stahlleichtkonstruktion der Hallen total 410 t
bzw. 21,4 kg/m?2

Stahlkonstruktion des Theaters total 90 t
bzw. 13,1 kg/m?2

Chromnickelstahl in Wandkonstruktion rd. 35 t

Wénde aus Chromnickelstahlplatten 1300 m?2
Wénde aus PVC-beschichteten Platten 5600 m2
Verglaste Wéande 2500 m2
Wasiplatten-Wéande 2400 m2
Montagedauer der Stahlkonstruktion knapp 3 Monate

Die Wiederverwendung

Alle Konstruktionsteile der Hallen lassen sich leicht de-
montieren und ohne Erneuerung des Rostschutzes der Stahl-
teile (feuerverzinkt oder rostfreier Stahl) andernorts wieder
aufstellen. Die niederen Hallenteile eignen sich fiir gedeckte
Lagerplédtze, Autounterstinde oder geschlossene Gebdude mit
5 m Stilitzenabstand. Die Elemente der hohen Hallen lassen
sich zu nicht beheizten Einstell- und Lagergebduden von 10,
15 und 20 m lichter Weite kombinieren.

Schlussbemerkung

Die Expo soll richtungweisend fir die Zukunft sein. Es
entspricht ihrem Sinn und Zweck, wenn sie in der Gestaltung
der Bauten die grésstmogliche Freiheit walten ldsst und da-
mit bewusst das Risiko des seriosen Experimentes auf sich
nimmt, Im Sektor 2b ist es Max Bill und seinen Mitarbeitern
gelungen, mit wenig Mitteln neue Ideen zu verwirklichen
und ein konstruktiv sauberes, dem Zweck entsprechendes
Bauwerk zu schaffen. Dass auch die Kosten im grossen gan-
zen mit dem Budget in Hinklang gehalten werden konnten,
erfiillt die Beteiligten mit Befriedigung.

Verantwortlicher Ingenieur fiir die heikeln Fundationen
ist dipl. Ing. O. Schubiger, Ziirich, und fiir die Hochbaukon-
struktionen der Verfasser. Die statischen Berechnungen und
Konstruktionsvorschldge wurden vor Ausfiihrung durch die
von der Expo beauftragten beratenden Ingenieure H. B. de
Cérenville und Dr. A. Gardel, Lausanne, begutachtet.

Adresse des Verfassers: E. Schlaginhaufen, dipl. Ing., Direktor
in Firma Gebr. Tuchschmid AG, Frauenfeld.

Alle Photos R. Schlaginhaufen

Ueber die Gruppe «Univer-
sitaten und wissenschaftliche
Grundlagenforschung», die
ebenfalls zu diesem Sektor
gehdrt, siehe Seite 398 die-
ses Heftes

Bild 6, Halle «Mensch und
Haus»; Rinnentrdger von 15
und 20 m Spannweite

82. Jahrgang Heft 22 - 28, Mai 1964
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«Weg der Schweiz»
Architekten: A, Camenzind, G.
Cocchi, B. Meuwly, U. Pfeiffer
Ingenieur: B. Janin

Oben: Blick auf den Abschnitt
«ein Kleinstaat und die Welt»,
dahinter die Ueberfihrung, die
von «Freiheiten und Rechte»
her Ulber die interne Haupt-
strasse der Expo fithrt, Im
Vordergrund die Uberall reich-
lich vorhandenen, einladenden
Sitzplatten

Mitte: Der Abschnitt «Die
Schweiz im Spiegel», Blick
gegen den See

Unten: Die Fahnenpyramide am
See, ein «Sinnbild der einigen
und mannigfaltigen Schweiz,
die innig zusammenhalten will,
ohne die Geschehnisse der
grossen Welt aus dem Auge zu
verlieren»

Schweiz, Bauzeitung - 82, Jahrgang Heft 22 -
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16 (zu Seite 390)



 sciiopicnese o asasA

Die Zelte des Hafensektors sind von unerschopflich froher Wirkung, die sie ebenso wohl ihren intensiven Farben wie dem eleganten
Spiel der Linien — bald gruppenweise parallel oder spiegelbildlich wirkend, bald in kiihnen Kontrasten sich gegenseitig herausfordernd
— verdanken

Tafel 17 Schweiz. Bauzeitung + 82. Jahrgang Heft 22 - 28. Mai 1964



In den besinnlichen Platz der Kantone und Gemeinden (auf dem am Auffahrts-
tag eine eindriickliche Abendmahlsfeier stattfand) griissen die Zeltspitzen des
Hafensektors verschmitzt herein

Hafensektor
Architekten: M.-J. Saugey, Genf, L. Balog, G. Schierlé, Lausanne

Ingenieur; P, Froidevaux, Genf

Schweiz. Bauzeitung - 82. Jahrgang Heft 22 - 28. Mai 1964
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Der «Granitplatz» im Sektor Feld und Wald. Zur unerschitterlichen
Ruhe und Festigkeit der scharfkantigen Steine (die ihrerseits wieder
in Naturformen und in Form von Granitmauerwerk und -belag vor-
kommen) kontrastiert das lebendig sprudelnde Wasser (das aber
seinerseits nicht in konventionellen Fontinen sich ergiesst, sondern
in gedrungenen Schwéllen, die prachtvoll archaisch wirken). Bild-
hauer: B. Schorderet, Fribourg

«Feld und Wald»
Architekten: J. Zweifel, Zirich, mit H. Strickler, Zirich, W, Christen, Ziirich,
P. Haas, Arbon, J. Stutz, Ziirich, Brosi & Flotron, Zirich, W. Marti, Glarus,
J. Felber, Lausanne, P, und W, Wenger, Brig, E. Rausser, Bern
Ingenieure: W, Menig, St. Gallen, W, Héberli, Ziirich

Tafel 19 Schweiz. Bauzeitung - 82, Jahrgang Heft 22 - 28, Mai 1964



Auch das Seerestaurant des Sektors Feld und
Wald zeigt die gliickliche Aussenwirkung der hier
durchwegs angewandten Wandausbildung durch
Spreizung des Tuches, die auch den Innenraumen
zugute kommt. Ein Problem fiir sich bildet die
Fithrung der Regenwasserschlauche aus der Feld-
mitte der Dachvierecke: entweder schrag wie im
oberen Bild (Forstbetrieb im Berggebiet) oder senk-
recht wie im unteren Bild (permanente Viehausstel-

lung)

Schweiz. Bauzeitung - 82. Jahrgang Heft 22 - 28. Mai 1964
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«Froh und sinnvoll leben», Gruppe «Kleid und
Schmuck»

Architekten: T, Carloni, G. Durisch, Lugano
Ingenieur: Dr, E. Staudacher, Ziirich

Die gewaltigen Zylinder westlich und die Geroll-
halde sldlich dieses Hofes bestimmen seinen
eigenartigen Zauber, die tiberdimensionierten Per-
lenketten (unten) weisen auf den Inhalt, Hochst
wohlgelungen ist auch der hier nicht abgebildete
Kuppelraum mit den zu je dreien auf Tellern im
Wasserbecken schwimmenden Modefiguren

Tafel 21 Schweiz. Bauzeitung - 82.Jahrgang Heft 22 - 28. Mai 1964



«Les Echanges», le bijou de
I"Expo

Architekt: Fl. Vischer, Basel
Ingenieur: H. Hossdorf, Basel

Stdansicht, rechts die Holz-
plastik von R, Lienhard, Win-
terthur

Ein vorwiegend aus Biro-
maschinen gebildetes Orche-
ster «spielt» die Symphonie
von Rolf Liebermann

Unten: Wenn man sich auf
der oberen Ebene ergeht,
bieten sich viele Ausblicke
in die untere, wie z. B. zum
Versicherungswesen, wo den
Wissbegierigen sofort per-
sonlich ermittelte Resultate
ausgehandigt werden

Tafel 22
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Tafel 23 (zu Seite 391)

Die grosse Festhalle (Arch. Lozeron,
Moser, Michaillet, Genf; Ing, R. Perre-
ten, P. Milleret, Genf) aus Norden, be-
gleitet von den weichen Linien des Auf-
ganges zu den Landwirtschaftshallen,
Die schon geschwungene Hallenform
weist akustische Ticken auf, die schwie-
rig zu meistern sind

Im Sektor «Verkehr» (Arch, J. Duret,
Mitarbeiter P. Bussat, Genf; Ing, M.
Yokoyama, Genf) wird das Ausstellungs-
gut in streng sachlicher Darbietung ge-
zeigt, womit er zum Avantgardecharak-
ter anderer Sektoren (durchaus nicht
unangenehm!) kontrastiert

«Die wehrhafte Schweiz» (Arch, J. Both,
Ziirich; Ing. W. Ruprecht, Zirich) wird
durch den stachligen Igel und drei ge-
waltig aufschiessende Pfeile kraftvoll
verkorpert. Photo M, Bruggmann, Lau-
sanne

Bilder und Worte W. J.

Schweiz, Bauzeitung - 82, Jahrgang Heft 22 : 28. Mai 1964
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