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durch kein Seitenverhiltnis h/b verletzt, wenn der Wurzel-
wert durch eins ersetzt wird. Schliesslich liegt flir alle
Materialien » zwischen null und 0,5, so dass im ungiinstigsten
Falle der erste Wurzelwert = |/2 sein kann. Wéren dicke,
rechteckige Vollquerschnitte zugelassen, so wiirde sich das
Verhiltnis GK/EI leicht verkleinern.

Somit ldsst sich aussagen, dass sowohl fiir den recht-
eckigen Voll- als auch Hohlquerschnitt die durch Lager-
schiefstellung verursachte Schubspannung unter keiner Last-
stellung, bei beliebigen Spannweitenverhéltnissen und freier
Wahl des Baumaterials, den V?/él-fachen Wert der Biege-
spannung iliberschreitet

(47) Topt = 0,354 oeqtr

Zusammenfassung

Bei schiefen Briicken sind zwei Sitze von Vertréglich-
keitsbedingungen notwendig: eine Bedingung fiir jedes Feld,
die verlangt, dass die Gesamtverdrehung des Stabfeldes ver-
schwinden muss, damit es vertridglich mit den horizontalen
Lagerkanten sein kann, und eine Bedingung fiir jede Zwi-
schenstiitze, die bewirkt, dass die Stabaxe kontinuierlich ist.
Diese beiden Bedingungen sind in den Gl. (1) und (8) formu-
liert. Sie entkoppeln sich nur fiir normale Lagerung des
Durchlauftrigers, d. h. wenn tg 8, = tg dpx = O ist.

Als iiberzihlige Grossen werden beim durchlaufenden
Trager liblicherweise die Stiitzmomente eingefiihrt. Bei schie-
fer Lagerung sind aber zwei Stilitzmomente pro Lager k
vorhanden, My ;1 und My, und je ein Torsionsmoment T;
pro Feld. Die Zahl der Unbekannten ist daher gleich der
dreifachen Felderzahl, Wiirden diese Unbekannten beniitzt,
so miissten die erwdhnten beiden Sitze von Elastizitdtsglei-
chungen noch durch je eine Momentengleichgewichtsbedin-
gung pro Stiitze ergénzt werden.

(48) Myi— Mpj-r— (T; — Tio1) tg 8 =0

Trotzdem ist es gelungen, ein Berechnungsverfahren
herzuleiten, bei dem die Zahl der iiberzihligen Grossen auf
diejenige des Normalfalles beschrénkt ist, ohne dabei eine
grossere Verkettung der Elastizitdts-Gleichungen zu erhalten
als bei den Clapeyronschen Dreimomentengleichungen. Die
zwei wesentlichsten Punkte, Wahl des Grundsystems und
der diberzdhligen Grossen, seien nochmals kurz beleuchtet.

Zur Herleitung des Berechnungsverfahrens wurde eine
Serie einfeldiger, aber bereits mit der schiefen Lagerung ver-
traglicher Balken als statisch unbestimmtes Grundsystem
benutzt, Durch Auflosen der simultanen Gleichungen (6) ist
ein fiir alle Mal ein zweigliederiges Gleichungssystem geldst
worden, das fiir jedes Feld des Trigers Gliltigkeit hat und
daher die Zahl der iiberzdhligen Grossen um gleichviel zu
reduzieren vermag, wie Stabfelder vorhanden sind. Als ver-
bleibende iiberzihlige Grossen wurden auch nicht die effek-
tiv vorkommenden Stiitzmomente gewé&dhlt — man miisste
sich dabei fiir die linken oder die rechten entscheiden —
sondern ideelle Uebertragungsmomente M. Diese sind zwar
keine am Bauwerk feststellbaren Grossen mehr, vermogen
aber die Berechnung noch weiter zu vereinfachen und formal
derjenigen des normalgelagerten Durchlauftrégers anzu-
gleichen.

Diese Ueberlegungen braucht der Konstrukteur nicht
fiir jeden schief gelagerten Tréger neu herzuleiten, denn das
verbleibende Gleichungssystem wie auch die zu ermittelnden
Schnittmomente sind in vertrauten Verschiebungsgrossen
ausgedriickt, die sich am normal gelagerten, einfachen Balken
bestimmen lassen. Die Anleitung fiir eine solche Berechnung
lautet einfach:

Alternierend sind Auflager und Feld durchzunumerieren,
so dass den Lagern die ungeraden Zahlen k und den Feldern
die geraden Zahlen i zugeordnet sind. Fiir jedes Feld sind —
wie beim normal gelagerten Durchlauftriger — die Be-
lastungsglieder zu ermitteln, Ferner sind fiir jedes Feld die
Stabkonstanten € und D entsprechend Tabelle 2 bereitzu-
stellen., Anschliessend konnen die Dreimomentengleichungen
angeschrieben werden, wobei je nach Kompliziertheit des
Falles die Formen (12), (11), (10) oder (9) angewendet
werden diirfen. Nach deren Auflsung muss als erste Schnitt-

Schweiz, Bauzeitung « 82. Jahrgang Heft 16 - 16. April 1964

grosse das Torsionsmoment in jedem Feld angeschrieben
werden. Dies geschieht mit den Formeln (15b), bzw. (14)
oder (13) je nach der Schwierigkeit des Falles. Unter Mit-
beniitzung dieser ersten Schnittmomente lassen sich die
Stiitzmomente berechnen aus den Gleichungen (17) und
damit, wie iiblich, die Biegemomente an jeder anderen Stab-
stelle, (18), die Querkréfte, (19), und die resultierenden
Auflagerdriicke, (20). Zu den letzteren gesellt sich noch je
eine Angabe iiber die Lage ihrer Wirkungslinien (21).

Im Falle einer exzentrischen Belastung wird diese zer-
legt in eine zentrische und in ein angreifendes Drehmoment.
Mit dem ersten Belastungsanteil wird wie oben verfahren,
aber auch mit dem zweiten kénnen dieselben Dreimomenten-
gleichungen verwendet werden, falls die Belastungsglieder
nach Gl. (28) eingesetzt werden.

Adresse des Verfassers: Dr. sc. techn. Konrad Basler, Sud-

strasse 1090, Egg bei Ziirich

Neue Wege zur Behandlung schiefer
Tiirme DK 624.159.2

Von Prof. Dr. R. Haefeli, Zirich

Die Schiefstellung von Tiirmen ist ein schleichender,
sich oft iiber Jahrhunderte erstreckender Vorgang, wobel
die Exzentritdt der Resultierenden immer grosser wird. Bo-
denmechanisch betrachtet handelt es sich dabel um eine ste-
tig fortschreitende Verformung des Untergrundes unter der
Wirkung #Husserer Krifte (Auflagerkréifte des Turmes),
d. h. um einen Kriechprozess, welcher die Nachsetzung mit
umfasst. Es liegt daher nahe, die gleiche Eigenschaft des
Bodens, ndmlich seine Kriechfdhigkeit, zu verwenden, um
die Schiefstellung des zu behandelnden Objektes zu korri-
gieren bzw. zu beeinflussen,

Um einen schieten Turm wieder aufzurichten oder in
einer bestimmten Lage zu stabilisieren, kénnen kiinstlich re-
gulierbare Kriechprozesse eingeleitet werden, die der Schief-
stellung in der gewiinschten Weise entgegen wirken. Nach
diesem Verfahren wurde in den Jahren 1955—1956 ein
30 m hoher, im kriechenden Bergschutt fundierter Pfeiler
des Castieler Viadukts!) der Rhatischen Bahn durch einen
regulierbaren Seilzug mit Erfolg behandelt. Dabei zeigte es
sich, dass bei einer geeigneten Disposition die &dusserlich
aufgebrachten Zusatzkréifte so reguliert werden konnen,
dass nach gegebener Zeit eine vorgeschriebene Neigung des
schiefen Objektes erzielt wird. In #hnlicher Weise wurde
schon in den 20er Jahren der #Husserste Pfeiler des links-
seitigen Anschlussviaduktes der Hisenbahnbriicke bei Eglis-
au?), der sich durch den einseitigen Gewdlbeschub gegen
den Fluss geneigt hatte, dadurch korrigiert, dass man auf
den Pfeilerkopf einen konstanten, vom eisernen Ueberbau
aufgenommenen Horizontaldruck — als Ersatz flir den feh-
lenden Gewdlbeschub — wirken liess.

In gewissen Féllen, insbesondere bei berlihmten Baudenk-
méilern, wie z. B. beim schiefen Turm von Pisa, besteht die
Aufgabe bekanntlich darin, den Turm — wenn tiberhaupt —
nur soweit aufzurichten, als dies vom Standpunktder Sicher-
heit aus notwendig ist. Er muss also in einer gerade noch
stabilen Lage erhalten bzw. fixiert werden, d. h. mit einer
«zuldssigen Schiefstellungs, die seinem Weltruf als der
«schiefe Turm» angemessen ist.

In diesem wie in allen andern dhnlich gelagerten Féllen
wird die Aufgabe dadurch wesentlich erschwert, dass die
korrigierenden Krifte, die den stabilisierenden Kriechpro-
zess bewirken, #dusserlich nicht in Erscheinung treten sol-
len. Die letzte Bedingung kann dadurch erfiillt werden, dass
man die Korrekturkrifte unter der Bodenoberfliche auf das
betreffende Objekt bzw. dessen Fundamente angreifen lasst,
was allerdings in der Regel mit einer gewissen Verteuerung
der Sanierung verbunden ist, Trotzdem diirfte die genannte
Methode, die nicht zuletzt auf den Fortschritten der Boden-
mechanik und inshesondere auf den neuen Erkenntnissen

1) Vergleiche auch SBZ Bd. 124, S. 255 ff. (1944)
2) Siehe SBZ Bd, 79, S. 133 ff. (1922): #hnlich Sitter-Briicke der
BT, SBZ Bd. 83, S. 287 ff. (1924).
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Halle im Biirohaus «Rautatalo» in Helsinki. Rechts hinter dem Wasserspiel
die Cafeteria (1954)

Ferienhaus in Muuratsalo (1957) mit verschiedenartigen Backstein-, Terra-
cotta- und Glasur-Mustern

Uber die rheologischen Eigenschaften der Boden beruht, den
meisten anderen Verfahren, wie z, B, einer blossen Unter-
fangung, technisch und wirtschaftlich lberlegen sein. Ob sie
auch auf schief stehende Hochhiuser anwendbar ist, dst eine
Frage, die sich nicht allgemein beantworten lasst, sondern
von Fall zu Fall gepriift werden muss.

Adresse des Vertassers: Prof. Dr. R. Haefeli, Susenbergstrasse
193, Zurich 7/44.

Alvar Aalto 1922-1962 DK 72.071.1

Bilde, Kiinstler! Rede nicht! (Goethe)

Vor ein paar Monaten ist das erste Aalto-Buch 1) er-
schienen. Wer {iber es schreiben soll, begreift, warum das
Werk eines der Pioniere und des woh] urspriinglichsten
Kiinstlers der modernen Architektur erst jetzt in einem Buch
herauskommt, begreift auch, warum es 10 Jahre gedauert
hat, bis der Band fertig geworden ist: Wie nidmlich ist das,
was zum Namen «Aalto» gehort, zwischen zwei Buchdeckel
zu bringen ? Und wie soll man es benennen ? Aaltos Archi-
tektur ist weder fotogen noch beschreibbar, Egs scheint,
als verloren auf der zweidimensionalen Abbildung seine Bau-
ten ihr Wesentlichstes, Und was gibt es iiber einen zu schrei-
ben, der keine Manifeste veroffentlicht, keine Theorien an-
geboten und keine Aufsitze geschrieben hat, der, nach seinen
Prinzipien und Grundsitzen gefragt, nichts anderes ant-
wortet als: «ich bauey. — Wags aber soll dieses etwas ge-
heimnisvolle «ich baue» wohl heissen? — Auf diese Frage,
die auf den Kern von Aaltos Wesen geht, erwartet man
von dem Buch Awufschluss,

Vom finnischen Theater in Turku (1927/29) bis zum
Plan des neuen Zentrums Helsinki prisentiert das Buch in
chronologischer Reihenfolge alle wichtigeren Werke Aaltos.
Dabei féllt einem auf: Kein Bau ist darauf angewiesen, dass
er als Glied der Reihe simtlicher Bauten genommen werde,
sondern ein jeder ist etwas unverwechselbar Higenes, hat
sein Gesicht, seinen einmaligen Charakter. Kein Bau ist so
nur Beispiel fiir eine gewisse, immer gleiche Art, wie Aalto
bauen wiirde. Jeder ist ein Gesamtwerk fiir sich, steht
da als neugeborenes Individuum, keiner Zuordnung, keiner
Einreihung, keines Kommentars bediirftig.

Aalto gehort also zu keiner Richtung oder Bewegung.
«Aaltoy, das ist etwas ganz Einmaliges, Und darum gibt es
auch keine kunstgeschichtlichen Begriffe, mit denen Aalto
zu haschen wére. Wie der Meergott Proteus in der grie-
chischen Mythologie verwandelt er sich, wenn man ihn an-
fasst, immer gleich in eine andere Gestalt. Aalto, heisst das,
ist in keine Lehre zu zwéngen; und er selber trédgt auch
keine vor. Seine Bauten demonstrieren nichts, sie sind nicht
einmal kompromisslos; jeder Bau scheint nur das zu sagen,
was Aalto am CIAM-Kongress 1933 auf die Frage, wer er
sei, geantwortet haben soll: «Nun, das bin ich!s

Mehr ist tatséichlich auch nie zu sagen. Wenn Aalto sel-
ber eines seiner Projekte erlautern muss, so redet er nur von
der Sache: von den Vor- und Nachteilen des Bauplatzes, den
Bedingungen des Ortes, von der Organisation der Situation
und der Grundrisse, vom Verkehr (vgl. Aaltos Erliuterungen
zu seinem Zentrumsplan Helsinki, SBZ 1963, H.38, S. 670 bis
672). Darum wirkt auch alles, was Aalto gebaut hat, so un-
gezwungen und natiirlich, gleichsam gewachsen aus der Um-
gebung, Diese Architektur hat keine Pose, sie fordert nicht
zum Griibeln und «Interpretierens auf: «Nun, das bin ich!»
Ein solcher Ausspruch ist weder bescheiden moch {iiberheb-
lich: Er ist das Einfachste und Aufrichtigste, was man von
sich sagen kann.

Es ist die grosse Leistung dieses Buchs, dieses Einfache
und doch Unfassliche von Aaltos Architektur fiihlbar zu ma-
chen. Hs bringt Aalto in kein Schema, es macht seine Bauten
nicht auf, es bildet sie wohltuend effektlos, ohne photogra-

1) Alar Aalto 1922 bis 1962. Redaktionelle Bearbeitung von
K. Fleig. 272 S. mit rund 500 Abb., einige davon sind farbig. Ziirich
1968, Verlag Girsberger. Preis 65 Fr.

Rathaus in Seindjoki (1960), verkleidet mit blauglasierten, halbrunden Klinkern der Arabia
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