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Fy Frequenzgang des aufgeschnittenen Regelkreises
K inverser Frequenzgang 1/F

g Erdbeschleunigung

H Fallhohe

h AH/H

imaginére Einheit

~.

Kym Einflussgrosse des Wirkungsgradverlaufs,
Formel (10)

Ko Einflussgrosse der Nichtlinearitét der Wasser-
menge @, Formel (11)

Ko, Abhéngigkeit der Wassermenge @ von der Dreh-
zahl, Formel (12)

Ko Selbstregelungskonstante fiir Turbine und Gene-
rator zusammen, Formel (13)

L Linge der Rohrleitung

Moz Servomotorhub

m AM/Mpas

My Moment am Laufrad der Turbine wihrend der
Schwingung des Regelkreises

M Moment am Rotor des Generators wahrend der
Schwingung des Regelkreises

M/q Moment bei Vollast

n Drehzahl der Turbinen- und Generatorwelle wah-
rend der Schwingung des Regelkreises

T Drehzah] in ausgeregeltem Zustand

P komplexe Kreisfrequenz

Q Wassermenge

Q1/1 Wassermenge bei Vollast

q AQ/Q1/1

Q11 Einheitswassermenge bei Dy =1 und H =1 wéih-
rend der Schwingung des Regelkreises

Qrim dasselbe im ausgeregelten Zustand

T Zeitperiode einer ganzen Regelschwingung

T Anlaufzeit der Schwungmassen

Tr Laufzeit der Druckstérung lédngs der Rohrleitung
in einer Richtung, Formel (8)

T Nachlaufzeit (Isodromzeit) des PI-Reglers

Ty Anlaufzeit der Wassermassen, Formel (6)

T1/10 Abklingzeit einer Storung auf 1/10, Formel (1)

g tangens hyperbolicus

% AN/,

i Voriibergehende Statik (Proportional-Wirkung)

2y Ty Reaktionszeit (Abschnitt 6) [2] (promptitude) [4]

) Abklinggrosse des Regelvorgangs

p1 Elastizitdtszahl, Formel (7)

® Kreisfrequenz der Regelschwingung

0, Eigenfrequenz des Regelkreises

Die Formelzeichen stimmen in der Hauptsache mit den von
Raabe [14] und Fabritz [15] verwendeten iiberein.
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Kampf gegen die Luftverunreinigung

durch Heizanlagen DK 614.71:697

Die Eidg. Kommission fiir Lufthygiene orientiert in den
folgenden zwei Merkbldttern iiber die Vorkehren, mit wel-
chen die Besitzer von Oelfeuerungen oder von Feuerungen
fiir feste Brennstoffe zur Reinhaltung der Luft beitragen
koénnen. Die Merkbldtter werden auf die nichste Heizperiode
hin verteilt werden. Ueber die Installation und Ueberpriifung
von Oelfeuerungsanlagen werden die kantonalen Feuerver-
sicherungsanstalten besondere Empfehlungen erhalten,

Merkblatt 1 fiir Zentralheizungsbesitzer

Der Besitzer eines mit festen Brennstoffen betriebenen
Zentralheizungskessels ist verpflichtet, Verunreinigungen der
Luft durch Rauch, Russ und Flugasche zu vermeiden, Durch
Beachtung nachstehender Punkte wird einerseits diese For-
derung erfiillt, anderseits gleichzeitig eine Einsparung von
Brennstoff und eine lingere Lebensdauer der Kesselanlage
erzielt. Rauchaustritt aus dem Kamin, abnormale Russ-
bildung und klebrige Riickstdnde im Kesselinnern sowie
feuchte Stellen am Kamin (beginnende Versottung) treten
nur bei falscher Bedienung oder Verwendung von ungeeig-
netem Brennstoff auf.

Installationen: Zentralheizungskessel sollen nur durch
ausgewiesene Fachfirmen installiert werden.

Brennstoff: Es sollen nur die vom Kessellieferanten vor-
geschriebenen Brennstoffe in der vorgeschriebenen Kdrnung
verwendet werden, Es sollten keine Abfdlle verbrannt wer-
den, da dadurch vielfach eine Geruchsbeldstigung der Um-
gebung entsteht.

Bedienung: Der sachgeméissen Bedienung der Heiz-
anlage kommt grosste Bedeutung zu. Der Betreuer soll iiber
die Bedienung durch einen Fachmann instruiert sein. Die
Bedienungsvorschrift muss im Heizraum an gut sichtbarer
Stelle angebracht sein. Die iiberreichliche Verwendung von
Anfeuerungsmaterial, wie z.B. Papier, verursacht starke
Rauchbildung und Feststoffauswurf und ist deshalb zu ver-
meiden,

Kesselreinigung und Pflege: Ausser der periodischen
Reinigung durch den Kaminfeger soll der Zentralheizungs-
kessel jahrlich griindlich kontrolliert und wenn nétig instand-
gestellt werden (Dichtheit, betriebstiichtige Armaturen und
Gerite).

82, Jahrgang Heft 13

Schweiz, Bauzeitung - - 26, Marz 1964



Merkblatt 2 fiir Oelfeuerungsbesitzer

Der Oelbrenner ist von der Erstellerfirma auf guten
Wirkungsgrad und einwandfreie Verbrennung einreguliert
worden. Durch Abniitzung oder andere Einfliisse kann sich
diese Einstellung im Laufe der Zeit verdndern. Es kann zu
Rauch- und Russentwicklung sowie Geruchsbelédstigung kom-
men, Gleichzeitig wird der Betrieb unwirtschaftlich. Durch
ausfliessendes Oel werden die ober- und unterirdischen Ge-
wisser gefihrdet. Zur Reinhaltung der Luft und zum Schutze
der Gewisser hat der Besitzer einer Oelfeuerungsanlage
nachfolgende Punkte zu beachten:

Allgemeines: Eine Oelfeuerungsanlage soll nur durch
anerkannte Fachfirmen erstellt werden.

Jede Oelfeuerung soll mindestens einmal jédhrlich von
einer Fachfirma tiberprift und auf einwandfreie Verbren-
nung einreguliert werden, Der Besitzer soll die vom Kamin-
feger oder der Servicestelle festgestellten Mingel sofort
beheben lassen.

Man verwende nur die von der Oelbrennerfirma empfoh-
lene Oelqualitit (SNV-Norm 81160). Hs sollten keine Ab-

Lagerung von Gartenbauprodukten in gasdichten Aufbewahrungsraumen

Von Dr. K. Stoll, Eidg. Versuchsanstalt Wadenswil *)

1. Voraussetzungen fiir erfolgreiche Anwendung

Das Verfahren der Lagerung von Aepfeln und Birnen
in gasdichten Aufbewahrungsrédumen hat in den letzten Jah-
ren immeyr grossere Verbreitung erfahren. In der Schweiz
begann die Lagerfassung im Jahre 1955 mit 20 Wagen zu 10t.
Sie ist inzwischen stark angestiegen und betrigt heute mehr
als 300 Wagen. England, das Ursprungsland dieses Verfah-
rens, hatte im Jahre 1960 eine Lagerkapazitit von rund 10 000
Wagen, und in den USA lautet die Statistik fiir das Jahr 1961
auf rd. 13 000 Wagen. Die Niederlande verfiigten im Jahre 1963
iiber Lagermdglichkeiten in gasdichten Riumen von mehr
als 2000 Wagen. Einen geradezu stlirmischen Verlauf nimmt
die Entwicklung in Italien, wo innerhalb von vier Jahren
neue gasdichte Kiihlrdume mit einem Fassungsvermogern von
mehr als 1000 Wagen erstellt worden sind. Auch in Nord-
deutschland, Belgien, Frankreich und den nordischen Staaten
Europas wird da und dort nach dieser Methode gelagert.

Die Voraussetzungen zum sinnvollen Einsatz des Verfah-
rens sind begrenzt, und zwar einerseits durch das Vorhanden-
sein geeigneter Sorten in genligend grossen Quantitdten, an-
derseits durch die marktwirtschaftlichen Moglichkeiten einer
Langzeitlagerung. Unter schweizerischen Verh&ltnissen ver-
fligen wir iiber die Apfelsorten Boskoop, Jonathan und Gol-
den Delicious, welche in gasdichten Kiihlrdumen rund 2 bis
215 Monate ldnger lagerbar sind als mit den herkommlichen
Kiihlverfahren, dabei ihren Geschmack in guter Weise bei-
behalten und nach der Auslagerung eine sehr gute Markt-
haltung aufweisen. Die Ware ist noch nicht iliberaltert, son-
dern trigt weitere Haltbarkeitsreserven in sich. Ferner kon-
nen sehr oft geringere Verluste durch Spot, Hautbriune oder
Fleischbrdune notiert werden.

Daneben sind idie Begrenzungen des Verfahrens in bio-
logischer und wirtschaftlicher Hinsicht klar zu sehen. So
eignet sich beispielsweise die Sorte Gockenapfel grundsétzlich
fiir diese Lagerungsart — sie ist auch in geniligenden Men-
gen verfiighar —, aber dieser Apfel kann mit Hilfe konven-
tioneller Verfahren ebensogut und erst noch zum halben
Kostenaufwand gelagert werden. Bei Gravensteiner und Ber-
ner Rosen ist an sich eine Verdoppelung der iiblichen Lager-
dauer moglich, aber die Geschmacksausbildung der Friichte
steht nicht ausserhalb jeglicher Kritik, Im Nachwinter be-
steht fiir diese Sorten zudem kein befriedigender Markt mehr.

1) Vortrag, gehalten anlisslich des Kolloquiums iiber Konservie-
rung durch Kilte, veranstaltet vom Schweiz. Verein fiir Kéltetech-
nik am 22. Oktober 1963 an der ETH in Ziirich.
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fdlle verbrannt werden, da dadurch vielfach eine Geruchs-
beldstigung der Umgebung entsteht,

Es ist notwendig, den Tank periodisch zu reinigen und
zu kontrollieren.

Kontrollen, die vom Betreuer der Anlagen regelmdssig
durchzufiihren sind: Ausserhalb des Heizraumes oder des
Hauses soll kein Oelgeruch wahrnehmbar sein.

Die Oelfeuerung muss rauchfrei und ohne abnormale
Russbhildung brennen, Wiahrend des Betriebes darf im Kessel
kein Schwitzwasser oder beginnender Pechansatz auftreten.

Am Kamin darf nur weisser «Rauchy (Wasserdampf)
feststellbar sein, An der Kaminwandung diirfen sich keine
feuchten Stellen bilden.

Der Oelverbrauch ist laufend zu kontrollieren, damit ein
Leckwerden des Tanks rechtzeitig bemerkt wird. Zuging-
liche Tanks sind auch Husserlich regelméssig auf ihre Dich-
tigkeit zu priifen.

Bei abnormalen Erscheinungen ist sofort eine Fachfirma
beizuziehen,

DK 621.565:664.8

Aussichtsreich wire die Lagerung von Birnemsorten in
gasdichten Kithlrdumen, Leider sind unsere Walliser Haupt-
sorten Williams Christbirne und Gute Luise keine eigent-
lichen Lagersorten, sondern nur Herbstsorten, deren Lager-
dauer allerdings in gasdichten Kiihirdumen verdoppelt wer-
den kann, Die Birne Gute Luise erwies sich zudem in gewis-
sen Jahren als COs-empfindlich, so dass wir fiir diese Sorte
eher die Lagerung in konventionellen Kiihlréumen bei —1° C
empfehlen. Geeignet fiir die Lagerung in gasdichten Réumen
erscheinen die folgenden Birnensorten: Conférence, Beurré
d’Anjou, Doyenné du Comice, Passe Crassane und Bosc’s
Flaschenbirne, Als empfohlene Lagertemperatur gelten O °
bis — 1 °C, und die relative Luftfeuchtigkeit ist von 91 bis
93 ¢, einzuregeln. Da die meisten Birnensorten keine hohen
Kohlendioxydgehalte vertragen, ist ein CO.-Spiegel von 3
bis 4% aufrechtzuerhalten. Eine Erniedrigung der Sauer-
stoffgehalte auf einen Bereich von 3 bis 5 Volumprozent
bietet Vorteile, Fiir den Lagerungserfolg sind mitentschei-
dend: das Pfliicken bei richtiger (keinesfalls spdter) Baum-
reife und das sehr schnelle Versorgen der Ware. Einlage-
rungsverzégerungen von einer Woche sind nicht traghar,
da bei Birnen ein bereits eingesetzter Reifungsvorgang nach-
triglich nicht mehr abstoppbar ist.

Mit Sommerfriichten, Sidfrichten und Gemiisearten
wurden — vor allem in den Produktionslindern — schon
viele Versuche mit der Lagerung in gasdichten R&umen
durchgefiihrt. Eine kommerzielle Anwendung des Verfahrens
ist bis jetzt nur in Einzelfillen zu registrieren, obschon fiir
gewisse Produkte an sich hierfiir recht gute Aussichten be-
stehen. Falls es sich um die im Sommer reifenden Arten
handelt, sind oft die gleichen Hinrichtungen brauchbar wie

Mégliche Lagerdawer von Gartenbauprodukten in gasdichten
Kihlréumen im Vergleich zu konventionellen Kiihlraumen

Produkt Kiithlraume gasdichte Verhdltnis
Kiihlrdume

Apfel, Golden Delic. 5 Monate 8 Monate 1:1,6
Birne, Williams 2 Monate 5 Monate 15:2:9
Pfirsiche 5 Wochen 10 Wochen 1L %
Kirschen 10 Tage 30 Tage 1:3
Erdbeeren 5 Tage 30 Tage 1516
Cassis-Beeren T Tage 42 Tage 1546
Weintrauben 3 Monate 6 Monate D
Blumenkoh] 1 Monat 2 Monate ik 92
Tomaten 1 Monat 3 Monate 3l 5
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