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82. Jahrgang Heft 10 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 5. Mérz 1964

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS 8.1.A, UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENOSSISCHEN TECHNISCHEN HOGHSGHULE G.E.P,

Vorfabrizierte Bogenbriicke iiber die Aare fiir ein Forderband

der Jura-Cement-Fabriken in Wildegg
Von E. Schubiger, dipl. Ing., Zlurich

i

Bild 1. Luftseilbahn lber die Aare, heute abgebrochen und durch das hier
beschriebene Férderband ersetzt

Trotz der Verwendung von lauter Standard-Elemen-
ten aus einem Katalog entstand hier ein originelles
Bauwerk personlicher Prigung. Wire nicht die Vor-
fabrikation auch im Nationalstrassenbau noch mehr
zU propagieren ?

Die Zufuhr des Rohmaterials vom Steinbruch am nérd-
lichen zur Fabrik am siidlichen Aareufer geschah bis heute
durch zwei Seilbahnen, eine fiir die Kalk- und eine fiir die
Zementherstellung (Bild 1). Um den Betrieb zu rationali-
sieren und die Leistungsfdhigkeit zu erhdhen, hat man letztes
Jahr beide Seilbahnen durch ein einziges Forderband ersetzt.
Vom tiefstliegenden Punkt des Steinbruches bis zu der etwa
20 m iiber dem Erdboden liegenden Abgabestelle im Spann-
turm kreuzt das Band die Ortsverbindungsstrasse am Jura-
fuss, eine Anbaufldche privater Pachter, den Fluss und zwei
projektierte, hochliegende Uferstrassen. Diese vielfdltigen
lokalen Gegebenheiten, sowie der Wechsel von Unter- und
Ueberfilhrungen ergaben die schlangenformige Linienfiih-
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Bild 2. Photomontage eines nicht ausgefiihrten Briickenprojektes: ge-
schlossener, vorgespannter Kastenquerschnitt, im Freivorbau ausgefiihrt

rung von rd. 500 m Lénge (vgl. Bild 13), Um die landwirt-
schaftliche Nutzung nicht zu stéren, war in einem ersten
Projekt ein Tunnel vorgesehen, Wie ein solcher am Ufer aus
der Versenkung auftauchen und sich als geschlossener Gang
Uber die Aare schwingen wiirde, ist im Bild 2 ersichtlich.
Den vorgespannten Kastenquerschnitt dachte man sich im
Freivorbau ohne Lehrgerlist ausgefiihrt, aber der Voran-
schlag stellte sich zu hoch.

Von den drei Moglichkeiten: Héngebriicke mit seitlichen
Abspannungen gegen Windkréfte, eisernes Gitterwerk oder
Betonbriicke hat man aus dsthetischen Griinden die letzte ge-
wiéhlt, Die Bauherrschaft wollte auch den heimischen Bau-
stoff Zement zur Geltung bringen und ein Musterbeispiel
flir eine vorfabrizierte Betonkonstruktion aufstellen, nach-
dem sie dies schon 1961 bei der Ofen- und Rohmaterialhalle1)

1) Siehe deren Beschreibung durch den Verfasser in SBZ 1962,
H. 27, S. 484.
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Ueberhéhtes Langsprofil der ausgefiihrten Briicke; Langenmasstab 1:2000, Hohenmasstab 1:800

Bild 4 (rechts). Momentendiagramm des Vier-
endeeltrdagers zur Aufnahme der Windkréfte
auf 90 m Spannweite
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mit der Fahrbahn fir

Bild 6. Ansicht der Notbriicke von Unterwasser,
den Montagekran

im Hochbau getan hatte. Auf Bild 3 sind im Léngsprofi] die
verschiedenen Vorschriften dargestellt, nach denen sich die
Projektierung richtete: Schiffahrt, Uferstrasse, Spannturm.
Die dadurch gegebene grosse Hohenlage des Forderbandes
ermoglichte eine stiitzenfreie Bogenkonstruktion von 90 m
Spannweite und 12 m Stich, Der Lieferant des Fdrderbandes
verlangte alle 4,5 m eine Unterlage. Das Zwei- bzw, Drei-
fache dieses Masses ergaben die Stédnderdistanzen von 9 m
liber dem Bogen bzw. 13,5 m iiber dem Ufergeldnde.

In statischer Hinsicht bildet die Landbriicke eine Reihe
von einfachen Balken aus Standard-BBR-Profilen, im Spann-

Photos Tobler, Wildegg
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Bild 7. Gerlistquerschnitt 1:250; Montage des Schei-
telstlickes des Bogens von 15 Tonnen Gewicht
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bett erstellt, und auf T-formigen Stiitzen frei aufgelagert
mittels Neoprenkissen System «Lasto».

Ueber die Aare schwingt sich ein polygonaler Stabbogen
von 62 cm Stidrke. Die Schlankheit erreicht den ausserge-
wohnlich niedrigen Betrag von 1:150, Trotzdem weist der
Bogen die hohe Knicksicherheit von 2,5 auf, weil die Fahr-
bahn den nétigen Versteifungstriger bildet. Zwanzig gleiche
Profile 30/90 cm wurden in 9 m langen Stiicken montiert.
Durch alle Elemente hindurch fiihren zwei runde Kandile
zum KEinfddeln der Vorspannkabel. Auch das Tragheits-
moment der Fahrbahnkonstruktion ist sehr klein gehalten,

MONTAGE ZUSTAND ENDZUSTAND
i 3000 Kabel gespannt 1
e T T T i i e I o~ E e e —
(o S el O I T S R O S e e I 300 i 1800 i - 9,007 " 8,00 S0 o
i % ! 363,05 :
| 1 I} 1
] 7 it
7 Richtenund || —3A—— ——|———==—=x = B \ B
2 Durchschub- Absenken 7 Quertrager Versteifungstrager
Kabel €C32 b ‘ i 20/30 2x1 90730
|
i
i o Stabbogen 150/32 170/47
I 3 180/62
=
1
; |
POXKA i
! 349,54 /
How’sche Gerdsttrager L7270 |y HHW.349.35 _ s o2 A e T e e e e, S NI
| —=———Tw NW348,20 ¢ N
£ — RPN .
7
Unterwasserbeton — Holzpfahte = | Aare
l RGN
NN 7 Ay S
v
180/62 WINDVERBAND Laufsteg VERSTEIFUNGSTRAGER Bandachse
= ’ BBR-Rippenplatten 20/100 ﬂ
= = ——rf e —— —— L
T100 /47. 190/47 180/47 170/47 I{—\— L —r -fj}— = JL - = —H— =t ﬁg
= Il 1 1l 1l
——————1z — = M]
= ‘

Bild. 10,
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Aarebriicke, Langsschnitt und Grundriss 1:600, Linke Hélfte Montagezustand, rechte Hélfte fertig vergossen und verspannt
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Bild 5. Ansicht des Montagegeriistes von Oberwasser

Vorfabrizierte Bogenbriicke iiber die Aare in Wildegg
Ing. E. Schubiger, Ziirich

Bild 15. Abbruch des Montagegeriistes

Schweiz Bauzeitung - 82. Jahrgang Heft 10 - 5, Méarz 1964 Tafel 5 (zu Seite 156)



Vorfabrizierte Bogenbriicke iiber die Aare in Wiidegg
Ing. E. Schubiger, Zirich

Bild 14 (oben). Aarebogen flussab-
wérts gesehen, im Hintergrund die
Strassenbriicke und das Schloss Wild-
€egg

Bild 12 (rechts). Untersicht der Land-
briicke tiber dem Ufergelande mit land-
wirtschaftlicher Nutzung
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Bild 8. Knotendetail unter dem Versteifungstrager

weil die unsymmetrische Nutzlast des Forderbandes den Wert
von 150 kg pro Laufmeter nie ilibersteigt. Mehr ins Gewicht
fallen Temperaturschwankungen, Fundamentsetzungen und
Windkréfte. Die letzten beanspruchen den Bogen in horizon-
taler Richtung mit rd. 400 kg/m und erfordern einen Vier-
endeltrager von 90 m Spannweite mit gespreizten Gurtungen
zur beidseitigen Ufereinspannung. In Bild 4 sind die Biege-
momente dargestellt. Sie sind in den Querriegeln am grossten
und werden in denselben durch eine kréftige Vorspannung
aufgenommen.

‘Wéhrend 8 Monaten wurden am Bogen regelméissige
Messungen durchgeflihrt. Die Ergebnisse blieben hinter den
statischen Vorausberechnungen zurtick, Die Hebung bzw.
Senkung des Bogens aus der Ruhelage betrigt rd. 60 mm
zwischen Sommer und Winter (1,6 mm pro 1°C), die Léngen-
dnderung infolge Widerlagerverschiebung 10 mm nach 160
Tagen und zwar 6 mm am linken und 4 mm am rechten
Ufer, entsprechend einer Scheitelsenkung von 13 mim. Die
elastische Verkiirzung des Bogens wurde beim Entfernen
des Lehrgeriistes durch Nivellement wie folgt beobachtet:
zuerst 10,1 mm, nach 20 Tagen 14,6 mm und nach 110 Tagen
14,7 mm, Das Gerlist war zur Vorsicht um 50 mm tliberhoht
worden, Die statischen Berechnungen beriicksichtigen auch
eine vertikale Setzungsdifferenz zwischen beiden Ufern um
20 mm, man hat jedoch keine beobachtet,

Das interessanteste Kapitel dieses Briickenbaues bildet
die Ausfihrungsmethode durch konsequente Vorfabrikation
und Montage. Als militdrische Uebung einer Sappeur-Re-
krutenschule wurden Holzpfdhle gerammt. Darauf kamen
Howesche Fachwerktriger zu liegen, welche vom Abbruch
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Bild 11. Brlickenquerschnitt 1:140, links Aarebogen, rechts Landbricke
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Bild 9,

Knotendetail (iber dem Stabbogen. Man erkennt den Ortsheton
des Fugenschlusses an seiner helleren Farbe

des Lehrgeriistes iiber die Limmat bei Hongg stammten,
Diese holzernen Fachwerktriger trugen einerseits die Fahr-
bahn fiir den 30 Tonnen schweren Montagekran und anderseits
die Unterlagsblocke unter jedem Polygonpunkt. Von den vier
Verbindungsarten zwischen vorfabrizierten Betonelementen:
verschrauben, verschweissen, verspannen und vergiessen mit
Anschlusseisen wurden in Wildegg alle verwendet. Das Ver-
morteln und nachtrégliche Zusammenspannen mit Durch-
schubkabeln hat man nur bei der Bogenbriicke an den Stel-
len angewendet, wo statisch grosse Krifte auftreten (Vier-
endeeltrdger und Querrahmen), Die darstellende Geometrie
kam zu ihrem Recht, weil alle Stabknoten in jeder Richtung
des Raumes schief liegen.

Die Bilder 5, 6 und 7 zeigen die Montage und das Ge-
rust, die Bilder 8 bis 1i Details einzelner Knotenpunkte, Die
folgenden drei Aufnahmen (Bilder 12 bis 14) sollen den Ein-
druck wiedergeben, welchen die neue Briicke im Landschafts-
bild erweckt. Im Vergleich zum fritheren Zustand (Bild 1)
darf das kiihne Bauwerk in seiner Reinheit und Oekonomie
bestimmt als Verschonerung der Gegend angesehen werden.

Die Projektierung und Oberbauleitung lag in den Hén-
den des Ingenieurbiiros E.Schubiger, Zirich, die &rtliche
Bauleitung bei Ing. E. Eichenberger f, Zlirich, und die Haupt-
last der Ausfiihrung und Mitberatung bei der Firma Stahl-
ton AG., Ziirich. Die Fundamente und Ortsbetonverbindungen
fiihrten Fischer & Co., Wildegg, und das Lehrgeriist Brun-
ners’ Erben, Ziirich, aus. Im Ingenieurbiiro Schubiger haben
sich Ing. W. Streich, Ing. M. Dabbagh und Techniker
A. Schérer mit der Aufgabe befasst. Der Bauherrschaft ge-
biihrt Dank fiir die Grosszligigkeit der Auftragserteilung und
die Geduld bei der Ausfiihrung wédhrend des kalten Winters
1962/63.

Adresse des Verfassers:
strasse 86, Ziirich 6.

E. Schubiger, dipl. Ing., Universitat-

5

Bild 13  Gesamtansicht der Land- und Flusshriicke vom Steinbruch aus
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