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Firma Remington Rand auf, wodurch die beiden Gelehrten
Eckert u. Mauchly massgebenden Einfluss auf die Herstellung
der UNIVAC I nehmen konnten. Nach dreijahriger Entwick-
Jung und umfangreichen Testarbeiten wurde die UNIVAC I an-
fangs des Jahres 1951 zuerst im Herstellerwerk in Phil-
adelphia in Betrieb genommen und nach einem Jahr in das

Das neue Hochspannungslaboratorium der

Die bekannte Firma Micafil AG Ziirich, die hauptsich-
lich Bauelemente und Isolatoren fiir die Hochspannungs-
technik herstellt, hat im Herbst 1963 ein neues Hochspannungs-
Laboratorium zur Priifung ihrer Erzeugnisse sowie zur For-
schung in Betrieb genommen, das mit interessanten Einrich-
tungen ausgeriistet und auch als Bauwerk bemerkenswert ist.
Sie hat zu diesem Anlass eine sehr schon ausgestaltete Fest-
schrift herausgegeben, die einen umfassenden Ueberblick tiber
die neu erstellten Bauten mit ihren Einrichtungen sowie iiber
erste Priifungen bietet. Die nachfolgenden auszugsweisen
Ausfiihrungen stiitzen sich auf diese Schrift.

Schon im Jahre 1927 entstand ein fiir die damalige Zeit
sehy stattliches Hochspannungsversuchslokal von 11 m Hohe
und 10 X 16 m Grundfliche, das mit einem Priiftransforma-
tor fiir Spannungen von 650 kV ausgeriistet war. Acht Jahre
spiter wurde es auf mehr als den doppelten Rauminhalt ver-
grossert, um einen Stossgenerator von 1500kV Ladespannung
aufnehmen zu koénnen, Die weitere Steigerung der Ueber-
tragungsspannungen auf 400 kV und seit 1960 auf 750 kV
machten einen Neubau unentbehrlich.

Die neue Anlage hat in erster Linie der Priifung von
Kondensator-Durchfiihrungen sowie von Hochspannungs-
Kondensatoren, Wandlern und Hochspannungspriifgeriten zu
dienen. Auf einem Vorplatz kénnen auch Leistungstransfor-
matoren, Schalter und Trenner gepriift werden. Das Prif-
feld ist so bemessen, dass das 700 kV-Material bis zu den
Grenzspannungen erprobt werden kann. Dariiber hinaus be-
stehen Ausbaumdéglichkeiten, die auch die Entwicklung auf
der 1000 kV-Stufe noch zulassen. Die Einrichtungen erlauben
die Vornahme von Spannungspriifungen mit Stoss- Wechsel-
und Gleichspannungen, ferner die Messung der feinen Teil-
entladungen auf allen Priifplidtzen, die zu diesem Zwecke
einzeln abgeschirmt sind.

Bild 1. Flugaufnahme des
neuen Hochspannungs-
laboratoriums (Architekten
R. Winkler, Mitarbeiter K.
Hintermann) und des an-
grenzenden Werkgebédudes.
In Bildmitte das ILaborato-
rium mit dem davorliegen-
den Freigeldnde. Hinter dem
Laboratorium der langge-
streckte Bau der Isolations-
fabrik
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staatliche Census Building in Suitland, Maryland, Uberge-
fiihrt. Dort hat sie bis zum heutigen Tag zuverldssig alle
vorkommenden statistischen Arbeiten bewdiltigt, wird jedoch
im Zuge des technologischen Fortschrittes durch einen hoch-
modernen und wesentlich leistungsféhigeren Computer vom
Typ UNIVAC 1107 mit Diinnfilmspeicher ersetzt.

Micafil AG Ziirich

Der Neubau enthilt ein Lokal fiir die Stiickpriifung der
laufenden Erzeugnisse an Durchfiihrungen der unteren Span-
nungsklassen bis etwa 300 kV Nennspannung (= hochste Be-
triebsspannung) und einen Raum fiir alle Priifungen und
Entwicklungen bei Betriebsspannungen von 420 kV wund
dariiber. In diesem kénnen alle Priifungen und Untersuchun-
gen an Gerdten der Materialklasse von 765 kV mit Sicherheit
gewihrleistet sein. Das erstgenannte Priiflokal wurde mit
fiinf Priifplitzen mit den Spannungen 25, 50, 100, 400 und
650 kV ausgeriistet. Fiir den grossen Versuchsraum wurde
eine Priifkaskade mit einer Nennspannung von 1350 kV vor-
gesehen, die leistungsméssig auch die Priifung von grossen
kapazitiven Lasten gestattet, Weiter konnen auch beliebige
Priifungen und Untersuchungen an 765-kV-Material ausge-
fiihrt und Gerdte des 1000-kV-Systems mindestens gepriift
werden. Das selbe gilt fiir die Stossanlage. Der Stossgenera-
tor erhielt eine Nennladespannung von 4,4 MV und reicht aus,
um Objekte mit Kapazitéiten bis zu 5000 pF' zu ermdglichen.
Als Stossenergie wurden 176 kWs als ausreichend betrachtet.
Fiir die Ausmasse des Raumes war massgebend, dass am
Objekt Spannungen von etwa 3600 kV erreicht werden miis-
sen.

Die Neubauten sind aus Bild 1 ersichtlich. Obwohl es
sich um technische Zweckbauten handelt, gelang es dem
Architekturbiiro Robert Winkler (Mitarbeiter K. Hintermann)
Ziirich, ihnen ein gefélliges Aussehen zu verleihen. Fir gute
Zufahrt ist gesorgt. Das Geb&ude ldsst sich, wenn notig, um
rd, 50 m verldngern.

Wegen den sehr ungilinstigen Bodenverhéltnissen und
dem hohen Grundwasserstand steht der Gesamtbau in einer
doppelten Betonwanne mit Zwischenisolation. Die durch-
gehende Unterkellerung ist in Eisenbeton ausgefiihrt, ebenso
das Hochspannungspriiflokal und die dariliber angeordneten
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Bild 2. Léngsschnitt durch das Hochspannungslaboratorium. In der Mitte das grosse Versuchslokal, rechts das kleine Priflokal mit dar-
iiberliegenden Biirordumlichkeiten, links der Vorplatz mit ausgefahrenem Stossgenerator.
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Legende zu den Pldnen Seite 912:

10 Stossgenerator 4,4 MV, ausfahrbar

11 Ohmscher Teiler, fahrbar

12 Priifkaskade 1350 kV, fahrbar

13 Pressgaskondensator, fahrbar

14 Messfunkenstrecke, ausschwenkbar

15 {iiberdeckbarer 50-t-Oeltank

16 Erdungssystem

17 Boden- und Wandanschliisse

18 iiberdeckbare Transportoffnung nach dem Keller

19 Kommandoanlage mit Nebenrdumen, dariiber zwei Beobachtungs-
galerien

20 650 kV-Priifplatz

21 400 kV-Priifplatz

22 150 kV-Priifplatz

23 25 kV-Priifplatz fiir Isolierkanile

24 50 kV-Priifplatz

25 versenkte Oeltanks des 650- bzw. 400-kV-Platzes

26 geerdete Abschrankungen

27 Bedienungspulte

28 Abstellhalle fiir Priiflinge

29 Nebenrdume 6 m iiber Flur (Galerie)

30 Stossanlage (10), ausgefahren

31 Bedienung der Priifeinrichtungen

32 Wandanschlusskédsten

33 Erdnetz

34 Abschrankungen

35 Maste fur Platzliberspannung

40 Maschinenraum zur Priifkaskade

41 Maschinenraum zum 650 kV-Platz

42 Reservemaschinenraum, Dauerversuchsraum

43 zentrale Oelaufbereitung

44 Wasseraufbereitung fiir Beregnungssversuche

45 TUnterstation mit Niederspannungsverteilung

46 Heizrohrstollen und Heizungsverteilung

47 Verteilung Warmwasser, Gas und Pressluft

48 Lagerrdume

49 Luftschutzrdume mit Fluchtkamin

50 Liiftungsanlage fiir Lagerrdume

51 Garderoben und Waschanlagen

60 Isolationsfabrik mit Durchfiihrungsmontage

61 Aussenliegende Oeltanks, mit 43 verbunden

Biirostockwerke. Das grosse Versuchslokal ist ein Stahl-
skelettbau mit Backsteinauskleidung. Es erhielt eine Oeff-
nung von 14 X 14 m, die normalerweise durch ein viertei-
liges, in der Tiefe zweifach gestaffeltes Schiebetor mit Alu-
miniumverkleidung verschlossen ist. Die Bilder 2, 3 und 4
zeigen einen Langsschnitt und die Grundrisse des Erdge-
schosses und des Kellergeschosses.

Das grosse Versuchslokal misst im Grundriss 24 X 25 m
und ist im Lichten 20 m hoch, Bild 5. Zur Priifung von Durch-
fiihrungen von Transformatoren ist ein Bassin fiir 50 t Oel
erforderlich. Mit der Aufstellung dieses Bassins war ein
fester Priifplatz fiir diesen Zweck gegeben. Um auch an-
dere, mittelgrosse Objekte priifen zu kénnen, wurde das Oel-
bassin in die eine Ecke eines Quadrates von 8 m Seiten-
linge gestellt, wihrend in den anderen Ecken die Kugel-
funkstrecke die Kaskade und die Stossanlage angeordnet
werden konnen. Es bleibt dann gegeniiber den Winden des
Versuchsraumes wiederum ein Abstand von 8 m. Kaskade
und Stossanlage sind fahrbar ausgefiihrt worden, um auch
andere Objektanordnungen zu ermdoglichen. So kann die
Stossanlage auf den Vorplatz ausgefahren und der Priif-
transformator in die Raumecke verschoben werden, wodurch
eine Grundfldche von fast 600 m2 fiir anderweitige Versuche,
inshesondere fiir Gleichspannungsversuche, zur Verfligung
steht. Hieflir besteht ein fahrbarer Gleichspannungsgenerator
eigener Konstruktion mit einer Nenngleichspannung von
550 KV,

Ein etwas erhohter, durchgehend verglaster Kommando-
raum gewdidhrt einen guten Ueberblick auf die Priifobjekte.
Hinter ihm befinden sich Nebenrdume (Oszillographenraum,
Dunkelkammer, u.a.), liber ihm sind zwei Galerien in ver-
schiedenen Hohen angeordnet, um einem grosseren Be-
sucherkreis Versuche vorfiihren zu konnen. Auf zwei Seiten
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Bild 5.

1350 kV-Wechselspannungspriifkaskade, Fabrikat Sécheron.
Hochstzuldssige kapazitive Belastung wihrend 15 min: 2860 kVA.
Links neben der Transformatorsiule steht der kapazitive Spannungs-
teiler, iiberdacht von der gemeinsamen Kopfelektrode. Seine Zwi-
schenarmaturen sind gegen Spritherscheinungen am Priifling durch
U-férmige Rohrelektroden geschirmt.

Die linke Bildh#lfte zeigt die starr angebaute Hochspannungsver-
bindung zum Priifling. Damit die Verbindung rasch an die Hohe
der Priiflinge angepasst werden kann, ist ihr senkrecht angeordneter
Teil als Teleskop ausgebildet. Auf der Breitseite der Kopfelektrode
ist der Anschlusstrachter mit Kontaktgabel fiir den Vorwiderstand
zur Messfunkenststrecke zu erkennen (bei Nichtgebrauch abgedeckt)

besteht je ein oberes, 6 m hohes und ein unteres, in Sicht-
hohe angeordnetes Fensterband von 1 m Hohe, wodurch sich
giinstige Belichtungsverhiltnisse ergeben. Der Boden ist mit
einem ockerfarbigen Polyesterbelag iiberdeckt. Ein flurge-
steuerter Laufkran von 10 t kann den ganzen Versuchsraum
bestreichen.

Die verschiedenen Priifriume bilden mit dem grossen Ab-
stellraum und einem iiber diesem in 6 m Ho&he verlaufenden
Zwischenstockwerk einen Block von 23,4 X 17,8 m Grund-
fliche und 10m lichter Hohe. Schutzgitter grenzen die einzel-
nen Priif- und Abstellpldtze voneinander ab, Diese sind mit
Hebevorrichtungen versehen, Oberhalb des Priiflokales be-
finden sich zwei Biiro-Stockwerke filir Entwicklung und Kon-
struktion.

Der Vorplatz misst 38 X 27 m und reicht fiir alle Ob-
jekte bis zu Schaltern und Trennern fiir héchste Spannungen
aus. Er ist als vielfach unterteilte Eisenbetonplatte ausge-
flihrt, deren Armierungseisen mit Kupferbindern eine «Erd-
platte» bilden die flir Hochspannungsmessungen ausreicht.
Ueber den Vorplatz in 22 m Hohe gespannte Drahtseile er-
moglichen ein Heranfiihren der Zuleitungen zu den Priif-
objekten von oben. Das Mittelgleis des Versuchslokals durch-
quert auch den Vorplatz und kann mit schwersten Objekten
belastet werden,

Besondere Massnahmen wurden zur Abschirmung gegen
Fremdeinfliisse und zur Erdung getroffen. Das ganze Labo-
ratorium ist an das stéddtische 11 kV-Netz angeschlossen. Eine
Unterstation mit Spannungsverteilung sowie die zugehorige
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Niederspannungsschaltanlage sind im Kellergeschoss ange-
ordnet. Weiter befinden sich dort die Maschinenrdume fir
die Priifkaskade und den Priifstand fiir 650 kV sowie
Lagerrdume und andere Nebenrdume.

Die Briicke iiber den Maracaibo-See
in Venezuela DK 624.21

Die 8,7 km lange Strassenbriicke liber den Maracaibosee,
nun genannt General Rafael Urdaneta Briicke, die im August
1962 nach 40monatiger Bauzeit dem Verkehr lbergeben
werden konnte, und iiber deren spezielle Probleme bei der
Projektierung und Griindung schon an verschiedenen Orten
berichtet wurde [1 bis 6], hat in einem vor kurzem erschie-
nenen Buch!) noch eine abschliessende und umfassende
Wiirdigung der Bauausfiihrung gefunden.

Die wihrend des Baues aufgetretenen Schwierigkeiten
und deren Meisterung sind in allgemein gililtiger Form
niedergeschrieben worden, sodass die gesammelten Erfah-
rungen sich auf die Entwicklung des modernen Gross-
briickenbaues befruchtend auswirken diirften. Es sei in
diesem Zusammenhang lediglich an die Griindung der
Mittel6ffnungen erinnert, bei denen im Gebrauchszustand
bis zu 750 t Vertikallast pro Bohrpfahl @ 135 cm abgegeben
werden musste. Die Ausfiihrung des grosstenteils vorgefer-
tigten Ueberbaues stellte ebenfalls grosse Probleme, die mit
Hilfe imposanter Montagegerdte und -Einrichtungen auf
elegante Weise gelost werden konnten.

Einige Zahlen aus dem reich illustrierten und dokumen-

1) Die Briicke iiber den Maracaibo-See in Venezuela, General
Rafael Urdaneta Briicke. Bericht von H. Simons, H. Wind und w.
H. Moser. 124 S. mit 204 zum grossen Teil mehrfarbigen Abb. Wies-
baden 1963, Bauverlag GmbH. Preis geb. 36 DM. Dieses Buch er-
scheint auch in englischer und spanischer Sprache zum gleichen
Preis,

tierten Buch, das auch im Druck sehr ansprechend wirkt,
sollen zum Schluss einen Ueberblick liber die Grosse und die
Verschiedenartigkeit der Bauaufgaben geben: mittl. Fehler
an der Zentralbasis von 8,8 km Lidnge =+ 31 mm; totaler
Materialverbrauch 270 000 m3 Beton und 24 000t Armierungs-
und Spannstahl; totale Pfahllédnge 70 000 Ifm; durchschnitt-
liche Anzahl Arbeitskrifte auf der Baustelle 2630 Mann;
Gesamtkosten rund 400 Mio SFr. entsprechend 2500 SFr./m?
Briickenoberfldche.

Literatur

[1] Puente sobre el lago de Maracaibo, Ministero de obras publi-
cas, Caracas, 1961.

[2] R. Morandi: Il ponte di Maracaibo, «Industria italiana del
cemento», Nr. 5, 1962.

[3]1 G. Schnitter: Neuere Pfahlgriindungen, SBZ 1961, H. 2, S. 13.

[4] P. Lustgarten: Briicke liber den See von Maracaibo, «Der Bau-
ingenieur», Nr. 10, 1962.

[6] H. Hofacker: Die Maracaibobricke in Venezuela, SBZ 1960,
H. 42, S. 670.

[6] E.Dimel: Die Briicke iiber den Maracaibo-See, «Beton- und
Stahlbeton-Bauy 1963, H. 4, 9, 10 und 11 (38 Seiten, 87 Abb.,
eine mustergiiltige Publikation).

Adresse des Verfassers: H. Hofacker, dipl. Ing., Engweg Tt
Ziirich 6.

Tibidabo-Autobahntunnel in Barcelona
DK 625.712.35

Die von Barcelona nach Nordwesten zu bauende Auto-
bahn zur Erschliessung neuen stddtischen Ausbreitungsge-
bietes unterfihrt den 530 m hohen Bergzug des Tibidabo in
einem Doppel-Tunnel von 2,4 km Linge. Es stehen hier steil
einfallende metamorphe Schiefer des Silurs an, die von
Quarzporphyr-Schloten durchzogen sind und ein standfestes
Gebirge gewdhrleisten. Auf Grund dieser geologischen und
der topographischen Verhdltnisse wurde man zur Entwick-

Bild1. Briicke iiber den Maracaibo-See, Bauzustédnde von je 235 m. Die bheidseits der Stiitzenkonstruktion auskragenden Auslegerbalken
wurden auf provisorisch abgestiitzten Schalungstrigern betoniert, da sie erst durch das Spannen der Héngekabel ihre Tragfunktion erhielten
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