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Lokomotive weist einen Wirmeaustauscher und ein Hilfs-
dieselaggregat auf.

Bemerkenswert ist der Entwurf einer 138 t schweren
Lokomotive mit Zweiwellen-Gasturbinenanlage von 4000 PS
und mechanischer Kraftiibertragung. Die Kraftanlage besteht
aus einem Verdichter-Turbinensatz und einer unabhéngigen
Arbeitsturbine. Der Kompressor erzeugt ein Druckverhilt-
nis von 4,25 und wird von einer einstufigen Turbine angetrie-
ben. Am Ein- und Austritt sind Leitrdder angeordnet; von
diesen ist das am Austritt verstellbar. Die verdichtete Luft
gelangt {iber einen Wirmeaustauscher und zwei Brennkam-
mern zuerst zur zweistufigen Arbeitsturbine und anschlies-
send zur Kompressorturbine. Beide Turbinen sind im gleichen
Gehduse untergebracht. Bei einer Fahrgeschwindigkeit von
65 km/h dreht die Kompressorturbine mit 20 400 U/min und
die Arbeitsturbine mit 8000 U/min. Eine hohe Gastemperatur
vor der Turbine (750 °C) und ein grosser Warmeaustauscher
(1670 m2, 30 t) sorgen fiir hohen Wirkungsgrad. Dieser
wurde bei Vollast zu 27,2 %, bei Halblast zu 23 ¢, berechnet,
bezogen auf die Leistung am Radumfang. Die Arbeitsturbine
treibt iiber ein Wende- und Verteilergetriebe mit Novikow-
Verzahnung auf die Rédder beider Drehgestelle. Ein Hilfs-
dieselmotor von 500 PS versorgt die Hilfsbetriebe. Bei Ran-
gier- und Leerfahrten wird das Hilfsdieselaggregat zum Lo-
komotivantrieb herangezogen, indem ein Teil der erzeugten
elektrischen Leistung iiber den Anwurfmotor die Arbeits-
turbine antreibt und zugleich der andere Teil diese Turbine
mittels des Bremskompressoraggregates mit Druckluft ver-
sorgt.

Ein unter Prof, Belokonj, Moska.uv ausgearbeiteter Ent-
wurf bezieht sich auf eine Gasturbinenlokomotive von 3000
PS mit Kohlenfeuerung. Um die bekannten Schwierigkeiten
bei der direkten Kohlenstaubfeuerung zu vermeiden, ist eine
indirekte Lufterwidrmung nach Bild 1 in einem Lufterhitzer
vorgesehen, der mit normaler Steinkohle arbeitet. Diese wird
mit einem Lokomotivstocker auf den Rost beférdert. Im Luft-
erhitzer erwidrmt sich die komprimierte Luft auf etwa 570 °C;
nachher durchstromt sie zwei Olgefeuerte Brennkammern,
um dann mit 720 °C in die Turbine zu gelangen. Das Ver-
brauchsverhdltnis wird mit 70 bis 80 ¢ Kohle und 30 bis
20 9% Oel angegeben. Ein Teil der Turbinenabgase dient als
Verbrennungsluft flir die Lufterhitzer-Feuerung. Die Nutz-
leistung von 3000 PS wird elektrisch auf die Treibachsen
iibertragen. Wegen dem grossen Gewicht von 182 t mussten
vier zweiachsige Drehgestelle vorgesehen werden,

Eine ausfiihrliche Beschreibung mit Typenbildern der
beschriebenen Lokomotiven findet man in «Motortechnische
Zeitschrifty 1963, H. 8, S. 286, woraus dieser Auszug. Die Be-
triebsbedingungen und Leistungsanforderungen auf russi-
schen Strecken sind vielfach fiir Gasturbineneinsatz giinstig,
so dass dieser Bauart in Zukunft ein breiteres Anwendungs-
feld eroffnet werden kann. Aus diesem Grundwird ihrer Ent-
wicklung in Russland grosse Beachtung geschenkt.

Lufteintritt

Bild 1. Schema der Tur-
binenanlage einer kohle-
gefeuerten Gasturbinen-
lokomotive der Russi-
schen Eisenbahnen,
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Zum 100, Geburtstag von Paul T. Héroult

DK 92

Paul T.Héroult gilt zusammen mit dem gleichaltrigen
Amerikaner Ch.M.Hall als Begriinder der modernen Alu-
miniumindustrie. Das zu Beginn des 19.Jahrhunderts ent-
deckte Aluminium wurde 1825 durch H. Chr. Oersted und
1827 durch Friedrich Wohler erstmals in elementarer Form
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hergestellt. Ein Verfahren zur chemischen Gewinnung fand
1854 H. Sainte-Claire Deville. Mit der Erfindung der Dy-
namomaschine durch Werner von Siemens 1866 war der
Weg zur elektrolytischen Herstellung frei?l).

Der am 10. April 1863 in Thury-Harcourt in der Né&he
von Caen geborene P. T. Héroult baute 1885 mit seinem
Freund Louis Merle einen Schmelzofen zur elektrolytischen
Zerlegung von Aluminiumoxyd und meldete am 23. April 1886
seine grundlegende Erfindung zum Patent an. Diesem folgte
ein Jahr spiter eine Zusatzpatentanmeldung, die sich auf die
Elektrolyse von Tonerde unter Zusatz von als Kathode die-
nenden Schwermetallen bezieht, mit denen sich das Alu-
minium legiert.

Von grosster Bedeutung fiir unser Land war die Zu-
sammenarbeit der Firma J. G. Nehers Sohne & Co., die am
Rheinfall eine Wasserkraftanlage mit Eisenhammer und
Walzwerk betrieb, mit P. T. Héroult. Dieser kam 1887 nach
Neuhausen und baute fiir die damals neugegriindete «Schwei-
zerische Metallurgische Gesellschafty einen Ofen, in welchem
eine Kupfer-Aluminium-Legierung mit 20 ¢ Aluminium er-
zeugt wurde, Dieser arbeitete mit etwa 6000 Ampére und
30 bis 70 Volt.

Ende 1888 wurde die Schweizerische Metallurgische Ge-
sellschaft aus wirtschaftlichen Griinden unter Beizug der
Deutschen Edison-Gesellschaft (Vorgéngerin der AEG) von
der Aluminium-Industrie-Aktien-Gesellschaft (AIAG) abge-
16st. Man trat mit Kiliani in Verbindung, der fir die Edison-
Gesellschaft eine Versuchsanlage zur Aluminiumerzeugung
entwickelt hatte und nun als neuer technischer Leiter der
ATAG nach Neuhausen berufen wurde, wihrend Héroult
technischer Berater blieb. Kiliani arbeitete auf den von
Héroult geschaffenen Grundlagen weiter; er baute einen
neuen Ofen mit rotierender Anode zwecks Kontinuierlicher
Einfiihrung der Tonerde. Wesentlich war die Erzeugung von
Reinaluminium (1889), das besseren Absatz fand als die
schweren Aluminiumlegierungen.

Héroult kehrte nach Frankreich zuriick, veranlasste
dort 1889 die Griindung der Société Electrométallurgique
Francaise, die zuerst Aluminiumbronze und spater auch
Reinaluminium herstellte. Er erwarb eine Lizenz auf den
Ofen von Kiliani, den er weiter verbesserte. Nach Errichtung
einer zweiten franzosischen Hiitte in La Praz 1893 wandte
er sich auch der Stahlherstellung im Elektroofen zu; er starb
1914 nach einem reichen Lebenswerk.

Mitteilungen

Gasgefiillte Schaumstoff-Isolierung. Da bei handelsiib-
lichen Kiihlschrianken rd. 80 9% der Kilteleistung zum Ab-
filhren des Wirmeeinfalles durch die Winde aufzuwenden
sind, konnte man den Nutzinhalt bei gleichen Aussenabmes-
sungen durch Verringern der Isolierstirke vergrdssern wenn
es gelinge, die Wirmeleitzahl entsprechend zu verringern.
Wie sich diese volkswirtschaftlich wichtige Aufgabe ldsen
lisst, zeigt Dr. C.S. Hocking in einer Mitteilung aus dem
Kilte-Laboratorium Elektrolux, Stockholm, in «Allgemeine
Wirmetechniky, Bd. 77 (1963), H.10/12, S.186—190. Danach
soll, nach einer Patentanmeldung von J.Tandberg und C. Mun-
ters vom Jahre 1931, ein schweres Gas in eine pordse orga-
nische Masse eingeschlossen werden. Mit Hilfe der Kkine-
tischen Gastheorie kann nachgewiesen werden dass sich die
Wirmeleitfihigkeit von Gasen umgekehrt proportional mit
dem Molgewicht verdndert, weshalb schwere Gase anzuwen-
den sind. Vorteilhaft ist das flinfatomige Monofluorchlor-
methan CF Cl;, das unter der Bezeichnung R 11 als Kilte-
mittel bekannt ist (Molgewicht 137) und dessen Wéirmeleit-
fihigkeit 0,009 J/m s °C betrdgt (gegeniiber 0,026 J/ms °C
fiir Ny). Als pordser Kunststoff konnte ein Erzeugnis mit
der Bezeichnung Polyurethan gefunden werden, das R 11
nicht durchlédsst und fiir Luft nur wenig durchlissig ist. Nach
Einstellen eines Gleichgewichtes und unter Beriicksichtigung
der offenen Poren und der Wirmeleitung durch die Poren-

1) Eine ausfiihrlichere Darstellung findet sich in «Aluminium
Suisse» 1963, Nr. 4, S. 123, auf die wir uns stiitzten,
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wiénde fiir den Schaumstoff kann mit einer Warmeleitfdhig-
keit von 0,021 bis 0,022 J/m -s °C (expandierter Kork etwa
0,037 J/m s °C) gerechnet werden. Mit diesem Schaumstoff
(Bezeichnung 3 F) ist es moglich, die Isolierdicke eines Kiihl-
schrankes bei gleicher Leistung der Kélteapparatur um etwa
40 % zu verringern und den Nutzinhalt entsprechend zu ver-
grossern.

Das Abend-Technikum Ziirich (ATZ) wihlte fiir die
Diplomfeier dieses Herbstes einen neuen Rahmen, Statt wie
bisher im grossen Auditorium des ATZ wurde der feierliche
Akt am 5. Oktober 1963 in den Uebungssidlen des Kongress-
hauses Ziirich durchgefiihrt. Das Klaviertrio Ramspeck um-
rahmte Ansprachen und Diplomiiberreichung mit dem drit-
ten Trio von Beethoven, Dr. P. Schaub, der Rektor des ATZ,
bezeichnete es in seinen Eroffnungsworten als einen nicht
zu verantwortenden Verlust fiir das Land, wenn so viel Bil-
dungsdrang, Intelligenz und beharrliches Vorwértsstreben
ungeniitzt bliebe, womit er die Berechtigung der Existenz
der Abendschulen begriindete. In seiner viterlichen Ermah-
nung zu weiterem Willenseinsatz lobte Dir. H. Frymann, der
Beobachter der Stadt Ziirich am ATZ, die Diplomanden fiir
die Leistung welche sie durch den mehrjéhrigen Schulbesuch
neben der beruflichen Arbeit vollbracht haben. Dr. Schaub
leitete zur Uebergabe der Diplomurkunden an die Absolven-
ten liber mit der Bemerkung, dass es deren 158 seien, ndm-
lich aus den Abteilungen Maschinenbau 55, Starkstromtech-
nik 37, Fernmeldetechnik 41, Hochbau 17 und Tiefbau 8. Dar-
unter befand sich auch eine Diplomandin die mit einem
Blumenstrauss fiir ihren zéhen Einsatz belohnt wurde. Der
Diplomand H. Furter erhielt fiir seine qualitativ hervorste-
chenden Leistungen als Auszeichnung einen Gutschein fiir
den Bezug von Biichern. Der Diplomand W. Gille dankte den
Lehrern, Experten und der Schulleitung fiir ihre Miihen, die
Schiiler zum Abschlussexamen gefiihrt zu haben. Im ganzen
war es eine wiirdige und wohlgelungene Veranstaltung.

H. Leuch

Der «Kargo»- oder geschlossene Zug in den USA. Unter
diesem Begriff versteht man einen Giiterzug von ausser-
gewohnlicher Lange und Last, der nicht umgebildet wird
und der nach festem Programm zwischen zwei Anschlies-
sern verkehrt, die grosse Giitermengen austauschen. Dabei
wird das Ziel verfolgt dem Kohlentransport einen neuen
Aufschwung zu verleihen, dem Transport von Massengiitern
mittels Forderbédndern und sogar den Pipelines fiir Erddl-
erzeugnisse entgegenzutreten, die Beférderung geringwerti-
ger Erzeugnisse (Sand, metallarme Erze) iiber grosse Ent-
fernungen mit der Eisenbahn allgemein zu verbreiten und
die Transporte der von zusammengeschlossenen Industrien
in grossen Mengen hergestellten Waren (Behidlter, neue
Kraftfahrzeuge) mit der Eisenbahn zu erhoéhen.

Personliches. Der bisherige Kantonshaumeister von
Luzern, Hans Schiirch, ist zurilickgetreten, um ein eigenes
Architekturbiiro zu fiihren. Sein Amtsnachfolger ist Beat
von Segesser, dipl. Arch. S. I. A, G. E. P., bisher bei den
Bally-Schuhfabriken in Schénenwerd.

Nekrologe

+ H.W. Schuler, unser lieber, allseits hochgeschitzter
S.I. A.- und G. E. P.-Kollege, hat bis heute noch keinen Nach-
ruf in der SBZ erhalten, weil sich bei der Beschaffung der
Unterlagen verschiedene Verzogerungen einstellten, wofiir
wir ung hiemit entschuldigen md&chten. Red.

Geboren am 24. September 1889 in Rorschach besuchte
Hans Werner Schuler, nachdem sein Vater, ein bedeutender
Chirurg, nach Ziirich iibersiedelt war, von 1902 bis 1908 das
Ziircher Kantonale Gymnasium, wo er sich neben der soliden
allgemeinen Bildung seinen ausgesprochenen Sinn fiir sprach-
lich gute Formulierung holte. Nachdem er seinen urspriing-
lichen Plan, Mediziner zu werden aufgegeben und sich mit
Begeisterung der jungen Elektrotechnik zugewandt hatte,
filit in die Jahre 1908 bis 1912 sein Studium am Polytech-
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H. W. SCHULER
Dipl. Masch.-Ing,

1889 1962

nikum, das er mit dem Diplom abschloss. Nach kurzer An-
stellung in der Maschinenfabrik Oerlikon ging er nach
Amerika, wo er bei der New York — New-Haven and —
Hartford-Railroad vom Monteur bis zum Assistent Engineer
aufstieg.

Der erste Weltkrieg rief ihn als Infanterie-Oberleutnant
ins Vaterland zuriick; 1915 bis 1917 war er in der Bahn-
Abteilung filir Lokomotiv-Konstruktion bei Brown Boveri
tdtig und griindete damals auch seinen eigenen Hausstand.
1917 fand er in der eben gebildeten Abteilung fiir Elektrifi-
kation der SBB unter der Leitung von Dr. h. c. Emil Huber-
Stockar eine ihm sehr zusagende, verantwortungsvolle Tatig-
keit als Sektions-Ingenieur, wo er in harmonischer Zusam-
menarbeit mit seinen drei ihm unterstellten Kreis-Leitungs-
bureaux und speziell mit seinem spdtern Associé S. L. Schild
das Gebiet Fahrleitung und Uebertragungsleitungen zu be-
arbeiten hatte.

Als 1926 das Bureau fiir Elektrifikation nach Erfiillung
seiner ersten Hauptaufgaben aufgehoben wurde, fasste
H. W. Schuler den Entschluss, sich selbstdndig zu machen
und mit Ing. S. L. Schild ein eigenes Unternehmen zu griin-
den, zuerst als Bureau fiir Beratungen im Gebiet der Bahn-
Fahrleitungen und -Freileitungen, dann aber bald auf dem
ganzen Gebiet der Hausinstallationen und auch des Kraft-
werkbaus, Das Unternehmen entwickelte sich dank der ini-
tiativen Leitung seines Chefs Schuler sehr erfreulich. Schon
frith wurde ihm von der Stadt St.Gallen die Gesamtprojek-
tierung und Bauleitung des elektromechanischen Teils des
Kraftwerkes Sernf-Niederenbach und der zugehorigen 150-
kW-Freileitungen iibertragen. Von da an mehrten sich die
immer grosser werdenden Auftriige fast lawinenartig, so
dass das Bureau Schuler & Schild im Inland und Ausland
einen hohen Ruf erlangte.

Auftrige flir Kraftwerkbauten und Installationen in in-
dustriellen Etablissementen und internationalen Hotels im
Inland daneben internationale Gutachten, z. B, als Konsultor
der Staatsbahnen von Costa Rica und Bahnen in Columbien
mit lingerem Wirken in Stidamerika, sowie in Spanien be-
schiftigten das Bureau Schuler & Schild intensiv. Es seien
besonders auch die Installationen in den Neubauten der ETH,
des Sihlpostgebédudes in Ziirich, verschiedener grosser Spital-
bauten und Projekte z. B, in Teheran, erwihnt,

Es war daher gegeben, dass im Jahr 1937, als auf Ini-
tiative des SEV endlich ein Lehrauftrag an der ETH fiir
elektrische Installationen zunéchst fiir Architekten, errichtet
wurde, dieser Auftrag an H. W. Schuler ging. Wihrend 19
Jahren bis zur Altersgrenze betreute Schuler diese schéne
Aufgabe mit viel Erfolg, Hingebung und Verstindnis fiir die
Studierenden,
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