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satzapparatur zur normalen Steuerungsausriistung des Trieb-
wagens eingebaut, die folgende Regelungs- und TUeber-
wachungsfunktionen ausiibt:

a) Automatische Regelung der Geschwindigkeit: Anstatt
je nach Steigung, Gefille oder Fahrt in der Ebene entspre-
chende Fahrstufen durch jedesmalige Betdtigung des Fahr-
schalters oder entsprechende Bremsstufen am Fiihrerbrems-
ventil oder am Fahrschalter einzustellen, braucht der Trieb-
fahrzeugfiihrer nur noch an einer Skala die im nachfolgen-
den Streckenabschnitt zuldssige Geschwindigkeit einzustellen;
er gibt auf diese Weise den Sollwert in die Apparatur ein.
Diese entscheidet nunmehr automatisch, ob die Steuerung
in Stellung «Fahren» (bei Fahrt in der Ebene oder in einer
Steigung) oder auf «Bremsen» (bei Fahrt im Gefélle) zu
bringen ist; ausserdem wéhlt sie die erforderliche Fahrstufe
oder den notwendigen Grad der Abbremsung, damit das
Triebfahrzeug mit der eingestellten Geschwindigkeit fahrt.
Bei Steigungs- oder Gefdllewechseln veranlasst sie selbst-
tdtig das Ansteuern der neuen Fahr- oder Bremsstufe, um
die eingestellte Geschwindigkeit unverdndert aufrechtzuer-
halten. Die Apparatur kann mit der normalen luftgesteuerten
oder mit elektrisch gesteuerter Druckluftbremse zusammen-
arbeiten; sie wahlt ferner das giinstigste Verhéltnis zwischen
dem Anteil der elektrischen und Druckluftbremse, um einen
minimalen Bremsklotzverschleiss zu gewéhrleisten.

b) Automatische Regelung der Beschleunigung bzw. der
Verzégerung: An zwei weiteren Skalen stellt der Triebfahr-
zeugfiihrer getrennt die gewiinschten Werte fiir die Beschleu-
nigung beim Anfahren oder beim Uebergang auf hohere
Geschwindigkeiten sowie fiir die Verzégerung beim Bremsen
oder beim Uebergang auf niedrigere Geschwindigkeiten ein.

¢) Strombegrenzung: Uebergeordnet zu den auf die
Traktionsausriistung von der Geschwindigkeits- und Be-
schleunigungsautomatik gegebenen Regelkommandos ver-
hindert eine selbsttitige Strombegrenzung eine TUeberbe-
lastung der Fahrmotoren.

d) Schleuderschutz: Abgeleitet von der Drehbeschleuni-

Peltier-Kiihlgerate

Der franzosische Uhrenmacher Jean Peltier hat 1834 fest-
gestellt, dass sich bei einem Thermoelement, wie es heute
zur Temperaturmessung sehr weitgehend verwendet wird,
die eine Lotstelle erwdrmt und die andere abkiihlt, wenn
durch das Element ein elektrischer Strom fliesst. Diese als
Peltiereffekt bekannte Erscheinung kann zur Kélteerzeugung
ausgeniitzt werden 1). Dabei werden mit Vorteil die hinsicht-
lich ihres elektrischen Verhaltens unterschiedlichen Materia-
lien p und n nach Bild 1, z. B. Eisen und Konstantan oder be-
sonders entwickelten Halbleiter, elektrisch hintereinander
und thermisch parallel geschaltet, wodurch Peltierelemente
entstehen.

Die Kilteleistung eines Elementes
E. Altenkirch zu

ergibt sich nach
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Hierin bedeuten:
e die Thermokraft des Elementes

den elektrischen Widerstand

die Stromstirke

die Warmeleitzahl

den Querschnitt des Elementschenkels

dessen Lénge
. die Temperatur an der warmen Kontaktstelle
» die an der kalten Kontaktstelle
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e hingt von der thermoelektrischen Effektivitdt der beiden
Materialien ab. Um diese moglichst wenig abzuschwichen,
miissen der elektrische Widerstand R und die Wérmeleitzahl
A moglichst klein sein. Das Kernproblem liegt also im Her-

1) Hierauf hat u. a. Dr. Ernst Jenny in seinem Aufsatz: Die
vier wichtigsten Methoden der direkten Energie-Umwandlung in SBZ
1961, Heft 22, S. 363, Bild 1b und Abschn. 1b, S. 364, hingewiesen,
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gung der Triebrdder wird ein auftretendes Schleudern er-
fasst. Die Automatik bewirkt dann das Einsetzen der Schleu-
derbremse und ein voriibergehendes Zuriickschalten des Stu-
fenschalters, bei mehrmaligem kurzzeitig hintereinander auf-
tretendem Schleudern wird der eingestellte Beschleunigungs-
wert voriibergehend verringert.

Die vorliegende Einrichtung =zur automatischen Ge-
schwindigkeitsregelung bringt dem Triebfahrzeugfiihrer eine
sehr fiihlbare Entlastung. Wihrend er iiblicherweise einen
Grossteil seiner Aufmerksamkeit darauf verwenden muss,
durch stetes Steuern des Stufenschalters einerseits die laut
Fahrplan vorgegebene Geschwindigkeit einzuhalten, ander-
seits die Hochstgeschwindigkeit nicht zu iiberschreiten, kann
er sich mit der neuen Geschwindigkeitsautomatik darauf be-
schrinken, den gewiinschten Sollwert auf einer Skala einzu-
stellen. Er kann sich daher mit umso grosserer Aufmerksam-
keit der Beobachtung der Strecke und der Signale widmen,
eine Tatsache, die immer grossere Bedeutung erlangt, je
mehr die Hochstgeschwindigkeiten gesteigert werden. Der
Einfluss auf die Erhchung der Sicherheit des Bahnbetriebes
ist unverkennbar.

Die automatische Einhaltung der jeweils zuldssigen
Fahrgeschwindigkeiten bringt ferner eine wiinschenswerte
Erhohung der Streckenausnutzung mit sich. Schliesslich wird
durch diese Einrichtung auf den Triebfahrzeugen die Vor-
aussetzung fiir eine Automatisierung des Zugbetriebes ge-
schaffen, indem an die Stelle der Einstellung der Sollwert-
geber fiir die Geschwindigkeit, Beschleunigung und Verzdge-
rung durch den Fahrzeugfiihrer eine Einwirkung auf sie
durch einen Informationsspeicher auf dem Triebfahrzeug
oder durch eine Informationsiibertragung von der Strecke
her auf das Triebfahrzeug erfolgen kann.

Die ganze Einrichtung der Geschwindigkeitsautomatik
konnte vollstindig aus den Grundelementen der Brown-Bo-
veri-Elektronik zusammengestellt werden — ein iiberzeugen-
der Beweis fiir deren universelle und wirtschaftliche Ein-
satzfahigkeit.

DK 621.57:537.322.1

stellen eines Materialpaares, das bei grossem e kleine Werte
flir R und N\ aufweist.

Die Firma Siemens-Elektrogerdte AG., Erlangen, hat
aus solchen Elementen den Sirigor-Kiihlblock geschaffen.
Der Gesamtwirkungsgrad einer solchen Kette gegeniiber Car-
not (g = 1) liegt bei den heute in Frage kommenden Bau-
stoffen bei etwa 0,055 gegeniiber etwa 0,3 bis 0,4 beim Kom-
pressionskélteprozess, so dass sich das Verfahren nur fir
besondere Zwecke eignet, nédmlich dort, wo die folgenden
Vorteile zur Geltung kommen: Geringes Gewicht je Kilte-
leistungseinheit, keine bewegten Teile, absolute Wartungs-
freiheit, geriduschloser Betrieb, vollige Lageunabhéngigkeit,
Moglichkeit der Erzeugung Kkleinster bis grosster Kéltelei-
stungen ohne Wirkungsgradeinbusse sowie Ortlich konzen-
trierter Kélteleistungen, Das Gerdt kann in Baugruppen un-
terteilt werden, die unabhéngig voneinander mit verschiedenen
Temperaturen arbeiten.

In der «Siemens-Zeitschrifty 1963, Heft 5, S.383 bis 388
werden Aufbau und Wirkungsweise des Sirigor-Kiihlblocks
beschrieben und interessante Kiihlgerdte dargestellt. Darun-
ter befindet sich ein Kiihler fiir zwei Flaschen; diese konnen
innerhalb einer Stunde um rd. 9 °C abgekiihlt werden. Die
grosste Temperaturdifferenz gegeniiber der Umgebungsluft
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Bild 1. Prinzipschema eines Peltierelementes
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Bild 2. Wiarmeliibertragung
mittels Verdampfung und
Kondensation eines Hilfs-
mediums (Kéiltemittel) in
zwei Sekundérsystemen,
die elektrisch isoliert an
den Peltierblock angesetzt
sind

1 Peltierblock

2 elektr. Isolation

3 kalte Kontaktstelle

4 Vertliissigungsbehilter

5 Kiihlschlange fiir innere
Verdampfung

6 Kiltemittelfiillung

7 warme Kontaktstelle

8 Verdampfungsbehilter

9 als Kondensator wirken-
de Rohrschlange

betrdgt 25 bis 26 °C. Der Apparat kann an das Wechselstrom-
Lichtnetz angeschlossen werden, Eine Baueinheit, bestehend
aus einem Transformator, einem Gleichrichter und einer
Drossel wandelt den Strom in die fiir den Kiihlblock passende
Form (Gleichstrom) um (Anschlusswert 65 bis 67 W Wech-
selstrom, Gleichstromleistung etwa 35 W). Der Kiihler gibt
die Wiarme an Luft ab, die durch einen Ventilator bewegt
wird.

Ueber Bemessung und Aufbau von Peltieraggregaten
berichtet Dr. H. Miiller, Siemens-Elektrogeridte AG., Erlan-
gen, in «Kiltetechniky 1963, H. 5, S. 137 bis 143. Dabei macht
er darauf aufmerksam, dass hohe Warmestromdichten auf-
treten, die bei direkter Warmeiibertragung an Luft zu gros-
sen Temperaturspriingen an den Uebertragungsflichen fiih-
ren und so die verfiighare maximale Temperaturdifferenz des
Blockes vermindern. Dieser Nachteil ldsst sich durch Zwi-
schenschalten sekundédrer Systeme vermeiden. Bild 2 zeigt
eine mogliche Ausfiihrungsart. An die kalte Kontaktstelle 3
wird ein ebener metallischer Behélter 4 wédrmeleitend jedoch
elektrisch isoliert angebracht, mit dem iiber Rohrleitungen
ein Warmeaustauscher 5 in Verbindung steht. Dieser ist mit
einem geeigneten Kéiltemittel 6 teilweise gefiillt und wirkt
als Verdampfer (wie der Verdampfer in einem Kompres-
sionskiltekreislauf). Dabei entzieht er seiner Umgebung,
also der Kiihlstelle, Wérme bei niedriger Temperatur. In
entsprechender Weise wirkt der Behélter 8 an der warmen
Kontaktstelle 7 als Verdampfer in einem zweiten Sekundér-
kreis, wobei der Dampf im Austauscher 9 von grosser Ober-
flache durch Wiarmeabgabe an die Umgebungsluft konden-
siert und das Kondensat wieder nach 8 abfliesst.

Eine andere Ausfiihrungsart zeigt Bild 3. Der Peltier-
block 1 ist in ein Geh&use 2 aus wiarmedichtem Baustoff einge-

Bild 3. Peltieraggregat mit gerich-
teter Warmetransportsperre auf der
wiarmeaufnehmenden Seite

1 Peltierblock

2 Gehduse aus wirmeddmmendem
Material

3 Kammer auf der kalten Seite

4 Kammer auf der warmen Seite

5 kalte Wiarmeaustauschplatte

6 warme Wirmeaustauschplatte
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baut, das zwei getrennte, je mit fliissigem Kéltemittel teilweise
gefiillte Kammern 3 und 4 aufweist, die durch Metallplatten
5 und 6 verschlossen sind. Die kalte Platte 5 entzieht der
Kiihlstelle Wadrme, wodurch die Fliissigkeit in der Kammer 3
verdampft. Der Dampf kondensiert an der kalten Seite des
Blocks 1. Die warme Seite wird von der Fliissigkeit in der
Kammer 4 benetzt; diese {iibertrdgt die Wiarme an die
Platte 6 von grosser Oberfldche, wo sie an die Umgebungs-
luft abstromt. Die Kammer 4 kann auch mit Kiihlwasser ge-
kiihlt werden.

Ein Vorteil der Warmeiibertragung mittels Hilfsmedien
nach Bild 2 oder 3 besteht darin, dass bei abgeschalteten
Peltierelementen diese auf ihrer kalten Seite nur mit iiber-
hitztem Dampf, nicht mit Fliissigkeit in Verbindung stehen,
so dass alsdann nur wenig Wirme vom warmen nach dem
kalten Teil zurilickstromt, Tatséchlich konnten die Pausen-
verluste bei intermittierendem Betrieb, wie Versuche zeigten,
auf weniger als 10 9, gegeniiber denen bei einem Block mit
dichter Warmeiibertragung vermindert werden.

Mitteilungen

Der Verband schweiz. Baumaschinen-Fabrikanten und
-Héandler hat anldsslich seiner Generalversammlung vom
2. Juli d. J. in Aarau vom iiberaus grossen Erfolg der 4. Bau-
maschinenmesse, die vom 16. bis 24. Februar 1963 zum zwei-
ten Mal in Basel durchgefiihrt worden war, Kenntnis ge-
nommen und die Dienste der Messekommission unter Ver-
bands-Préasident Carl Hofmann-Abegg, Direktor, Ziirich, so-
wie der Messeleitung unter Georges E. Kindhauser, Stellv.
Direktor der Schweizer Mustermesse, Basel, mit Applaus
verdankt. Bei 11 000 einschligigen Betrieben der Bau- und
Baustoffbranche haben 27 000 Fachleute die Veranstaltung
besucht. Neue Impulse der Mechanisierung der Baustellen
sind von dieser Fachveranstaltung ausgegangen, woraus
nicht nur die Grossunternehmen, sondern auch die mittleren
und kleineren Betriebe Nutzen ziehen konnten. Die General-
versammlung behandelte ferner Fragen im Zusammenhang
mit der Beteiligung der Baumaschinenbranche an der Expo
64, sowie solche des Ausstellungswesens allgemein. Sie sah
sich infolge der seit zwei Jahren gestiegenen Kosten genétigt,
einen neuen Montagetarif in Kraft zu setzen. Er ist zu be-
ziehen beim Verbandssekretariat (Clarastrasse 61), Post-
fach 5, Basel 21, Telefon 061/32 67 72.

Eidg. Technische Hochschule. Die ETH hat im ersten
Halbjahr 1963 den nachstehend genannten Studierenden der
Abteilungen I, IT, IITA und IIIB das Diplom erteilt:

Architekten: Hans Ulrich Béichi, von Ziirich., Rolf Barben, von
Spiez BE. Niklaus Berger, von Linden bei Oberdiessbach BE. Reto
Bezzola, von Zernez und Schuls GR. Pierre Boetschi, von Schén-
holzerswilen TG. Werner Biinzli, von Zirich. Frl. Elisabeth Deck,
von Zirich. Gabriel Droz-Georget, von La Chaux-de-Fonds NE. Ul-
rich Egli, von Béretswil ZH. Hans Gutscher, von Winkel bei Biilach
ZH. Philippe Guyot, von Le Locle NE. Res Hebeisen, von Langnau
im Emmental BE. Frau Helen Heuss-Schalow, von Ziirich. Rolf
Leuzinger, von Mollis GL. Constantin Meienberger, von Oberbuss-
nang TG. Pantelis Moraitis, griechischer Staatsangehériger. Martin
Munter, von Burgistein BE. Janez Musar, jugoslawischer Staats-
angeh. Frl. Gunilla Nygren, finnische Staatsangeh. Hellmut Ringli,
von Flurlingen ZH. Fritz Ryser, von Seeberg BE und Basel. Diet-
rich Schenker, von Ziirich und Boningen SO. Rudolf Peter Schilt,
von Schangnau BE. Felix Stiissi, von Glarus und Widenswil ZH.
Bernhard Vatter, von Bern.

Bauingenieure: Pierre Baumann, franzosischer Staatsangeh. Arn-
finnur Bertelsson, islind. Staatsangeh. Hans Jakob Burkhardt, von
Huttwil BE. Carlo Centenara, ital. Staatsangeh. Heinrich Federli,
von Ziirich und Wattwil SG. Sergio Fraschina, von Bosco Luganese
TI. Petter Koren, norweg. Staatsangeh. Peter Luchsinger, von
Schwanden GL. Pierre Mayeranoff, franz. Staatsangeh. Bruno Milani,
von Kriechenwil BE. Franz won Moos, von Luzern. Jean-Pierre
Morhardt, von Pizy VD. Ole ¢vergaard ¢@stmoe, norweg. Staats-
angeh. Pierre Rivier, von Lausanne, Aubonne VD und Genf. Pier-
giorgio Roffino, ital. Staatsangeh. Urs Riifenacht, von Hasle bei
Burgdort BE. Corradino Schaad, von Oberbipp BE. Claude Sonder-
egger, von Ziirich, Heiden AR und Basel. Fred Spdti, von Hein-
richswil SO und Solothurn. Gérard Stampbach, von Kleindietwil
BE. Daniel von Steiger, von Bern. Georg Tsatsos, griech. Staats-
angeh. Nikolaus Wilczek, Osterr. Staatsangeh.

561




	Peltier-Kühlgeräte

