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Bild 19. Untersuchte
Lastfille a bis g am fF
Modell nach Bild 18
mit jeweils verteilter
Nutzlast

p = 436 kg/m?2

Lt
g 7” YN L

Tabelle 2: Rollenlagerdriicke in t infolge verteilter Nutzlast p =
436 kg/m? bei den Lastféllen a bis g nach Bild 19 (Zug positiv)

Lastfall
Auflager | pa D De Da De Pi Dy
1 —45 —99 +67 —3,9 +54 —187 142
2 45 —68 41,0 —50 +23 + 22 — 6,7
3 61 —64 —04 —61 +03 + 20 — 81
4 - 68 —70 —08 —T71 402 + 02 — 170

Beim Objekt S 2 wurde eine Belastungsprobe mit zwei
50-t-Panzern durchgefiihrt. Vorher wurde im Baustatischen
Institut Bern fiir jede Tensometerstellung eine Einflussfldche
der Dehnungen am wirklichen Tragwerk ermittelt. Die Deh-
nungs-Einflussfliche fiir denTensometer2 zeigt Bild 20.Der
tatsdchliche E-Modul des Betons war nicht bekannt. Um
einfache Umrechnungsformeln zu erhalten, wurde fiir die
Einflussflichen E = 410110 kg/em?2 angesetzt. Die mit die-
sem E-Modul ermittelten «Modellwerte» wurden mit den
gemessenen Tensometerwerten verglichen. Derwirklich vor-
handene Beton-E-Modul wurde dann aus der Bedingung be-
stimmt, dass die vorberechneten und gemessenen Werte bei
den verschiedenen Laststellungen der Panzer moglichst gut

Dehnungen
Faktor: 1076
-40 1 N ~ Tensometer
/ \ — — — Modellversuch
=30 1
-20 + .
\
=10
B c D \\i F G H
0 t t + t ——>
\\\\ TS
+10 L — —==
Laststellung B @ D E; 7 G H
Ablesung Tensometer =297 -402 -223 -18 +58 +62 +2,7 x107®
Modellmessung -262  -416 244 -27 +05 +115 +69 x1076

(mit Ey, = 490000 kg/cm?)

Bild 21. Vergleich der am Bauwerk mittels Tensometer gemessenen
Dehnungen mit den am Modell ermittelten Werten. Tensometer 2,
Serie 2, wie Bild 20 fiir verschiedene Laststellungen von zwei 15-t-
Panzern entlang der Briickenaxe

iibereinstimmen sollten. Bild 21 zeigt fiir den Tensometer 2
die Ergebnisse der Serie 2. Bei dieser Serie fuhren die Panzer
nebeneinander mit einem Schwerpunktabstand von 4,80 m
{iber die Briicke. Die Laststellung B bedeutet dabei, dass die
Schwerpunkte auf einer Parallelen zum Auflager durch den
in Bild 20 angegebenen Punkt B lagen. Die Uebereinstim-
mung der Ergebnisse von Modellversuch und Praxis kann
fiir alle Messpunkte und Serien als sehr gut bezeichnet wer-
den.
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Bild 20.

Binflussflichen der Dehnungen am wirklichen Tragwerk im Messpunkt des Tensometers 2. Ange-

nommener Beton-E-Modul = 410110 kg/cm2 Die angeschriebenen Zahlen sind die mit 106 multiplizierten

Dehnungen unter der Last P = 1t. Grundriss 1:300

Hinweis auf ein numerisches Verfahren fiir Plattenberechnungen

Die Losung des Problems der elastischen und belasteten
Platte ist fiir den Baustatiker eine hdufige Aufgabe. Dabei
existieren geschlossene Formeln nur fiir rechteckige Platten
und was sich durch einfache Transformationen darauf zu-
riickfiihren ldsst. Im Falle allgemein gestalteter Rénder ist
man auf numerische Verfahren angewiesen. Sie beruhen mei-
stens auf der Ersetzung der Differentialgleichung des Pro-
blems [AAu = p(z,y)] durch eine Differenzengleichung und
deren Losung fiir eine Anzahl diskreter Punkte. Man ersetzt
also die Platte durch ein Gitternetz, die Differentialgleichung
durch eine Gleichung zwischen den Funktionswerten in den
Netzpunkten.

Solche Verfahren liefern bei geniigend feiner Netzeintei-
lung eine befriedigende Darstellung der Losungsfunktion.

550
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Wie aber Modellversuche zeigen, ist dies bei schiefem oder
krummem Rand jedoch nur der Fall, wenn die Randbedin-
gungen auch fiir Randpunkte erfiillt werden, die nicht Git-
terpunkte sind. Durch eine Verallgemeinerung der Diffe-
renzengleichungsmethode kann dies erreicht werden. Aller-
dings ist es dabei notig, die Differenzengleichungen — d.h.
die sogenannten Differenzensterne — fiir alle Punkte in
Randnihe gesondert aufzustellen, was fiir den Handrechner
eine ungeheure Arbeit ist. Mit Elektronenrechnern ist dies
aber weitgehend automatisch ausfiihrbar.

In einer Dissertation am Institut fiir Angewandte Ma-
thematik der ETH ') wird nun angegeben, wie die Aufstel-

1) Max Engeli: Automatische Behandlung elliptischer Randwert-
probleme. Diss. ETH., Ziirich 1962,
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lung der Differenzensterne automatisiert und fiir einen elek-
tronischen Computer programmiert werden kann (die auto-
matische Losung der Differenzengleichungen ist ldngst be-
kannt 2)). Diese Dissertation enthdlt sowohl die theoretischen
Grundlagen als auch ein vollstdndiges ALGOL-Programm

und W. R. Wasow: Finite-Difference
Wiley & Sons, New

2) G. E. Forsythe
Methods for Partial Differential Equations.
York 1960.

Wettbewerb fiir die Uberbauung des nordlichen Klosterhofes

des Regierungsgebaudes in St. Gallen

4, Preis (5000 Fr.), Projekt Nr.42, Vertasser Bernhard Suter, Bern

Lageplan 1:3500

Profil b-e, Masstab 1:1800

Schweiz. Bauzeitung - 81. Jahrgang Heft 31

+ 1. August 1963

zur automatischen Aufstellung der Differenzensterne und
ein illustratives Beispiel. — Das Verfahren eignet sich zur
numerischen Behandlung beliebiger linearer Differentialglei-
chungen des elliptischen Typus in (zweidimensionalen) be-
liebig berandeten Gebieten und mit Randbedingungen, die
ebenfalls beliebige lineare Differentialausdriicke enthalten.

Adresse des Vertfassers: Carl August Zehnder, Institut fiir An-
gewandte Mathematik der ETH, Ziirich.
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Fortsetzung von Heft 30, Seite 537

- I s L (R U= e - =
Fassaden-Ausschnitte 1:300. Links: Bestehendes Regierungsgebiude
(neue Pfalz) Ausschnitt Westseite; rechts: Neubauprojekt, Aus-
schnitt Siidseite

Projekt Nr. 42. Die Platzwand ist gut. Der Projektverfasser ver-
steht es, zugleich ein sauberes Gelenk zwischen Neubau und Altbau
und eine gute Verbindung zwischen beiden herzustellen. Der Nord-
fliigel des Neubaues steht zu nahe bei der St. Laurenzenkirche,
was auch durch die Zurlicksetzung des Erdgeschosses nur wenig ge-
mildert wéare, Der Gerichtssaal liegt zu abgelegen, ebenso der Haupt-
eingang. Der Innenhof zwischen nur zweigeschossigen Bauten ist
annehmbar, Der Projektverfasser versucht, eine gut gegliederte Fas-
sade mit Einzelfenstern und einem schmalen durchlaufenden Fen-
sterband unter jeder Geschossdecke auszubilden, was jedoch die Ver-
wendbarkeit der Biiros beeintrachtigen diirfte — die geschlossenen
Fldachen der Fassade sind in den Grundrissen nicht ersichtlich. Die
gesuchte Verwandtschaft mit der Fassade des Altbaues kommt nicht
iiberzeugend zur Geltung. Die nutzbare Biirofliche misst 3686 m2.

Modellbild aus Osten
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