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Die Entwicklung der Abteilung fiir Naturwissenschaften seit 1949

Von Prof. Dr. Albert Frey-Wyssling

Die Abteilung fiir Naturwissenschaften wurde bei der
Griindung des Eidgendssischen Polytechnikums als Schule
fiir Fachlehrer geschaffen. Von allem Anfang an gelangten
aber auch Biologen fiir Versuchsanstalten Chemiker fiir die
Industrie und Geologen fiir die Prospektion, besonders auf
Erdol, zur Ausbildung. Im Laufe der Zeit verschob sich die
Zahl der Absolventen, die solche Berufe ergriffen, immer
mehr zuungunsten der Lehramtskandidaten. Dieser Stro-
mung wurde durch den stdndigen Ausbau des wissenschaft-
lichen Fachstudiums und einer etappenweisen Verlidngerung
der Studiendauer von 4 auf 8 Semester Rechnung getragen.
Von grundlegender Wichtigkeit war die bis heute bewé&hrte
Bestimmung, dass die Absolventen in den letzten zwei Se-
mestern in einem bestimmten, frei zu wéihlenden Labora-
torium oder Institute als Vollpraktikanten zu arbeiten und
dort ihre Diplomarbeit in Form einer wissenschaftlichen
Untersuchung auszufiihren haben. Hierdurch kommen die
Diplomanden in personlichen Kontakt mit den Inhabern
der Lehrstiihle und den Laboratoriumsleitern. Sie werden
so schon vor dem Abschluss ihres Studiums zu wissenschaft-
lichen Mitarbeitern herangezogen.

Dieses fiir die Ausbildung von Wissenschaftern erfolg-
reiche System liess flir die Vorbereitung zum Lehrerberuf
nicht viel Spielraum; namentlich erwiesen sich die Bestre-
bungen, Philosophie, Pddagogik und Didaktik in den Studien-
plan einzubauen, als undurchfiihrbar. Wegen dieser Sachlage
erhielten seit 1932 die Absolventen nicht mehr den Titel
«diplomierter Fachlehrer», sondern «diplomierter Natur-
wissenschafter», und die Abteilung fiihrt nicht mehr die Be-
nennung «Abteilung fiir Fachlehrer in Naturwissenschaften».

Gleichzeitig trat jedoch die Abteilungskonferenz unter
Fiihrung von Prof. Dr. P. Niggli den Bestrebungen einer
allzufrithen Spezialisierung des Studiums entgegen, indem
sie bestimmte, dass die Entscheidung fiir die Verfolgung
einer der drei Richtungen A. Biologie, B. Chemie/Physik,
oder C. Erdwissenschaften erst bei der Anmeldung zum
ersten Vordiplom und die Wahl des speziellen Diplomfaches
nach dem zweiten Vordiplom erfolgen solle. Es wurde auch
darauf geachtet, dass in allen drei Richtungen neben den
Grunddisziplinen Mathematik, Chemie und Physik je zwei
biologische und erdgeschichtliche Einfilihrungsvorlesungen
mit den dazugehorigen Uebungen belegt und in den Vor-
diplomen gepriift werden miissen. Auf Grund dieser Be-
tonung der Naturwissenschaften als Einheit glaubte sich
die Abteilung berechtigt, in der Diplomurkunde fiir die Na-
turwissenschafter den Passus «Dieses Diplom gilt gleich-
zeitig als Befdhigungsausweis fiir das hohere Lehramt in
Naturwissenschaften» weiterhin beibehalten zu konnen. Fir
die pddagogisch-didaktische Ausbildung, deren Kurse an der
Universitdt Ziirich belegt werden, wurde eine fakultative
Zusatzpriifung eingefiihrt die frithestens nach dem zweiten
Vordiplom absolviert werden kann.

Gegen den erwidhnten Passus legte die schweizerische
Konferenz der kantonalen Erziehungsdirektoren Verwahrung
ein, da die Lehramtsdiplome der Universitidten eine obliga-
torische Priifung in den péddagogischen Féichern vorausset-
zen. Ferner spielte die Ueberlegung mit, dass das Erzie-
hungswesen und damit die Awusbildung von Lehrern auf
Grund der Verfassung ausschliessliche Doméne der Kantone
sei. 1952 wurde durch Bundesratsbeschluss die Bestimmung
tiber die Befdhigung zum hoheren Lehramt aus der Diplom-
urkunde der Naturwissenschafter der ETH gestrichen. Auf
Antrag der Abteilungskonferenz veranlasste dann der
Schweizerische Schulrat, dass fiir die Diplomanden, die sich
der fakultativen péddagogischen Priifung wunterziehen, ein
von der Diplomurkunde unabhéingiger Befdhigungsschein fiir
das hohere L.ehramt ausgereicht wird.

Schon frither hatte sich Prof. Pallmann, damals als
Vorstand der Abteilung fiir Landwirtschaft, mit Angelegen-
heiten der Abteilung filir Naturwissenschaften, aus der er
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hervorgegangen war, zu befassen. Nachdem n&dmlich das
Primat der Fachlehrerausbildung aufgegeben worden war,
machten sich Wiinsche aus Kreisen der Praxis geltend die
naturwissenschaftliche Ausbildung mit Fdchern der Ingeni-
eurwissenschaften zu kombinieren. Dieses Ansinnen héitte
eigentlich abgewiesen werden sollen, denn es hatte sich ja
eben kurz vorher die Unmoglichkeit gezeigt, Hauptficher
aus anderen Gebieten wie jene der piddagogischen Ausbil-
dung sinnvoll in den Lehrplan einzubauen. Trotzdem wurde
1937 eine besondere Richtung fiir Ingenieur-Geologen ein-
gefiihrt. Als Ingenieurficher hatten diese Vermessungs-
kunde und Photogrammetrie zu studieren, ausserdem wurde
der Anlass wahrgenommen, um der Geophysik die ihr zu-
kommende Stellung im Ausbildungsplan zuzuweisen. Dieses
Vorgehen rief umgekehrt wiederum einer ldngst filligen
Vertiefung der Ausbildung in Mathematik.

Als nun im Zweiten Weltkrieg die Garungsindustrie ver-
langte, die ETH solle fiir sie Spezialingenieure ausbilden,
weil die ausldndischen Brauerei-Hochschulen durch die
Kriegsverhéltnisse nicht mehr zugénglich seien, liess Schul-
ratspréasident Rohn zur Beantwortung dieser Anfrage Gut-
achten durch die Vertreter der in Betracht kommenden
Studienrichtungen ausarbeiten. Die Abteilung fiir Natur-
wissenschaften kam zum Schlusse, dass man analog zu den
Ingenieur-Geologen auch Ingenieur-Biologen ausbilden konn-
te, und unterbreitete einen Studienplan der durch Ein-
flihrung von Féichern wie Géirtechnik, Gefriertechnik, Kon-
servierungstechnik, auch Wiinsche anderer Wirtschafts-
zweige (Tabakindustrie, Lebensmittelindustrie) befriedigen
konnte. Das Programm umfasste ungefdhr das heute in den
USA mit viel Propaganda aufgezogene Forschungsgebiet
der «Food-Technology». Die Abteilung filir Landwirtschaft
fiihrte in ihrem Gutachten aus, eine solche Awusbildungs-
richtung gehore zum Studium der Agrikultur, denn die
Agronomen hétten sich nicht nur mit der Erzeugung land-
wirtschaftlicher Produkte, sondern auch mit deren tech-
nischer Verwertung zu befassen, &dhnlich wie die Forst-
wirtschaft nicht bei der Holzproduktion und dem Holzver-
trieb Halt mache, sondern die Verwertung ihrer Produkte
in der Holztechnologie weiterverfolge, So wurden 1945 die
Studienrichtung filir Agrotechnologie an der Abteilung fiir
Landwirtschaft geschaffen und die Ausbildung vonIngenieur-
Biologen unterlassen. Diese Losung hat sich in jeder Hinsicht
als richtig erwiesen, denn die Agrotechnologie mit ihren
technischen Anliegen wire an der Abteilung filir Naturwis-
senschaften ein Fremdkorper gewesen.

Auch die Institution der Ingenieur-Geologen hat sich
nicht bewihrt, indem von der Praxis unter diesem Titel In-
genieure mit geologischen Kenntnissen und nicht umgekehrt
Geologen mit Erfahrung in einem einzigen Ingenieurfache,
der Vermessungstechnik, erwartet wurden. Um den Inge-
nieur-Geologen der ETH in vermehrtem Masse dem auslian-
dischen Bergingenieur oder Mining Engineer anzugleichen,
wire vor allem auch eine zusétzliche Ausbildung in bergbau-
licher und aufbereitungstechnischer Hinsicht notwendig ge-
wesen. Hiefiir fehlten jedoch in unserem Lande die Voraus-
setzungen. So wird im neuen Studienreglement von 1962 die
Studienrichtung Ingenieur-Geologen wieder aufgehoben. Da-
mit wird deutlich zum Ausdruck gebracht, dass die Abtei-
lung filir Naturwissenschaften wiinscht, sich in der Lehre
auf die reine Wissenschaft zu beschrinken und die For-
schung unabhéngig von direkt nutzbringenden Anwendun-
gen zu betreiben.

Neben dieser grundsétzlichen Kldrung ging seit 1949 ein
starker Ausbau der Abteilung filir Naturwissenschaften ein-
her, der durch den Prisidenten Professor Pallmann Kkrif-
tig gefordert wurde. Auch ist 1962 ein neuer Lehrplan
in Kraft gesetzt worden, der den neueren Entwicklungen
auf dem Gebiete der Naturwissenschaften Rechnung tragt.
Als Grundsatz blieb fiir alle Teilrichtungen die bewéhrte Be-
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schrinkung auf je drei Priifungsfécher im ersten und zwei-
ten Vordiplom und vier Priifungsfiacher im Schlussdiplom
erhalten. Ueber die Neuerungen soll hier kurz berichtet
werden.

A.Biologische Wissenschaften

Von Prof. Dr. Albert Frey-Wyssling DK 378.962:57

Im Gegensatz zu der chemischen und der erdgeschicht-
lichen Studienrichtung, die sich in je vier Teilrichtungen un-
terteilt haben, blieb die biologische Studienrichtung als Ein-
heit erhalten. Das Fach Chemie wurde auf zwei Priifungs-
fécher verteilt, von denen die anorganische Chemie im ersten
und die organische im zweiten Vordiplom gepriift werden.
Ferner wurden im zweiten Vordiplom Entomologie oder Mi-
krobiologie als Wahlfach eingefiihrt. Schon 1958 erfolgte im
Schlusdiplom ein Austausch des Faches Genetik gegen das
friither gepriifte Fach Vergleichende Anatomie. Auf diese
Weise ist die im Laufe dieses Jahrhunderts in den Vorder-
grund getretene biologische Wissenschaft der Genetik in den
Lehrplan eingebaut und zum Diplomfache erhoben worden,
in welchem eine Diplomarbeit ausgefiihrt werden kann.

Das gleiche gilt fiir die Facher Biochemie und Mikro-
biologie. Wegen des notwendigerweise starken chemischen
Unterbaues fiir diese Disziplinen konnte ein befriedigender
Lehrplan nur in der chemischen Studienrichtung verwirk-
licht werden, wo jetzt an vierter Stelle die biochemisch-mi-
krobiologische Teilrichtung mit einer der beiden Wissen-
schaften als Diplomfach eingefiihrt worden ist. Der Studien-
plan dieser Teilrichtung konnte nur durch Weglassung aller
erdgeschichtlichen Fécher tauglich gestaltet werden. Fiir die
Erwerbung des Befdhigungsausweises fiir das hohere Lehr-
amt sind daher zusétzliche Priifungen in einem erdgeschicht-
lichen Fache und in spezieller Botanik notwendig.

Aehnliche Bestimmungen gelten fiir die Absolventen der
physikalischen und der neugeschaffenen kristallographischen
Teilrichtungen, deren Vertiefung durch Weglassung der bio-
logischen Féacher erreicht wurde. Die verlangten zusétzlichen
Priifungen sind bedingt durch den Widerstreit der Forde-
rungen der forschenden Wissenschaft, die auf Spezialisie-
rung dringt, und der lehrenden Wissenschaft, die eine Ueber-
schau tiiber die Grundziige der verschiedenen Disziplinen im
naturwissenschaftlichen Unterricht an der Mittelschule fiir
unerlédsslich hilt.

Die Forschung wurde durch Neubauten und die Errich-
tung neuer Professuren gefordert, Das Gebdude fiir Land-
und Forstwirtschaft LF, in welchem die biologischen Insti-
tute untergebracht sind, ist seit 1949 in bestindigem Um-
und Erweiterungsbau begriffen und wird zur Zeit in den
nicht umgebauten Teilen griindlich renoviert. Das Baupro-
gramm bestand in der Aufstockung der Ostlichen Terrasse
und des Dachgartens des alten Gebédudes, in der Erstellung
eines grossen Versuchshauses fiir Botanik mit Laboratorien
und Gewéchshidusern und einem hohen Neubau LLFO im Osten
des westlichen Altbaues LFW. Das Versuchshaus liegt zwi-
schen den beiden Geb#duden und enthélt einen Durchgang fiir
ihre Verbindung. Im Neubau wurden die Forstschule, die
Agrikulturchemie und das Institut fiir Tierziichtung unter-
gebracht, wihrend die iibrigen landwirtschaftlichen und die
biologischen Institute im Altbau verblieben.

Alle biologischen Institute der ETH erfuhren einen Aus-
bau:
Institut filir spezielle Botanik
mit Laboratorien fiir Mykologie, Pflanzenpathologie und
Herbarium,
Institut fiir allgemeine Botanik
mit Laboratorien fiir Cytologie, Elektronenmikroskopie
und Pflanzenphysiologie,
Geobotanisches Institut Riibel
mit Versuchsanlagen fiir Oekologie,
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Institut filir Zoologie
mit Laboratorien fiir Genetik und Strahlenbiologie,

Institut fiir Entomologie
mit Klimaanlagen und Insektensammlung,

Institut fiir Mikrobiologie
mit bakteriologischen Laboratorien und halbtechnischen
Zichtungsanlagen.

Auf Initiative von Prof. GAumann wurden zuerst die bo-
tanischen Institute ausgebaut. 1949 erhielt das Imstitut fiir
spezielle Botanik einen Versuchsgarten mit einem 1959 er-
weiterten Gértnerhaus an der Ackermannstrasse unterhalb
der Meteorologischen Zentralanstalt. 1952 wurden das Ver-
suchshaus bezugsbereit und die Aufstockung abgeschlossen.
Im Versuchshause sind Laboratorien fiir Pflanzenpathologie
und fir die Isolierung und das Studium von Antibiotica un-
tergebracht. Sie wurden mit den notwendigen Apparaturen
flir die Anreicherung und Reindarstellung von in Pilzkul-
turen vorhandenen Toxinen, Antibiotica und anderen Wirk-
stoffen ausgestattet. Auch das Laboratorium fiir Pflanzen-
physiologie am Institut fiir allgemeine Botanik ist dem Ver-
suchshause zugeteilt; es verfiigt tiber die fiir die Isolierung
von Zellpartikeln (Zellkerne, Plastiden, Mitochondrien, Ribo-
somen) notwendigen Hochleistungszentrifugen. Mit Unter-
stiitzung der Stelle fiir Isotopenchemie an der Abteilung fiir
Chemie ist es moglich, in all diesen Laboratorien mit mar-
kierten Substanzen zu arbeiten. Die Versuchspflanzen wer-
den in den iiber den Laboratorien liegenden Gew#chshiusern
herangezogen. Es gibt auch ein kleines Tropenhaus fiir den
Unterricht {iber tropische Kulturpflanzen. In der Auf-
stockung des LFW sind Laboratorien fiir Mykologie und das
Laboratorium fiir Elektronenmikroskopie untergebracht.

Das Laboratorium fiir Elektronenmikroskopie verfiigt
zur Zeit liber ein Siemens-Elmiskop und den neuesten Typ
der Philips-Elektronenmikroskope. Ein &lteres Philips-Modell
gehort der medizinischen Fakultdt der Universitdt Ziirich,
mit der seit 1952 eine Arbeitsgemeinschaft besteht. Da die
Universitdt im Begriffe ist, ein eigenes elektronenmikrosko-
pisches Zentrallaboratorium zu griinden, wurde das be-
stehende Uebereinkommen iiber die Beniitzung der ETH-
Réaumlichkeiten auf 1963 gekiindigt. Das seit 1955 in Ge-
brauch stehende Triib-Tduber-Mikroskop wurde vom Institut
flir technische Physik ilibernommen. Das Laboratorium ist
ferner mit dem notwendigen Instrumentarium fiir Ultra-
mikrotomie, Metallbeschattung, Gefriertrocknung und die
hier entwickelte Methode der Gefrierdtzung ausgeriistet.

1958 ilibertrug Prof. Riibel sein Geobotanisches Institut
an der Ziirichbergstrasse an die ETH, die nun den Instituts-
vorsteher stellt. Diesem wurde der Unterricht in Pflanzen-
soziologie und -geographie an den Abteilungen filir Land-
wirtschaft, Forstwirtschaft, Kulturtechnik und Naturwis-
senschaften ilibertragen. Auch hier wurde ein Ausbau not-
wendig, indem im vorhandenen Garten Anlagen fiir 6kolo-
gische Versuche mit steuerbarem Wasserregime eingerichtet
werden mussten.

Neben den sechs Professoren der drei oben erwidhnten
botanischen Instituten unterrichten ebenso viele Privatdo-
zenten an diesen Institutionen. Ferner ist der Lehrstuhl fir
Hydrobiologie zu erwdhnen, der vom Vorsteher der Eidg.
Anstalt flir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Ge-
wisserschutz und seinen Mitarbeitern betreut wird. Ebenso
wird der Unterricht in Holzanatomie vom Laboratorium fiir
mikrotechnologische Holzforschung gemeinsam mit dem In-
stitut fiir allgemeine Botanik erteilt. Auf diese Weise sind
der Horsaal und der Mikroskopiersaal der botanischen In-
stitute im LEFW voll ausgelastet.

Das Laboratorium fiir mikrotechnologische Holzfor-
schung ist 1958 aus der Stelle flir mikroskopische Holzunter-
suchung am Institut fiir allgemeine Botanik hervorgegangen;
es wurde dem Lehrstuhl fiir Holztechnologie an der Forst-
schule zugeteilt. Die seiner Zeit von Prof. Jaccard gedufnete
Holzsammlung wurde bei dieser Gelegenheit mit jener von
Prof. Knuchel zusammengelegt und im zur Diskussion ste-
henden Laboratorium der neuen Forstschule aufgestellt.
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Der Ausbau des Institutes fiir Zoologie geschah in zwei
Etappen. 1952 wurde die Wohnung des Hauswartes aus dem
Keller in die Aufstockung des Gebédudes verlegt und der frei-
gewordene Raum der Zoologie zugeteilt. Die zweite Etappe,
die eine sehr kostspielige Vergrosserung des viel zu Kkleinen
Horsaales mit sich brachte, wurde 1960/61 abgeschlossen.
Der Horsaal dient auch dem Unterricht fiir Physiologie und
Hygiene landwirtschaftlicher Nutztiere, der seiner Zeit von
der Zoologie abgetrennt worden ist. Das Institut fiir Zoologie
ist heute neben den Unterrichtslaboratorien mit Forschungs-
laboratorien filir Genetik und Strahlenbiologie ausgestattet.
Fir die Strahlenforschung stehen voll ausgebaute Rontgen-
anlagen zur Verfiigung, wihrend die Forschungsmoglichkei-
ten in Genetik, namentlich in personeller Hinsicht noch er-
weitert werden sollten.

Der Ausbau des Institutes fiir Entomologie wurde 1962
abgeschlossen. Fiir seine 6kologischen und populationsgene-
tischen Forschungen an Insekten ist es mit grossen Klima-
anlagen, physiologischen Laboratorien und einem Insekta-
rium fiir die Aufzucht ausgeriistet worden. In Zuoz wurde
eine alpine Station zum Studium des Lérchenwicklers an
Ort und Stelle gegriindet. Wahrend jene Station urspriinglich
auf eine vorhandene Militdrbaracke angewiesen war, wurde
1960 ein gut eingerichtetes Laboratorium gebaut. Der Insti-
tutsvorsteher ist 1961 zum ordentlichen Professor ad per-
sonam befordert worden. Wie bereits erwdhnt, wurde 1962
die Entomologie als Wahlfach unter die Priifungsficher des
zweiten Vordiploms aufgenommen. Auf besonderes Gesuch
hin kénnen auch Diplomarbeiten im Fache Zoologie am In-
stitute fiir Entomologie ausgefiihrt werden.

Die Neugestaltung des Institutes fiir Mikrobiologie
konnte bis 1963 noch nicht vollstdndig zum Abschluss ge-
bracht werden. Dies ist zum Teil auf ein Interregnum von
1956 bis 1958 zuriickzufiihren, da nach der Wegberufung des
Institutsvorstehers nach Delft die Professur erst 1958 wieder
besetzt werden konnte. Bei den Berufungsverhandlungen
machte die Abteilung flir Naturwissenschaften darauf auf-
merksam, dass die bisherige Umschreibung des Lehrstuhles
als Professur fiir «landwirtschaftliche Bakteriologie und Gé-
rungsbiologie» den heutigen Anforderungen nicht mehr ent-
spreche. Denn es handelt sich keineswegs ausschliesslich um
ein Fach der angewandten Biologie, sondern um ein bio-
logisches Grundlagenfach erster Ordnung, das als Mikro-
biologie bezeichnet wird. Um die Verhiltnisse nicht zu kom-
plizieren, wurde jedoch damals von einer Umbenennung ab-
gesehen. Da indessen die Mikrobiologie in den letzten Jahr-
zehnten neben Botanik und Zoologie einen ebenbiirtigen Platz
unter den biologischen Wissenschaften errungen und sich zu
einem besonders dynamischen Forschungsgebiet entwickelt
hat, fiihrte sie die Abteilung fiir Naturwissenschaften als
Priifungsfach in der biologischen Studienrichtung und als
Diplomfach in der beschriebenen biochemisch-mikrobiologi-
schen Teilrichtung ein; und sie beantragte, diesen Unterricht
dem bestehenden Institute fiir Bakteriologie und Girungs-
biologie zu iibertragen. Dies hatte nun zur Folge, dass die
notwendig gewordene Umbenennung durchgefiihrt wurde.
Das Institut fiir Mikrobiologie ist mit bakteriologischen und
chemischen Laboratorien sowie mit einer modernen halbtech-
nischen Grossanlage zur Ziichtung von Mikroorganismen in
kontinuierlicher Fliesskultur ausgeriistet,

B. Stoffkundliche Wissenschaften

Von Prof. Dr. Albert Frey-Wyssling DK 378.962:53:54

Der Ausbau der chemischen und physikalischen Institute
wurde von den Referenten iiber die Abteilungen fiir Chemie
und fiir Physik behandelt. Es soll hier daher nur auf die
Neuerungen im Lehrplan der friiher «chemisch-physikalisch»
genannten Studienrichtung eingetreten werden. Die Studien-
reorganisation hatte mit den erwidhnten unvereinbaren For-
derungen der Spezialisierung fiir die wissenschaftliche For-
schung und der breiten Grundlage fiir das Lehramt zu kidmp-
Schweiz. Bauzeitung

+ 81. Jahrgang Heft 21 - 23. Mai 1963

fen. Die erschreckende Tatsache, dass an einem Fortbil-
dungskurs fiir Chemielehrer an der Universitdt Ziirich haupt-
sdchlich Kandidaten mit biologischer und fast keine mit che-
mischer Vorbildung teilnahmen, brachte Industrie und Hoch-
schule zur Erkenntnis, dass die Uebernahme aller guten Che-
miker in die industrielle Forschung den Mittelschulunter-
richt in Chemie verkiimmern ldsst und die Nachwuchsrate
auf diesem Gebiete ungiinstig beeinflussen muss. Ein wei-
terer Gesichtspunkt war die Feststellung, dass an vielen
Mittelschulen die Féacher Chemie und Physik in Personal-
union erteilt werden miissen, so dass also auch Chemiker
mit einer vertieften Ausbildung auf dem Gebiete der Physik
notwendig sind. Ein solcher Typ schien auch fiir gewisse
Sondergebiete erwiinscht wie Atmosphérenphysik, Geophysik,
Astrophysik, in denen fiir die Forschung eingehendere che-
mische Kenntnisse und Erfahrungen notwendig sind, als sie
an der Abteilung fiir Mathematik und Physik vermittelt
werden.

Ferner wurde eine spezialisierte Ausbildungsrichtung
in Kristallographie verlangt. Diese Wissenschaft, die sich aus
der Mineralogie entwickelt und von ihr abgetrennt hat, kann
heute nicht mehr zu den erdkundlichen, sondern muss wie die
Chemie und Physik zu den stoffkundlichen F#chern gerech-
net werden. Um die Gleichwertigkeit der Kristallographie
als morphologische Grundwissenschaft neben den die chemi-
schen und physikalischen Eigenschaften behandelnden Schwe-
sterwissenschaften zum Ausdruck zu bringen wurde der
bisherige Titel der Studienrichtung erweitert und heisst nun:
chemisch-physikalisch-kristallographische Richtung. Als wei-
terer Studiengang war die Ausbildung von biochemisch und
mikrobiologisch spezialisierten Naturwissenschaftern schon
seit vielen Jahren féllig. Aus den friiher erwdhnten Griinden,
namentlich wegen des notwendigen chemischen Unterbaus,
war es unmoglich, ihn in die biologische Studienrichtung
einzubauen.

Aus den hier zusammengefassten Erwdgungen sind nun
an der stoffkundlichen Studienrichtung folgende Teilrich-
tungen geschaffen worden:

Chemisch-physikalisch-kristallographische Studienrichtung:

a) Chemische Teilrichtung

b) Physikalische Teilrichtung

c) Kristallographische Teilrichtung

d) Biochemisch-mikrobiologische Teilrichtung

In den Teilrichtungen c¢) und d) kann der Befdhigungs-
ausweis fiir das hohere Lehramt nur erworben werden, wenn
Erginzungspriifungen in gewissen Fiachern der Biologie oder
der Erdwissenschaften abgelegt werden.

Beniitzte Literatur

G. Guggenbithl: Geschichte der Eidgendssischen Technischen
Hochschule in Ziirich 18556—1955, Ziirich 1955.

A. Frey-Wyssling und E, Hdusermann: Geschichte der Abteilung
fiir Naturwissenschaften an der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule in Ziirich 1855—1955. Ziirich 1955.

Wegleitung filir die Studierenden der Abteilung fiir Naturwissen-
schaften vom 25. September 1937 (und modifizierte Neudrucke von
1943 und 1960).

C. Erdwissenschaften DK 378.962:548:55:91

Von den Professoren Dr. Conrad Burri, Dr. Augusto Gansser,
Dr. Fritz Gassmann, Dr. Heinrich Gutersohn und Dr. Fritz Laves

Die fritheren Richtungen «Geologie», «Mineralogie-Petro-
graphie» und «Geographie» an der Abteilung X wurden im
neuen Diplomregulativ von 1962 zu einer einheitlichen «Erd-
wissenschaftlichen Studienrichtung» zusammengefasst,
welche ihrerseits in vier Teilrichtungen zerfillt, ndmlich:
a) in eine Geologische, b) eine Petrographische, ¢) eine Geo-
physikalische und d) in eine Geographische Teilrichtung. Das
Diplom der Teilrichtungen a) bis c) trigt den Untertitel
«Geologe», was seinen Grund darin hat, dass die Absolventen
dieser Teilrichtungen sich vorzugsweise der Prospektion auf
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Erdol oder Erz zuwenden und sich nur ausnahmsweise als
Lehrer betdtigen. Zur pédagogisch-didaktischen Priifung
werden nur die Absolventen von Teilrichtung d) ohne wei-
teres zugelassen, diejenigen der Teilrichtungen a) bis c) be-
notigen eine Ergidnzungspriifung in Geographie und Lénder-
kunde.

Unterricht und Forschung in den erdwissenschaftlichen
Disziplinen sind in den Instituten fiir Geologie, Kristallo-
graphie und Petrographie, Geographie und Geophysik kon-
zentriert, wovon sich die drei ersten im Naturwissenschaft-
lichen Gebdude, Sonneggstr. 5, befinden, widhrend das Institut
fiir Geophysik im Hauptgebdude untergebracht ist. Unter-
richt und Forschung in Paldontologie erfolgen im paldonto-
logischen Institut der Universitdt, dessen Leiter Professor
beider Hochschulen ist. C. Burri

a. Das Geologische Institut

Bis 1957 stand das Geologische Institut der ETH ganz
unter dem REinfluss der {iiberragenden Personlichkeit von
Rudolf Staub. Unter seiner Aegide hatte sich eine dyna-
mische Schule alpiner Tektonik entwickelt; das Hauptge-
wicht lag auf der Feldbeobachtung der Herausarbeitung der
tektonischen Baupline und der Korrelation tektonischer Ein-
heiten. Ganz besonders die in Verbindung damit veroffent-
lichten geologischen Karten gehoren zum schonsten, was in
dieser Forschungsrichtung zu erreichen war; sie bilden noch
auf lange Jahrzehnte hinaus die Grundlage aller Synthesen-
versuche, Die Arbeitsmethoden waren die klassischen und
konventionellen — was nicht abschétzig zu verstehen ist,
da es doch dem Geologen, zum Unterschied von anderen
Naturforschern, immer noch moglich ist, nur mit Hammer
und Kompass wesentliche Beitrdge an seine Wissenschaft
zu erbringen.

Neben Rudolf Staub wirkte Alphonse Jeannet als Strati-
graph; ihm ging es in erster Linie um die altersméssige Kor-
relation der Ablagerungen mit Hilfe der Fossilien, welche er
mit grosser Liebe und profunder Sachkenntnis studierte.
Erdslgeologie und Mikropaldontologie wurden durch W. Leu-
pold vertreten.

Nach dem Riicktritt der beiden Professoren Jeannet
(1953) und Staub (1957), wobei die Nachfolge von Jeannet
durch R. Triimpy und die Institutsleitung durch A4.Gansser
iibernommen wurde — eine neue Assistenzprofessur wurde
1961 geschaffen und mit E. Dal Vesco besetzt — ergab sich
eine gewisse Erweiterung und Verlagerung sowohl der For-
schungsgebiete als auch der Forschungsmethoden. Zwar wer-
den die Schweizer Alpen stets das bevorzugte Objekt der
geologischen Studien sein; trotz der zahlreich erfolgten Be-
arbeitungen sind noch sehr viele Probleme ungeldst — Pro-
bleme des Tiefenbaues, der Metamorphose, der geosynkli-
nalen Vorgeschichte — und jede Generation geht wieder mit
neuen Fragestellungen und neuen Methoden an das Gebirge
heran.

Die Modernisierung von Lehre und Forschung kommt
auch durch Einfiihrung neuer Arbeitsmethoden zum Aus-
druck. Die Photogeologie, nach Vorarbeiten von T.Hagen
besonders durch den leider zu friih verstorbenen J. Krebs ein-
gefiihrt, kann sich heute auf ein geniigendes Instrumenta-
rium und auf eine prachtvolle Sammlung von Luftphotos
aus allen Erdteilen stiitzen. Stark gefordert wurden die sedi-
mentologischen Arbeiten durch die Einrichtung eines mo-
dernen Labors, wo besonders F. Hofmann tétig ist. Die Pa-
laeobotanik und namentlich auch die heute sehr wichtige
Palynologie ist durch R. Hantke vertreten. Verschiedene neue
Kurse und Uebungen sind der technischen Geologie gewidmet
(E. Dal Vesco und H. Jdckli).

Hand in Hand mit diesen Aufbaubestrebungen ging die
Reorganisation von Sammlung, Bibliothek und Werkstétten.
Gegeniiber fritheren Zeiten, wo die Alpengeologie als sich
selbst geniligende Wissenschaft auf ihren Bergen thronte,
haben sich die internationalen Kontakte in erfreulicher Weise
entwickelt; stindig sind ausldndische Doktoranden und For-
scher zu Gast, und im Sommer 1962 wurde eine Studien-
reise von 25 amerikanischen Professoren organisiert.
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Aus der Stellung als «Doppelinstitut», das der ETH und
der Universitdt dient, ergeben sich keine Schwierigkeiten.
Langsam, aber vielversprechend entwickelt sich die Zusam-
menarbeit mit anderen Instituten insbesondere mit dem
Institut fiir Kristallographie und Petrographie. Die Einrich-
tung eines gemeinsamen geochronologischen Isotopenlabors
eroffnet ein weites Forschungsfeld.

In quantitativer Hinsicht ist die Entwicklung fast er-
schreckend rasch erfolgt. Die Zahl der Geologiestudenten hat
sich in zehn Jahren vervierfacht und betrdgt etwa 100, trotz
dem an anderen Schweizer Hochschulen festgestellten kon-
junkturbedingten Riickgang. Etwa die Héilfte davon studiert
an der Universitdt Ziirich. Bereits mussten Kurse geteilt
werden; E. Dal Vesco hilt seit kurzem eine besondere Vor-
lesung tiiber Geologie und Petrographie fiir Landwirte und
Forster.

Dieses Anschwellen der Studentenzahlen und die Ver-
mehrung der Forschungsrichtungen stellen naturgeméss
viele Probleme, und Anpassungen in baulicher und perso-
neller Hinsicht werden sich kaum vermeiden lassen. Dank
dem Verstdndnis der Behorden kann das Geologische Insti-
tut mit Befriedigung auf das vergangene und mit Zuversicht
auf das kommende Jahrzehnt blicken. A. Gansser

b. Das Institut fiir Kristallographie und Petrographie

Die Ziircher Hochschulen gehéren zu den ganz wenigen
Europas, an denen von Anfang an fiir Geologie einerseits
und Kristallographie-Petrographie (frither: Mineralogie-
Petrographie) anderseits getrennte Institute vorhanden wa-
ren, die je von einem besonderen Ordinarius als Instituts-
direktor geleitet wurden. Dieser Umstand muss als von mass-
gebender Bedeutung fiir die Entwicklung dieser Wissen-
schaften in Ziirich angesehen werden, da er .die Anpassung
an sich neu ergebende Anforderungen und die Einfiihrung
neuer Forschungszweige bedeutend erleichterte. Wahrend in
den ersten Zeiten das Schwergewicht eindeutig auf dem Ge-
biete der deskriptiven Mineralogie lag, welche in A. Kenngott
(1856 bis 1893) einen klassischen Vertreter hatte, verlagerte
es sich unter seinem Nachfolger U.Grubenmann (1893 bis
1920) eindeutig auf die Petrographie, mit besonderer Be-
riicksichtigung der Gesteinsmetamorphose. Mit der in dieser
Periode erfolgten Griindung eines gesteins- und mineralana-
lytischen Laboratoriums, wohl des ersten seiner Art, welches
einem mineralogisch-petrographischen Hochschulinstitut an-
gegliedert war und wo diese Methoden als solche im Lehr-
plan figurierten (Leiter: Laura Hezner 1901 bis 1916, J. Ja-
kob 1920 bis 1957, M. Weibel seit 1957), wurde die Ziircher
petrochemische Forschung eingeleitet 1).

Mit Paul Niggli (1920 bis 1953), einem Schiiler Gruben-
manns, iibernahm ein universell veranlagter Wissenschafter
die Leitung des Instituts, welcher als Forscher und Lehrer
die verschiedensten Gebiete von Mineralogie und Petrogra-
phie in sein Programm aufnahm. Auf dem Gebiete der Mine-
ralogie und Kristallographie waren es vor allem Probleme der
Kristallmorphologie, besonders in ihrer Beziehung zur Kri-
stallstruktur, sowie Fragen der Charakterisierung und Klas-
sifizierung von Kristallstrukturen und physikalisch-chemische
Aspekte der Mineralbildung, iiber welche gearbeitet wurde.
Zur Strukturuntersuchung wurde, gemeinsam mit der EMPA,
eine RoOntgenanlage errichtet welche unter Leitung von
E. Brandenberger stand, bis dieser 1949 als Direktor der Ab-
teilung B an die EMPA iibertrat. Die Sammlungen des Insti-
tutes wurden vor allem hinsichtlich der alpinen Paragenesen
vermehrt. Besonders zu erwidhnen ist hierbei der Ankauf
der Sammlung L. Konigsberger (Freiburg i.B.) und die
Schenkung der Sammlung von Tessiner Mineralien durch
A. Taddei (Bellinzona). In Buchform wurde seit Kenngott
die erste systematische Darstellung der Schweizer alpinen
Minerallagerstitten gegeben (P.Niggli, L.Konigsberger,
R. L. Parker 1940, 2. Auflage von R. L. Parker 1954).

1) Ein sehr anschauliches Bild vom Leben in den Instituten fir
Geologie und Mineralogie-Petrographie zur Zeit von Albert Heim
und Hans Schardt bzw. Ulrich Grubenmann, aus der Perspektive
des Studenten gesehen, gibt Arnold Kiibler in seinem Schliissel-
roman «Oeppi der Student», Ziirich, Morgarten-Verlag (Conzett &
Huber) 1947.
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Im petrographischen Sektor wurde vor allem die Gru-
benmannsche Tradition der petrographischen Untersuchung
der Schweizer Alpen fortgefiihrt, wobei das Gotthardmassiv
eine bevorzugte Stellung innehatte. Die Methoden der che-
mischen Petrographie wurden durch die Schaffung neuer Be-
rechnungs- und Darstellungsmethoden weiter entwickelt und
auf die Charakterisierung und Klassifizierung petrographi-
scher Provinzen angewandt. Eine neue genetische Systematik
der in weiterem Sinne magmatischen Erzlagerstidtten wurde
auf Grund physikalisch-chemischer Ueberlegungen geschaf-
fen. Auch die praktischen Anwendungen mineralogisch-petro-
graphischer Forschung wurden nicht vernachldssigt. Sie er-
streckten sich von den Bestrebungen zur Gewinnung ge-
eigneter Strassenbaumaterialien liber die Untersuchung der
alpinen Quarze hinsichtlich ihrer Eignung als Schwingquarze
(wédhrend des Krieges) bis zur Schnee- und Lawinenfor-
schung, welche unter dem Gesichtspunkte einer Metamor-
phose des Schnees, analog zur Gesteinsmetamorphose, ange-
gangen wurde.

Der universelle Zug, welcher der Personlichkeit Nigglis
eigen war, und der ausgepriagte Hang zur Synthese und zum
Erfassen und Betonen der grossen Zusammenhdnge, woran
ihm viel mehr gelegen war als an experimenteller Kleinarbeit,
fiihrten ihn als logische Konsequenz zur Abfassung einer gan-
zen Reihe ausgezeichneter und verbreiteter Lehrbiicher,
welche sein ausgepragtes piddagogisches Geschick eindriick-
lich belegen.

Die Lehr- und Forschertédtigkeit Nigglis hatte sich tiber
das gesamte Gebiet von Mineralogie und Petrographie im
weitesten 'Sinne erstreckt. Aber auch einem so umfassenden
Geiste, wie er es war, war diese einmalige Leistung, beson-
ders in den letzten Jahren, nur noch bedingt moglich ge-
wesen. In zunehmendem Masse sah er sich angesichts der
Breitenentwicklung der Wissenschaft gezwungen, in Unter-
richt und Forschung, unter bewusster Vernachldssigung von
ihm weniger wichtig erscheinenden Dingen, eklektisch vor-
zugehen, sowie eine Arbeitsrichtung zu bevorzugen, in wel-
cher das Experiment nur noch eine geringe Rolle spielen
konnte. Nach dem 1953 unerwartet erfolgten Tode Nigglis
war es offensichtlich, dass das Gesamtgebiet von Mineralogie
und Petrographie von einem einzigen Manne nicht mehr be-
wiltigt werden konnte. Die Losung wurde so getroffen, dass
der als Nachfolger ernannte Fritz Laves, ein ehemaliger
Schiiler kristallographischer Richtung von Niggli, neben
der Institutsleitung die Disziplinen Kristallographie und Mi-
neralogie libernahm, wihrend der petrographisch-lagerstit-
tenkundliche Sektor einem Schiiler petrographischer Rich-
tung, C. Burri, seit 1932 Exraordinarius filir spezielle Minera-
logie und Petrographie, unter Beforderung zum Ordinarius,
anvertraut wurde.

Durch die theoretischen Arbeiten P. Nigglis zur Struk-
tursymmetrie der kristallinen Materie und zur kristallchemi-
schen Systematik réntgenographisch ermittelter Atoman-
ordnungen sowie deren Beziehungen zur morphologischen
Kristallbegrenzung war der Boden im Institut bestens dafiir
vorbereitet, die kristallographische Forschung in experimen-
teller Richtung auszudehnen. Mit Hilfe grossziigig bewillig-
ter Einrichtungsgelder (von Bund, Nationalfonds und an-
deren Stiftungen) konnte ein institutseigenes, von der EMPA
losgelostes, modernes Rontgenlabor eingerichtet werden, um
neben reinen Kristallstrukturbestimmungen auch Ordnungs/
Unordnungs-Erscheinungen in den mineralogisch-petrogra-
phisch wichtigen Feldspatmineralien sowie in synthetischen
Kristallen anorganischer und organischer Natur zu unter-
suchen. Weiter konnte die Aktivitdt auf dem kristallogra-
phischen Sektor dadurch weitgehend erhoht werden, dass
neue Forschungsassistenten-Stellen bewilligt wurden wie
auch solche technischer Mitarbeiter. Dariiber hinaus sind
zwel neue a.o. Professuren geschaffen worden, die eine fiir
«Kristallstrukturforschung» (derzeitiger Inhaber 4. Niggli —
nicht verwandt mit P. Niggli, aber einer seiner Schiiler) und
die andere fiir «Kristallchemie und Mineralsynthese» (derzeit
noch unbesetzt wegen Raummangels im Institutsgebdude; be-
triachtliche Erweiterungen in dieser Hinsicht sind z.Zt. ge-
plant). Ausserdem sind die Privatdozenten U. Bambauer,
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C. Burri

Tit.-Prof. W. Epprecht, O.Florke und Tit.-Prof. R.L. Par-
ker durch Lehrauftrige am Unterricht beteiligt.

Ferner sei erwahnt, dass auch Mittel bewilligt wurden,
um Gitter- und Fehlstellen-Schwingungen in Kristallen mit
Hilfe der Ultrarot-Absorption zu untersuchen. Dadurch war
es moglich, liber den filir die Schweizer Alpen so wichtigen
Quarz neuartige und wertvolle Informationen zu erhalten.
Weitere Wiinsche fiir kostspielige Forschungen iiber die Syn-
these von Quarz und anderen Kristallarten folgten hieraus;
sie wurden ebenfalls in grossziigiger Weise bewilligt.

Es sind auch Mittel fiir die Einrichtung eines hohen
Anspriichen geniigenden Spektrallaboratoriums zugesprochen
worden, mit denen ausser Normalanalysen Verunreinigungs-
Bestimmungen in Mineralien und synthetischen Produkten
durchgefiihrt werden konnen. Diese konnen filir deren physi-
kalisches Verhalten von ausschlaggebender Bedeutung sein.
Das spektralanalytische Labor ist in gleichem Masse dazu
geeignet, auf kristallographische und petrographische Fra-
gen wesentliche Antworten zu geben.

Schliesslich wurde in Awussicht genommen, im Jahre
1963 eine Elektronensonde zu beschaffen, mit welcher es
moglich sein wird, 1 p-grosse Bereiche in feinkornigen Ge-
mengen mit vielen Komponenten auf ihre chemische Zu-
sammensetzung hin zu untersuchen. Auch dieses Geridt wird
dazu beitragen, die Leistungsfédhigkeit unseres Instituts —
sei es auf kristallographischem oder petrographischem Ge-
biet — in Forschung und Lehre weiter zu steigern.

Wiahrend vor einigen Jahrzehnten die Kristallographie
noch als Teilgebiet der Mineralogie angesehen wurde, ist in-
zwischen ein bedeutsamer Wechsel eingetreten. Will man
ndmlich den Kkristallisierten Zustand als solchen erfor-
schen, so darf man sich nicht auf die Untersuchung der
Mineralien beschrianken, da diese ja unter recht «zufélligen»
Bedingungen entstanden sind. Man muss vielmehr die Bil-
dungsbedingungen planméssig und sinnvoll variieren, um die
allgemeinen Gesetzmissigkeiten erkennen zu konnen, welche
zwischen chemischer Zusammensetzung und Kristallstruktur
einerseits, sowie zwischen Kristallstruktur und physikali-
schen Eigenschaften anderseits bestehen. Die Kombination
der Ergebnisse dieser Forschungszweige «Kristallchemie»
und «Kristallphysik» fiihrt zu Beziehungen zwischen chemi-
scher Zusammensetzung und physikalischen Eigenschaften
der Materie, deren Erkenntnis in den letzten zwei Jahrzehn-
ten wesentlich zur Auffindung neuer, technisch wertvoller
Werkstoffe gefiihrt hat. Somit ist die Kristallographie zu
einem selbstdndigen Fach im Rahmen der Naturwissen-
schaften geworden. Diesem Umstand Rechnung tragend und
wegen des steigenden Bedarfs vieler Zweige der Technik
an kristallographisch ausgebildetem Nachwuchs erschien es
wiinschenswert, den Namen «Kristallographie» sowohl in der
Institutsbenennung wie auch im Studienplan der X. Abteilung
sichtbar in Erscheinung treten zu lassen. F. Laves

In petrographischer Richtung wurden die traditionellen
alpin-petrographischen Arbeiten weiter verfolgt und Unter-
suchungen {iber junge Vulkanprovinzen des Mittelmeerge-
bietes unternommen. Eine weitere Arbeitsrichtung betrifft
die optischen Eigenschaften der Plagioklase in ihrer Ab-
hidngigkeit von der chemischen Zusammensetzung, welche
in Arbeitsgemeinschaft mit dem mineralogisch-petrographi-
schen Institut der Universitdt Basel untersucht werden. Als
wichtigste Neueinrichtung ist die Umstellung des gesteins-
und mineralanalytischen Laboratoriums von den klassischen
Methoden auf moderne Schnellmethoden zu erwédhnen. Da-
neben wurde auch die Spektralanalyse eingefiihrt. Diese
Neuerungen diirften der chemisch-petrographischen und geo-
chemischen Forschung in Ziirich neuen Auftrieb geben.

Im Unterricht trat insofern eine wichtige Neuerung
ein, als seit 1963 die Studierenden der Land- und Forstwirt-
schaft einen eigenen Unterricht zur Einfiihrung in Geologie
und Petrographie erhielten. Die Horerschaft der Hauptvor-
lesung in Petrographie wird sich somit in Zukunft aus-
schliesslich aus Studierenden der Naturwissenschaften zu-
sammensetzen. Die einheitliche Vorbildung dieses Audito-
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riums wird es erlauben, den Unterricht im Sinne einer Ver-
tiefung umzugestalten. :

Der Petrographieunterricht fiir die Ingenieure (Tech-
nische Petrographie) wurde schon zu Lebzeiten von P. Niggli
seinem Schiiler und Mitarbeiter, F. de Quervain, seit 1956
Extraordinarius fiir dieses Fach, anvertraut. Forschungs-
arbeiten betreffen in erster Linie Untersuchungen iiber Bau-
steinverwitterung wund Strassenbaumaterialien. Ausserdem
ist eine neue Auflage der Geotechnischen Karte der Schweiz
1:200 000 in 4 Bléttern in Arbeit.

Gemeinsam mit dem Geologischen Institut wurde die
Initiative zur Errichtung eines geochronologischen Labora-
toriums fiir absolute Altersbestimmung mit Hilfe von insta-
bilen Isotopen ergriffen und als desesn Leiter M. Griinen-
felder, seit 1963 Assistenzprofessor fiir Petrographie, in
Aussicht genommen. C. Burri

c. Das Institut fiir Geophysik

Die Geophysik als selbstédndiges Unterrichtsfach, das die
Physik der festen Erde, der Hydrosphdre und der Atmo-
sphare umfasst, wurde seit 1928 an der ETH gelesen, und
zwar zundchst von F. Gassmann als Privatdozent an der
Abteilung XIT B. 1934 wurde Geophysik Diplomwahlfach fiir
Vermessungsingenieure an der Abteilung VIII. Gleichzeitig
erfolgte die Griindung des Institutes fiir Geophysik. 1937
ist Geophysik als obligatorisches Schlussdiplomfach fiir die
damalige ingenieurgeologische Richtung der Abteilung X
eingefiihrt, 1942 eine ausserordentliche Professur fiir Geo-
physik errichtet und diese 1952 in eine ordentliche Profes-
sur umgewandelt worden. 1951 hat man den Unterricht in
Physik der Atmosphidre vom ibrigen Unterricht in Geo-
physik abgetrennt und Prof. R. Sdnger libertragen. Seit 1952
hidlt PD M. Weber Spezialvorlesungen iiber theoretische und
experimentelle Geophysik. 1957 wurde der Schweizerische
Erdbebendienst von der Schweizerischen Meteorologischen
Zentralanstalt abgetrennt und dem Institut fiir Geophysik
der ETH angegliedert.

Bis 1950 war das Institut teilweise in einer Wohnung an
der Clausiusstrasse, seither ist es vollstindig in Ré&umlich-
keiten des Hauptgebdudes der ETH untergebracht. Auf dem
Honggerberg wird filir die Geophysik, die Physik der Atmo-
sphéire eingeschlossen, ein eigenes Geb#dude gleichzeitig mit
den Physikinstituten gebaut werden. In den vergangenen
zehn Jahren konnten die Institutseinrichtungen stédndig ver-
bessert werden, so dass heute neben Biiro- und Laborrdumen
je eine eigene mechanische und eine elektronische Werkstatt
sowie zwei Motorfahrzeuge und Magazine filir die Feldappa-
raturen zur Verfligung stehen. Die apparative Ausriistung
erlaubt die Awusfiihrung von seismischen, geoelektrischen,
gravimetrischen und magnetischen Prospektionsarbeiten so-
wie die Eichung der Instrumente. Die Handbibliothek fir
geophysikalische Literatur ist gut ausgeriistet und wird
deshalb nicht nur von den Mitarbeitern des Instituts und
Studierenden, sondern auch von auswirtigen Interessenten
rege beniitzt. Die stédndigen Mitarbeiter sind: Ein Adjunkt
(gleichzeitig Privatdozent fiir Geophysik), ein Geologe (seit
1959), ein Physiker (seit 1956), ein Unterrichtsassistent, ein
Feinmechaniker, ein Funkmechaniker, ein Zeichner (seit
1953) und eine Kanzlistin (gleichzeitig Bibliothekarin).

Der Unterricht in Geophysik an der Abteilung X konnte
in den letzten Jahren wesentlich verbessert werden. Ohne
dass die stundenméssige Belastung der Studierenden erhoht
wernden musste, konnte als Erginzung zu den Vorlesungen
iiber allgemeine Geophysik ein zweisemestriger Kurs {liber
geophysikalische Prospektion eingefiigt werden. Ferner
brachte die Revision des Studienplanes der Abteilung X als
Neuerung in der Studienrichtung Erdwissenschaften die Teil-
richtung Geophysik mit Diplomarbeit in diesem Fach. Fiir
die angehenden Geologen und Petrographen ist es von beson-
derem Interesse, dass sie mit den geophysikalischen Pro-
spektionsmethoden nicht nur durch Vorlesungen bekannt
gemacht werden sondern Gelegenheit haben, wirkliche Pro-
spektionsaufgaben im Felde durchzufiihren und die Mess-
resultate selbst zu bearbeiten. Schon das Anfiangerpraktikum
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konnte in den letzten Jahren so ausgedehnt werden, dass
jedes Jahr irgendwo in der weiteren Umgebung von Ziirich
kleinere seismische und geoelektrische Prospektionen aus-
gefiihrt werden konnten. Thre Ergebnisse vermitteln dem
Geologen Auskiinfte iiber die Struktur des Untergrundes,
die auf andere Weise nicht oder nur mit grossem Aufwand
zu erlangen gewesen wéaren.

Auch grossere geophysikalische Aufnahmen konnten in
den letzten Jahren immer wieder durchgefiihrt werden,
namentlich in Form von Diplomarbeiten und Dissertationen.

Seit 1957 gibt die Schweizerische Geotechnische Kom-
mission als Beitrdge zur Geologie der Schweiz eine Serie
«Geophysik» heraus, in der die Ergebnisse grosserer geo-
physikalischer Aufnahmen des Instituts publiziert werden
konnen. Im iibrigen erscheinen die Ergebnisse der im Institut
ausgefiihrten theoretischen und experimentellen Forschungs-
arbeiten in verschiedenen wissenschaftlichen Zeitschriften.
Sie werden dann in den «Mitteilungen aus dem Institut fiir
Geophysik» gesammelt, was dem Schriftenaustausch mit
den in- und ausldndischen Fachkollegen und Instituten sehr
zugute kommt.

Um den Ueberblick iliber das Institut fiir Geophysik zu
vervollstdndigen, muss ein Tétigkeitszweig, der in der Regel
nicht durch Publikationen zum Ausdruck kommt, aber trotz-
dem auch fiir Unterricht und Forschung sehr fruchtbringend
ist, ausdriicklich erwdhnt werden. Er besteht aus den zahl-
reichen seismischen Untersuchungen, die unter der Leitung
von M. Weber mit den von ihm selbst entwickelten Metho-
den und Apparaten fiir 6ffentliche und private Auftragsgeber,
namentlich im Zusammenhang mit dem Nationalstrassenbau,
durchgefiihrt werden. F. Gassmann

d. Das Geographische Institut

Wenn man die Bedeutung eines wissenschaftlichen Insti-
tutes an Zahl, Art und Umfang der laufenden Studien und
an der rdumlichen Entfaltung messen darf, so kann in dieser
Hinsicht tiber das Geographische Institut Erfreuliches be-
richtet werden. Im Jahre 1943 hatte der Schweizerische
Schulrat eine «Zentrale flir Landesplanung» geschaffen und
dem Geographischen Institut eingegliedert. Besondere Vor-
lesungen und Uebungen, ausgearbeitete Studien und Be-
richte, die neu aufgebaute Bibliothek und die vielen Be-
ziehungen zu den einschldgigen Fachkreisen geben Zeugnis
vom erfolgreichen Wirken, Weil aber mit Recht Forderungen
nach vermehrter Berilicksichtigung der Landesplanung in
der wissenschaftlichen Arbeit und im Lehrbetrieb der ETH
erhoben wurden, schuf der Bundesrat auf Antrag des Schwei-
zerischen Schulrates auf den 1. April 1961 ein neues selb-
stindiges Institut flir Orts-, Regional- und Landesplanung
(ORL-Institut) und bestellte fiir dessen Leitung ein Direk-
torium von drei Professoren, darunter der gleichzeitig zum
a.o. Professor beforderte bisherige Leiter, Prof. Dr. Ernst
Winkler. Gleichzeitig wurde die Landesplanung in die Lehr-
plane mehrerer Abteilungen der ETH eingebaut. Vorerst hatte
das ORL-Institut seinen Sitz im Geographischen Institut.
Mitte 1962 aber konnte es eigene provisorische R&ume im alten
EMPA-Gebdude beziehen. Die mit vielen Abkldrungen und
Diskussionen verbundene Neuorganisation erfuhr durch den
Schulratsprésidenten allseitige Forderung.

Neben Geographie und Landesplanung ergaben sich aber
noch weitere Arbeitsbereiche. Die Geographie ist in der
Lage, einen wesentlichen Beitrag zu den Problemen der
technischen Zusammenarbeit mit den Entwicklungsldndern
zu leisten, eine heute weltweite Aufgabe, der sich sowohl die
einzelnen Lédnder als auch internationale Organisationen an-
nehmen. Die wohl erste, von konfessionellen und caritativen
Organisationen unabhédngige Schweizer Gruppe, die sich
bewusst mit praktischer Entwicklungshilfe fiir Nepal be-
fasste und aus vier Fachleuten bestand, holte sich Auskiinfte
iiber dieses Land im Geographischen Institut und gewann
gleichzeitig den Schulratsprisidenten Pallmann filir die Ver-
wirklichung der weitgespannten Absichten. Aus den damali-
gen ersten Kontakten, die bald auf die Bundesverwaltung
auszudehnen waren, entwickelte sich die vom Bundesrat ein-
gesetzte Schweizerische Kommission fiir technische Zusam-
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menarbeit, welche anfidnglich vom Schulratsprédsidenten und
seit 1959 von Prof. H. Gutersohn présidiert wurde. Die Auf-
gabe und die Moglichkeiten der Entwicklungshilfe sind seither
stark gewachsen die Réte stellten 1961 Kredite von 60 Mio
Franken zur Verfligung; ein speziell hieflir geschaffener
Bundesdienst beschéftigt 40 Personen. Das Présidium der
beigeordneten Kommission bringt der Geographie neue An-
wendungsmoglichkeiten, dem Institutsleiter viele neue Kon-
takte im In- und Ausland.

Als weiteres Unternehmen des Geographischen, zugleich
auch des Kartographischen Institutes der ETH, sei der
«Atlas der Schweiz» genannt, liber dessen Bearbeitung Prof.
Dr. E. Imhof in einem besonderen Beitrag berichtet hat.

Die wissenschaftliche Arbeit der Institutsprofessoren
beschldgt speziell die Gebiete der Kulturgeographie und der
Landesplanung. Als Fortsetzung der fachlichen Arbeiten von

Nukleartechnische Lehre und Forschung an

Von Dr. Walter Hélg, Professor fir Reaktortechnik, Ziirich

Wenn es in den ersten Dezennien unseres Jahrhunderts
einem erfinderischen Geist vielleicht noch moglich war, ein
Werk zu schaffen, das sich allein durch seine geniale kon-
struktive Gestaltung Bestand und Verkaufserfolg sicherte, so
miissen wir heute erkennen, wie z. B. Eigenschaften der ver-
wendeten Materialien oder die theoretische Erfassung des
Ablaufs eines Prozesses liber Erfolg oder Misserfolg einer
technischen Neuschopfung entscheiden. Weit mehr als in frii-
heren Zeiten ruft die neuzeitliche Technik iiberall nach einer
engen Verkniipfung zwischen den Erkenntnissen der moder-
nen Wissenschaften. Die Nutzung der durch Umwandlung
von Atomkernen freiwerdenden Energie vermag diese Ver-
lagerung der Gesichtspunkte eindriicklich zu offenbaren.
Ohne irgend eine Rangordnung der Fachgebiete festlegen
zu wollen, erkennen wir die Zusammenhidnge der Nuklear-
technik mit Chemie, Mathematik und Physik unmittelbar.
So liefert die Physik z.B. nukleare Berechnungsmethoden
oder experimentelle Erfahrungswerte, widhrend die Mathe-
matik neue Wege zur Behandlung komplizierter Zusammen-
hénge, sei es mittels analytischer oder numerischer Verfah-
ren, erschliesst. Zum Verstdndnis der Einfliisse der Strah-
lung auf lebende Gewebe und tote Materie gewinnt das
grundlegende Wissen aus Chemie, Metallurgie, Festkorper-
physik und Kristallographie, ja sogar aus der Medizin zu-
nehmend an Bedeutung. Aber auch die Verbindungen zu an-
deren technischen oder Okonomischen Wissenschaften sind
enger geworden. So erheischt z. B. die Notwendigkeit zur
Handhabung extrem hoher Radioaktivitdten mittels verschie-
denster Automaten eine Verkniipfung zur modernen Elektro-
nik mit ihrer Mess- und Regelungstechnik, und 6konomische
Betrachtungen, etwa solche iliber den Gestehungspreis der
nuklear erzeugten Energieeinheit, werden von technichen
Losungen ausschlaggebend beeinflusst, indem Ausnutzung
und Aufbereitung eines Kernbrennstoffes, d.h. die Physik
des Reaktorsystems sowie die chemische Verfahrenstechnik,
in allen Einzelheiten beriicksichtigt werden miissen.

Diese wenigen Andeutungen mogen geniigen, um darzu-
tun, wie die eingangs erwédhnte Verlagerung der Beziehungen
zwischen den Grundlagenwissenschaften und deren Anwen-
dungsbereichen geartet ist. Sie ermdglichen aber auch zu er-
kennen, dass in Zusammenhang damit neue Fragen aufge-
worfen werden, so etwa jene nach geeigneter Ausbildung an
Hochschulen oder nach zweckméssiger Organisation einer
technischen Forschung im allgemeinen — Fragen, deren Lo-
sung von einem generellen Gesichtspunkte aus behandelt
werden sollte. Wie in der Mathematik wére es erstrebens-
wert, eine derartige Losung durch Zusammenfassung von
partikuldren LoOsungen, wie sie sich flir einzelne Beteiligte
— in unserem Problem also fiir Hochschule, Forschungs-
anstalt und Industrie — ergeben, zu finden.

Der Hochschule, welche sich vornehmlich der Ausbil-
dung von Fachleuten anzunehmen hat, obliegt es, den Stu-
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Prof. Jakob Friih, dem ersten Inhaber des Lehrstuhls fiir
Geographie an der ETH, ist eine «Geographie der Schweiz»
im Entstehen begriffen. Auch diesem Projekt lieh Schul-
ratspridsident Pallmann seine Unterstiitzung in Form an-
gelegentlicher Ermunterung zum grossen Vorhaben und Fiir-
sprache bei Finanzierungsfragen,

Die Entwicklungen des letzten Jahrzehntes riefen nach
einer Vergrosserung der R&umlichkeiten. Hieflir waren die
Voraussetzungen gliicklicherweise denkbar giinstig, lag doch
iiber den bestehenden Zimmern ein grosses, nur als Archiv
beniitztes Dachgeschoss. Nach vielerlei baulichen und be-
trieblichen Abkldrungen konnte dieser Dachstock im Jahre
1957 ausgebaut werden. Das Institut erhielt dadurch ein wei-
teres Stockwerk mit vier Arbeitszimmern, einer Dunkel-
kammer, einem Bibliothekraum und einigen Nebenrdumen.

H. Gutersohn

Hochschulen und Versuchsanstalten
DK 378.962:539

dierenden eine moglichst breite, solide Grundlage zu vermit-
teln, welche den Absolventen spéter erlauben soll, auf ver-
schiedenen Teilgebieten der nuklearen Technik niitzliche Ar-
beit zu leisten. Das Unterrichtsziel umfasst Ficher, die teil-
weise mit denjenigen einer mathematischen bzw. physikali-
schen Ausbildungsrichtung an einer technischen Hochschule
zusammenfallen, aber auch solche, welche mit dem konven-
tionellen Maschinenbau viel Gemeinsames haben. Es wire
daher &dusserst wiinschenswert, wenn Studierende der Nu-
kleartechnik — &hnlich wie dies heute auch fiir eine Auslese
von Maschineningenieuren gefordert wird — eine griindliche
mathematisch-physikalische Schulung gendssen. Besonders
vermehrte Ausbildung in Disziplinen der angewandten Ma-
thematik wéare bis zu den abschliessenden Studiensemestern
erwiinscht.

In dem Umfange, wie der Studierende der Technik sein
Verstdndnis filir theoretische Methoden mehrt, sollten ihm
auch Moglichkeiten geboten werden, das mechanische, ther-
mische, elektrische, chemische und strahlungsbedingte Ver-
halten der Konstruktionsmaterialien von einem hoheren,
nicht nur phdnomenologischen Standpunkte aus zu verstehen.
Dies geschieht in entsprechenden Kursen {iber theoretische
Metallurgie, Kristallographie oder Festkorperphysik. Ein
wesentlicher Teil des Unterrichts der hoheren Semester
scheint notwendig filir die mathematische Beschreibung des
Verhaltens eines Kernreaktors und der gesamten Energie-
erzeugungsanlage. Diese theoretische Ausbildung ist durch
ausgedehnte Uebungen und praktische Experimente zu er-
ginzen.

Hier stellt sich sogleich die Frage, ob eine Hochschule,
an der nukleartechnischer Unterricht geboten wird, dazu
eine eigene Reaktoranlage bendtigt. Es ist bekannt, dass sich
viele Untersuchungen, die den Kernreaktor als solchen zum
Gegenstand haben, anhand von unterkritischen oder Null-
Leistungs-Anordnungen gut durchfiihren lassen. Verschiede-
nen ausldndischen Universitdten steht ein derartiges Hilfs-
mittel filir ihre Ausbildungsaufgaben zur Verfligung, und
auch an der EPUL wird gegenwirtig eine solche Einrich-
wung erstellt. Andere Experimente, etwa jene, welche die
grundlegenden Einfliisse der Strahlung auf die Materie
betreffen, oder alle technologischen Untersuchungen, die
Aufschluss iiber das Verhalten von Komponenten in Kern-
kraftwerken unter Betriebsbedingungen geben sollen, ver-
langen indessen hohe Neutronenfliisse und geniigenden Ver-
suchsraum innerhalb eines Reaktors — Anforderungen, die
sich nur mit grossen Reaktoranlagen verwirklichen lassen.

Diese Geriite {ibersteigen nicht nur wegen ihrer Anschaf-
fungskosten die finanziellen Moglichkeiten einer einzelnen
Hochschule, sondern sie erfordern auch fiir ihren Betrieb
einen jihrlich wiederkehrenden, recht betridchtlichen Kosten-
aufwand. Es ist daher nicht verwunderlich, wenn man fest-
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