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81. Jahrgang Heft 12

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

21. Mérz 1963

ORGAN DES S8CHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS 8.1.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENGSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE G.E.P.

Die Stabilitdtsberechnung einer Boschung mit dem Momentenplanimeter

Von D. Vischer, Dr.-Ing., Motor-Columbus AG, Baden

1. Einleitung

Fiir den Nachweis der Stabilitdt einer Bdschung wird
vom Bruchzustand derselben ausgegangen. Die Bruchflédche,
die man als Gleitfliche bezeichnet, weist erfahrungsgeméss
eine doppelt gekriimmte Form auf. Zur Vereinfachung der
rechnerischen Behandlung wird das rdumliche Problem je-
doch auf ein ebenes reduziert, indem man nur den BO-
schungsquerschnitt betrachtet. Die Liage der wahrscheinlich-
sten Gleitfliche wird zunéchst geschétzt, dann wird sie
anhand benachbarter Gleitflaichen beurteilt und korrigiert.
Der vollstdndige Stabilitdtsnachweis erfordert deshalb die
Untersuchung mehrerer Gleitflachen.

Die bekannten Berechnungsverfahren beruhen im we-
sentlichen auf der numerischen Integration der Krifte, die
ldngs einer Gleitfliche wirken konnen. Fiir die Handrech-
nung sind diese Verfahren im allgemeinen zeitaufwendig,
und es scheint im Zeitalter der elektronischen Rechenauto-
maten naheliegend, sie zu programmieren, Dabei besteht
jedoch die Schwierigkeit der Digitalisierung, das heisst, der
Umsetzung des Boschungsquerschnittes und der Gleitfldche
in Ziffernform auf Lochkarten usw., wodurch die Uebersicht
verloren geht und zusétzliche Fehlerquellen entstehen. Nach-
stehend wird deshalb auf ein anderes leistungsfidhiges Hilfs-
mittel hingewiesen, bei dem diese Schwierigkeit wegfillt
und die Kontinuitdt des Arbeitsganges auf dem Zeichentisch
vom Entwurf bis zum Resultat gewahrt bleibt. Es handelt
sich um das sogenannte Momentenplanimeter, dessen Grund.
idee schon seit 1854 bekannt ist [1]') und das seither in
stets verbesserter Ausfiihrung von verschiedenen Firmen
hergestellt wird. Dieses einfache mathematische Instrument
erlaubt es den Stabilitdtsnachweis einer Boschung auf eine
Planimetrieraufgabe zuriickzufiihren und damit erheblich
Zeit zu sparen. Wir entwickeln die entsprechenden Grund-
lagen ausgehend von den Arbeiten von Bishop und von Fel-
lenius [2,4].

2. Die Stabilitatsberechnung nach Bishop

Obschon die Stabilitdtsberechnung nach Bishop [2] als
hinreichend bekannt vorausgesetzt werden darf, soll sie hier
kurz als Ausgangspunkt fiir die weiteren Ausfiihrungen
skizziert werden (vgl. auch [3]).

Durch die zu untersuchende Boschung wird eine kreis-
formige Gleitfliche gelegt (Bild 1). Radius und Mittelpunkt
werden dabei so angenommen, dass sie moglichst der wahr-
scheinlichsten Lage entsprechen. Fiir den Stabilitdtsnach-
weis wird das entstandene BoOschungssegment durch verti-
kale Schnitte in eine beliebige Anzahl n Lamellen der Breite
b und der Tiefe 7 eingeteilt. An diesen Lamellen wirken
neben dem Gewicht G; die horizontalen Erddriicke E,, ;. die
vertikalen Scherkrifte X;, ;,{ und die Scherkrifte in der
Gleitfliche S;. Durch Aufsummierung dieser Kréfte erhilt
man die Beanspruchung des ganzen Segmentes. Die Boschung
ist standsicher, solange jene Kréfte, die ein Gleiten verur-
sachen, kleiner sind als jene die dem Gleiten widerstehen.
Als Sicherheitsfaktor F' wird das Verhiltnis des Momentes
M,, der widerstehenden Krifte zum Moment M, der treiben-
den Krifte in bezug auf den Kreismittelpunkt bezeichnet.

M,

F:M,

mit
n

(1) M,U =R Z C,‘/ l,’—{—tg‘f’i’(G,‘ CoOSaj — U; ll) +
1

1) Die Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf den
Literaturnachweis am Schluss des Aufsatzes.
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+ tg oy [(X,- —Xii1) coSai— (Bi — Ei4y) sina.»] }

oder durch Elimination von (E; — E;,;) mittels einer horizon.
talen Komponentenbedingung und unter Vernachldssigung
der X;-Kriafte

(2a) M, =R ; { [Ci' bi + tgd/ (Gi — u; b;)] X
1k
coSa;
X

1 -
1+ F tgd/ tga;
und

n
(2b) M, = ) (Giz)
1
Die Grossen ¢/, ®; und u; charakterisieren das Erdmaterial
und bedeuten die Kohésion, den innern Reibungswinkel und
den Porenwasserdruck in der Gleitfldche.

3. Die Stabilititsberechnung nach Fellenius

Die Stabilitdtsberechnung nach Fellenius [4] kann —
auch wenn sie wesentlich &dlter ist — als Spezialfall derjeni-
gen nach Bishop aufgefasst werden. Sie erfolgt prinzipiell
gleich, vernachlédssigt aber in der Grundgleichung (1) fiir
M,, neben den X;- auch die E;-Kréfte.

M,

F M,

Il

mit

3) My,=RY Ic, I + tgd/ (Gicosai— u; z,-)J
i

und
M, wie nach Bishop.

4. Hinweis auf graphische Losungen

Die von Bishop gewihlte Schreibweise fiir die Glei-
chung (2) ist einer bestimmten numerischen Losungsmethode
angepasst. Unter der Annahme unendlich vieler Lamellen
von der Breite b; = da (d.h. [; =ds) kann man die Sum-
men durch Integralzeichen ersetzen und damit die Schreib-
weise dndern. Innerhalb des betrachteten Bereiches werden
zunichst die Bodenkennziffern ¢’, tg ® und das spezifische
Gewicht y als konstant vorausgesetzt.

Py
1
(4a) My=R. [ c' | — W_;'tgqv’ rirn do +
J COSa Sina
P, & F
Py
+ytgd i d
pitgdilie— e e G
< cosm-~|—,tic§l sina
Py ) F
Py
w
—tg¢’j = "*Eg*q’, il 2
P COSa+—F—sma
Py
(4b) M, _—_Ryfhsinadx
Py
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und entsprechend fiir die Gleichung (3) nach Fellenius

Py P

(5) M,=R (c' fds«i—ytgtl) fh cosadx — tgq)’fc—:—

Py

Py Py

Der einfache Aufbau der Formeln (4b)
und (5) wurde von May [5] fiir die Entwick-
lung einer leistungsfidhigen und iibersicht-
lichen graphischen Losungsmethode verwen-
det. May zerlegt die Hohe h gemiss Bild 1
in die Komponenten A sin « und h cos a und
triagt diese liber x auf. Die Planimetrierung

der entstandenen Flédchen liefert ihm die
Integrale
P, Py
fh sinedxz und fh cosadx
Pt Py
Aehnlich verfdhrt er mit dem Anteil des
Porenwasserdruckes
Py

f;u dx (vgl. auch SBZ 1959, §S.675
COS «
Py

[6]). Der Ausdruck

Py

fds entspricht trivialerweise der Bogen-
By
linge des Segmentes. Eine einfache lineare
Kombination der erhaltenen Werte liefert

schliesslich den Sicherheitsfaktor F nach
Fellenius.

Wie die Formel (4a) zeigt, sind die Ver-
hédltnisse zur Berechnung des Sicherheits-
faktors F' nach Bishop weniger einfach. Der
Versuch von Arnold [7] das Problem mit
einigen Kunstgriffen auf das Verfahren von
May zuriickzufiihren, iiberzeugt nicht voll.
Es scheint, dass hier ein anderer Weg ein-
geschlagen werden muss.

5. Umformung der Gleichungen

Bei den Integralen der Gleichungen (4)
und (5) handelt es sich mit Ausnahme von
P,
fds durchwegs um Ausdriicke von der
Py

Py
Form 7 — [hf(x)dx
Py

Mit der Substititution

dz = fi(x) dx, :ff(x)dw

und unter Berlicksichtigung, dass es sich
um Integrale iiber eine geschlossene Flidche
handelt, erhédlt man

Py
:/Izdz:fydz:[zdy
P, A A

Die z-Funktionen
nacheinander

lauten mit x = Rsina

dx

[ ; ’”2” tgd’ x B
o 7 F R

i da:
V 5“7
dax
e 2 R
f T
R2
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P,

dx)
Sa
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Es ist moglich, diese Integrale direkt zu losen. Mit Aus-
nahme von 2’ erhdlt man aber Ausdriicke, die sich fiir die
Weiterbehandlung nicht eignen.

€2
# =73Rs

Die andern z-Funktionen werden deshalb durch eine kubische
Parabel von der Art

(3] 303)

approximiert. Aus Bild 1 ist ersichtlich dass diese Approxi-
mation innerhalb des fiir Gleitkreise wichtigen Bereiches

0,95 > _;7 > —0,95 gut gelingt. Der Approximationsfehler

liegt in der Grossenordnung von + 2 ¢, des z-Wertes fiir

x

N 0,5. Damit vereinfachen sich die Ausdriicke fiir I

auf
&z b x3 a b
I:.[zdy:afﬁdy+ 3]‘—Rﬁdy:FA—f—Rg J
A A A

1 a2 1
I :fz dy:?flﬂdy ﬁ};M
A

a’ b
y i :.[z" dy = (analogzu ) = R A + R J
A

a' b

T — [z’” dy = (analogzul) =5 Auv+ 53 Ju

Ay

A stellt die betrachtete Segmentfliche, M das statische Mo-
ment und J das Trédgheitsmoment desselben in bezug auf die
y-Axe dar. 4, und J, beziehen sich in analoger Weise auf
die Segmentfldche, die entsteht, wenn man den Porenwasser-
druck w als Druckhoéhe h, = w/y iber der Gleitfliche auf-
tragt. Die Berechnung der Gleichungen (4) und (5) ist folg-
lich auf die Bestimmung von Flidchen und Flichenmomenten
zurlickgefiihrt.

6. Zusammenstellung und Diskussion der Formeln

a) Stabilititsberechnung nach Bishop

Widerstehendes Moment P,
Anteil der -
— ’ 2
Kohiision B =o ke ‘
Py
Antei] der d
= Y P’ b——
6y Normalkrifte ¥ R (“A +o 5 )
Anteildes Poren- Ju
= Yutg P R (ady+b 2"
wasserdruckes Twlg (” wt RZ}
Treibendes
Moment My = YKM N
Sicherheitsfaktor F = +M
t

b) Stabilititsberechnung nach Fellenius

Widerstehendes Moment P
Anteil der ; i
Kohision Bos= o dud
P,y
Antei] der 0 , " i
(1)! Normalkritte N = 7 ®PE (" At R2)
Anteildes Poren- Ju )
T =y, tegd' Ra 4 I
wasserdruckes Ttk (a Wb R2
Treibendes
Moment M
Sicherheitsfaktor p — K+N+U
M,
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c) Bezeichnungen

Bodenkennziffern (nach Comptes rendus du 5¢ Congrés
International de Mécanique des Sols et des Travaux de Fon-
dations, 1961):

Y = Feuchtraumgewicht
Y = Raumgewicht bei Sittigung
P’ = effektiver Reibungswinkel
¢’ — effektive Kohésion
Yw = Raumgewicht des Wassers
Dimensionen:
R — Gleitkreisradius
s — Bogenlidnge des Boschungssegmentes
A = Flidche des Boschungssegmentes
M = Statisches Moment von A4 beziiglich der Verti-
kalen durch das Gleitkreiszentrum
J = Tréagheitsmoment von A bezuglich der Verti-
kalen durch das Gleitkreiszentrum
Hilfsgrossen:
2 = Leitfunktion geméss Bild 1

a, b = Koeffizienten geméss Bild 1

)

d) Diskussion

Interessant ist das Ergebnis fiir das treibende Moment,
indem dieses dem einfachen Moment der betrachteten Seg-
mentfliche in bezug auf die y-Axe proportional ist. Dabei
handelt es sich nicht um eine Approximation, sondern um
eine exakte Beziehung.

Das Ergebnis fiir das widerstehende Moment fusst da-
gegen, mit Ausnahme des Anteiles der Kohision, auf einer
Approximation. Diese fiihrt fiir die Stabilititsherechnung
nach Bishop und fiir diejenige nach Fellenius zu formal
gleichen Ausdriicken. Der Unterschied zwischen den beiden
Verfahren spiegelt sich in den numerischen Werten der Koef-
fizienten a, b bzw. a”, b” und «'”, b'” wieder. Ein Vergleich

tg(|)’
e Y
F =

der z-Funktionen in Bild 1 zeigt, dass fiir den Fall
der Anteil der Normalkréfte bei beiden Verfahren ungefidhr
gleich in Rechnung gestellt wird. Die Differenz beim Anteil
aus dem Porenwasserdruck liegt aber in der Grossenordnung

tgd’
=
stimmt der Anteil aus dem Porenwasserdruck annidhernd
lberein, wihrend der Anteil aus den Normalkriften ungleich
wird. Der Unterschied zwischen dem Sicherheitskoeffizien-
ten nach Bishop und demjenigen nach Fellenius kann des-
halb nicht mit einem allgemeingiiltigen Prozentsatz gekenn-
zeichnet werden, wie dies oft getan wird, sondern hingt we-

von mehreren Prozenten. Fiir den Fall - < 0,2 dagegen

: tg @’ T
sentlich vom Parameter %ﬁ und vom gegenseitigen Ver-

héaltnis der verschiedenen Anteile (Kohéision, Porenwasser-
druck!) ab.

7. Das Momentenplanimeter

Die Ermittlung der Fliche, des einfachen Momentes und
des Tridgheitsmomentes fiir das betrachtete Segment wire
relativ umstédndlich, wenn nicht im Momentenplanimeter
(auch Integrator genannt) ein Gerét zur Verfligung stiinde,
das die drei Werte bei einmaliger Umfahrung liefert. Dieses
Gerét stellt im wesentlichen eine Weiterentwicklung des
normalen Planimeters dar (Bild 2): Es besitzt wie jenes
einen Fahrarm, der mit einem Integrierwerk gekuppelt ist.
Ergénzend weist es aber noch zwei weitere Integrierwerke
auf, die liber Zahnrider gesteuert werden. Das Ganze ist an
einem Wagen befestigt, der auf einer Fiihrungsschiene lduft.

In bezug auf die Theorie des Momentenplanimeters muss
auf die Literatur verwiesen werden [8]. Aus seinem Anwen-
dungsbereich soll hier einzig der Schiffsbau erwidhnt werden,
weil es dort ebenfalls um eine Stabilitdtsberechnung geht, bei
welcher Gewicht und Auftrieb eine Rolle spielen.

Die Aufstellung und Bedienung des Gerites ist einfach
und kann gegebenenfalls einer Hilfskraft iiberlassen werden.
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Der Zeitaufwand fiir die Ermittlung
eines Sicherheitsfaktors auf Grund
der Formeln (6) und (7) wird damit
wesentlich Kkleiner, als unter Ver-
wendung eines der iiblichen manuel-
len Verfahren.

8. Beispiele

a) Einfacher Dammaquerschnitt

Als einfaches Beispiel wird das in
Bild 1 dargestellte Boschungssegment
untersucht. Das Material sei anné-
hernd homogen und besitze folgende
Kennziffern: ¢’ = 0, tge’ = 0,75,

Yu:

Yy =19 t/m3, hy = 1y ,)7 h =

=10,285 h2), (r, = 0,15).

Die einmalige Umfahrung mit dem
Momentenplanimeter liefert bei R =
20 m 4 = 47,9 m2, M = 456 m3, J =
5150 m.

Wegen der einfachen Definition
fiir den Porenwasserdruck wird 4, =
0,285 A = 13,6 m2 und J, = 0,285 J —
1468 m+,

Aus den Formeln (6) folgt fiir
tg ¢’
einen auf 0,6 geschéitzten gF -Wert

N = 1,9-0,75- 20 (0,907 - 47,9
5150
—0,014 ———) =
400 )
=,k 1233 mt/m
B — —1,0-0,75 20 (0,907 - 13,6
1468
— q = =
0,01 400 )
= —184 mt/m
M, = 1,9 - 456 — 866 mt/m
1233 — 184
= == =91
2 866
tgd’

Der erreichte Parameter o =

0,62 zeigt, dass die vorgingige Schiit-
zung richtig war. Aus den Formeln
(7) folgt weiter

N = 1,9-0,75-20 (1,009 - 47,9

5150
—0,624 —— ) =
400 )

= 1148 mt/m

—1,0-0,75-20 (0,959 - 13,6

1468
-+ 1,056 400 )

= — 254 mt/m

1148 — 254

E = 1,03.
866

2) Eine solche vereinfachende Voraus-
setzung wird fiir den Porenwasserdruck
oft getroffen (vgl. [9]). Fir die Stabili-
titsberechnung nach Bishop kann dann
der Anteil der Normalkrifte und des Po-
renwasserdruckes gemiiss (6) zusammen-

gezogen werden auf (N + U) =

=ytg®' R (1 — 7'“) (uA + b ;;: )

Wegen der Gegeniiberstellung zum Ver-
fahren von Fellenius wird hier davon ab-
gesehen,
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Bild 2.

Momentenplanimeter (Photo Amsler, Schaffhausen)

-450
=

Dammaterial :

Untergrund:

Bild 3.

i

|

tgd'

1
tge'
o

[}

wonon

2,35 {/m®
250 t/m?

0,80

2,25 t/m?

06
1,5

t/m? R

* Undurchldssige Schicht

(Feucht)
(gesdltigh)

(gesdttigt)

Porenwasserdruck
inder Gleitfldche

teilung des Segmentes in die verschieden zu behandelnden Zonen
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b) Zusammengesetzter Dammaquerschnatt

Das in Bild 3 betrachtete Boschungssegment muss fiir
die Berechnung entsprechend den verschiedenen Bodenkenn-
ziffern in sechs Zonen aufgeteilt werden. Dabei ist zu be-
achten, dass sich der innere Reibungswinkel auf die Gleit-
flache bezieht.

Im Unterschied zum vorangehenden Beispiel wird der
Porenwasserdruck nicht als fester Prozentsatz der Erdlast
angenommen, sondern aus dem Stromungsnetz bestimmt und
vertikal iiber dem Gleitkreis aufgetragen. Das auf diese
Weise entstandene Segment zerfdllt in einen Teil, der mit
tg " = 0,8 und in einen solchen, der mit tg ¢’ = 0,6 in die
Berechnung eingeht.

Die Beriicksichtigung der Kohédsion im Untergrund ge-
schieht bei der Methode nach Bishop wie folgt: Die Gleit-
flache durchschneidet den Untergrund im Bereich

— 0,54 < 1'% < 0,54 . Die entsprechenden Grenzen der z-

tg o’

Kti fiir
Funktion flr 7

= (0,43 sind gemdss Bild 1 —0,53 und

0,53 und ergeben eine Differenz von 1,06. Nach den Glei-
chungen (6) ist der Anteil der Kohésion direkt proportionel

zu dieser Differenz. Anstatt aus Bild 1 kann die z-Funktion
auch aus der Approximationsparabel ermittelt werden. Mit

@ =0926, b =0168 und = — =+ 0,54 wird

z =+ (0,926 - 0,54 4+ 0,168 - 0,543) = + 0,53

Die vollstdndige Stabilitdtsberechnung ist in Bild 4 ta-
bellarisch zusammengestellt und ergibt F = 1,42 und F = 1,14.

Stabilitatsberechnung nach Bishop
R-100 m, RZ=10000m, Schatzung F=14

Y rg¢'R(aA«\b%)

o
Anteil der Normalkréfte '1',“
g I [he® ] SEESE ]
i = <
Ne| oy jtgd] J A R [f| @ b |0A bpg|l I
110 | o8| 118200 12| 118 |057| 0910 (0014 | 11| o " 900
2| 235(08 (1417000 | 311 | 1417 (057 | 0910 | 0014 | 283 | 2 | 285 | 53600
3| 250 | 08 (3796000 761 3796 (057 | 0910 | 0014 693 5 698 139600
4| 235 | 06| 820000 | 861 | 820 [043| 0926 | 0,168 | 797 | 14 | 811 | 114400
5| 250 | 06 | 819000 | 398 | 81,9 |043| 0926 | 0,168 | 369 | 14 | 383 | 57400
6 | 225 | 06| 670000 | 1158 | 670 |043 | 0926 | 0,168 [1072 | 11 [1083 | 146200
12 1 ihies
2| 512100 |mb/m
Anteil des Auftriebes
30 08 |2700000 546 | 270,0 |057 | 0910 | 0,014 497 4 501 |- 40100
6' 10 6 [1300000 | 1581 13000 |043 | 0926 | 0,168 | 1464 | 22 1486 |- 89200
2 (129300 |mb/m

Anteil der Kohdsion=15-10000-106 = = 15900 ml/m
Treibendes Moment
Nefv | M | yM ¢ - _512100-129300+15900 ol
10 1382 1400 281600 s
2+4| 235 | 43900 | 103200 . . i
3+5| 2,50 | 70800 | 177000 (enrsprlchl obiger Schatzung)
2,25 0 o
2 | 281600 |mt/m —
r—)|'?::
el
<
Stabilitdtsberechnung nach Fellenius I3 9
" o M| o
Anteil der Normalkrdfte ol N =
N | I A |3 b |aA [bdy| < | 2
i L A i PRI S| =
1 1009 [-0624 | 12 |- 7 5 400
2 " " 314 [~ 88 | 226 | 42500
3 . " 768 [-237 | 531 | 106200
4 Wie oben " " | 869 |- 51 | 818 | 115300
5 o 401 = 51 | 350 | 52500
6 | " " | nes |- 42 [ 126 | 152000

3 [ 468900 |[mb/m

Anteil des Auftriebes

bbbl s il L o T S I S
3. 1: L e eben 0959 | 1056 | 524 | 285 | 809 | 64700
6 | " v |1s16 | 137 [1653 | 99200

Y | 163900 |mt/m
Anteil der Kohdsion =15:100-115 = = 17300 mbm

F= 468900 - 163900 +17300_ 114
281600 L

Treibendes Moment wie oben

Bild 4, Stabilitdtsberechnung fiir Boschungssegment gemiss Bild 3
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9. Zusammenfassung

Die bekannten Grundgleichungen von Bishop und von
Fellenius fiir die Stabilitdtsberechnung eines Boschungsseg-
mentes koénnen soweit umgeformt werden, dass sie einer
linearen Kombination der Querschnittsgrossen dieses Seg-
mentes (Fldche, statisches Moment Trégheitsmoment) ent-
sprechen. Die treibenden Momente sind direkt proportional
zum statischen Moment in bezug auf die Lotrechte durch das
Gleitkreiszentrum; die widerstehenden Momente ergeben sich
ndherungsweise aus der Fliche und dem Tragheitsmoment
beziiglich der gleichen Axe. Der Fehler, den diese Naherung
in sich schliesst, liegt unter 1 9 und diirfte das Endresultat
praktisch nicht beeinflussen. Zur Bestimmung der Quer-
schnittsgrossen wird das Momentenplanimeter (auch Inte-
grator genannt) verwendet, das — &hnlich wie ein normales
Polarplanimeter — sehr einfach zu handhaben ist. Die Sta-
bilitdtsanalyse, die mit den iiblichen numerischen und gra-
phischen Verfahren relativ zeitraubend ist, kann auf diese
Weise wesentlich vereinfacht werden.

Adresse des Verfassers: Dr. D. Vischer, Staffelstrasse 14, Wet-
tingen AG.
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Schweizerische Gesellschaft
fiir Feintechnik

DK 061.2:681

Kiirzlich ist eine «Schweizerische Gesellschaft flir Fein-
technik»  (Association Suisse de Microtechnique) gebildet
worden, welcher massgebende Fachverbidnde unserer Uhren-
und unserer Maschinenindustrie zu Gevatter standen. Anlass
zu dieser Griindung war der Umstand, dass die Schweiz als
Produzentin von Uhren, elektrischen und optischen Instru-
menten, Zadhlern und &dhnlichen Erzeugnissen bisher iiber
keine Fachorganisation verfiigte, die sich mit den techni-
schen und wissenschaftlichen Fragen des weitldufigen Gebie-
tes der Feintechnik befasste.

Die Gesellschaft setzt sich zum Ziele, einerseits Fragen
der Ausbildung an Hochschulen, Techniken usw. an die
Hand zu nehmen, anderseits aber auch durch die Organi-
sation von Fachtagungen, die Vermittlung wissenschaft-
licher und technischer Dokumentation sowie die Behandlung
von Forschungsfragen die theoretischen und damit auch
praktischen Kenntnisse auf dem Gebiete der Feintechnik
zu vertiefen. Ferner ist vorgesehen, mit &hnlich gearteten
nationalen und internationalen Gesellschaften Kontakte auf-
zunehmen.

Die Mitgliedschaft der Gesellschaft kann sowohl von in
der Schweiz wohnhaften natiirlichen Personen als auch von
in der Schweiz domizilierten industriellen oder gewerblichen
Unternehmungen, wie schliesslich von Lehranstalten usw.
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