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Ein neuer Belag fiir Decken und Wande

Von Dr. Jean Stieger, Ziirich

a) Aufbau des Belags

Dem Deckbelag «Dehna», der nachfolgend beschrieben
werden soll, war urspriinglich die Aufgabe zugewiesen, Risse
und Spriinge im Mauerwerk auf zuverlidssige Weise zu tiber-
decken, so dass sie an der Belagsoberfldche nicht in Erschei-
nung treten. Um dieser Aufgabe zu geniigen wurde der Be-
lag aus drei Schichten nach Bild 1 aufgebaut. Als Grundlage
dient eine offenporige Schaumstoffmatte von 5 bis 15 mm
Stdrke auf Polyester- oder Polyitherbasis mit einem Raum-
gewicht von meist 20 bis 30 kg/m3. Ueber dieser Unterlage
liegt ein gewobener oder geknlipfter Textilbelag, der durch
eine Kunststoff-Deckschicht impridgniert und mit der
Schaumstoffmatte verbunden ist. Eine weitere Deckschicht
aus PVC bildet die sichtbare, widerstandsfdhige Oberflidche.
Sie kann nach Wunsch gefidrbt oder mit einem Dessin ver-
sehen werden.

Dank diesem Awufbau ergeben sich folgende
schaften:

Eigen-

1. Grosse Dehnbarkeit, so dass Risse, die sich im Mauer-
werk bilden konnen, sich mit Sicherheit liberdecken lassen,
ohne an der Oberflidche sichtbar zu werden.

2. Betrachtliche Schallschluckfahigkeit, besonders in den
hoheren Frequenzbereichen, die hauptsdchlich als stoérend
empfunden werden.

3. Wiarmeddmmung; die Schaumstoffmatte erweist sich
als hervorragender thermischer Isolierstoff.

4. Hohe mechanische Widerstandsfidhigkeit der Deck-
schicht, die die Schaumstoffmatte vor Beschéddigungen
schiitzt.

5. Anpassungsfiéhigkeiten der Deckschicht an die dsthe-
tischen Bediirfnisse.

b) Die Dehnbarkeit

Der Schaumstoff wird auf den ebenen Untergrund ge-
klebt und ist mit der imprégnierten Textilschicht fest ver-
bunden so dass diese als Armierung wirkt. Risse bis zu eini-
gen Millimetern Breite werden vom Schaumstoff aufgenom-
men, dessen Dicke so gewéhlt wird, dass seine Elastizitit bei
den breitesten der zu erwartenden Risse geniigt. Meist kommt
man mit 5 mm Dicke aus. Die Textilschicht verhindert ein
Weitergehen der Risse im Belag.

¢) Schallabsorption

Besteht ein Raum aus glatten steifen Wénden, so kann
sich die Schallenergie nur schwer abbauen. Es tritt Reflexion
an den Winden auf und erzeugt lange Nachhallzeiten. Um
das zu vermeiden, ist die Schallenergie zu vernichten. Als-
dann spricht man von Schallabsorption. Sie ldsst sich da-
durch verwirklichen, dass diese Energie durch Reibung in
Wiarme umgesetzt wird. Dafiir sind beim Dehna-Deckbelag
folgende drei Vorgénge von Bedeutung: 1. Die niedrigen Fre-
quenzen der Schallwellen prallen auf die Oberfldche, wobei

synth. Schoumstoff 3-15mm
Textilgewebe

Bild 2 (rechts). Absorp-
tionskoeffizienten « eines
Dehna-Belages mit 10 mm
dicker Schaumstoffmatte
aus Polyester (Kurve D)
sowie von anderen
Schaumstoffbeligen mit
und ohne Papierdeck-
schicht (Kurven A, B
und C) nach Kunststoff-
Taschenbuch der Firma
Bayer Leverkusen, 1960

Oberflache aus
PVC
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Bild 1. Aufbau des Dehna-Belags
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sich der Belag als Feder-Massen-System verhélt und die auf-
genommene Energie durch Reibung vernichtet. 2. Die héhe-
ren Frequenzen dringen in das porose Gefiige ein, so dass
die Schallenergie durch Luftreibung an der Porenwand um-
gesetzt wird. 3. Die schwingenden Luftpartikel erregen das
Geflige der Schaumstoffmatte, wobei die Energie infolge
der Dampfung des Gefligematerials absorbiert wird.

Man bezeichnet als Absorptionskoeffizienten « (nach
DIN 1320 Schallabsorptionsgrad) das Verhéltnis der absor-
bierten Schallenergie zur einfallenden Schallenergie. Dieser
Koeffizient verdndert sich stark mit der Frequenz. Bild 2
zeigt diese Abhingigkeit filir verschiedene offenporige
Schaumstoffbeldge aus Polyester mit und ohne Oberfldchen-
deckschicht.

Die Kurve A bezieht sich eine Schaumstoffmatte mit Pa-
pierdeckschicht. Bei niedrigen Frequenzen ist die Absorp-
tionsfdhigkeit hoch, féllt dann aber bei hoheren Frequenzen
stark ab. Dieses Verhalten riihrt davon her, dass bei den
niedrigen Frequenzen die Papierdeckschicht in Schwingungen
versetzt wird. Diese teilen sich der Stoffmatte mit, die als
Federglied wirkt und die Schallenergie vernichtet. Bei hohe-
ren Frequenzen verliert dieser Mechanismus seine Wirksam-
keit: Die Schallwellen prallen grosstenteils an der Ober-
flachenschicht ab und werden in den Raum zurilickgeworfen.
Die Absorptionsfédhigkeit ldsst sich durch Perforieren der
Deckschicht bei héheren Frequenzen verbessern.

Die Kurven B und C zeigen den Verlauf des Koeffizien-
ten « fiir Schaumstoffmatten von 20 bzw. 30 mm Dicke ohne
Deckschicht. Hier dringen die Luftschwingungen in die Poren
ein und werden in der oben beschriebenen Weise absorbiert.
Dies trifft namentlich fiir das breite Frequenzband von 500
bzw. 800 bis 3000 bzw. 5000 Hz zu, also fiir die am meisten
storenden Tone. Nun sind aber solche Beldge normalerweise
fiir Wandverkleidungen nicht brauchbar, weil sie leicht ver-
letzlich und nur schwer zu reinigen sind. Der Dehnabelag ver-
einigt, wie Kurve D zeigt, gute Absorptionsfiahigkeit mit ge-
niigender Verschleissfestigkeit der Oberfldche, weil die Deck-
schicht dank der besonderen Art ihres Aufbringens pords ist
und bei hoheren Frequenzen der grosste Teil der Schallener-
gie durch die Poren der Deckschicht ins Innere der Schaum-
stoffmatte dringt und dort vernichtet wird. Beim Vergleich
der Kurven ist zu beachten, dass bei Kurve D die Belag-
stdrke nur 10 mm betriagt gegeniiber 20 bzw. 30 mm bei den
Kurven C und B. In Bild 3 ist der Verlauf der Absorptions-
koeffizienten von zwei Beldgen aus anderen hiefiir liblichen
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Bild 3. Absorptionskoeffizienten « von Glasfaser- und Holzspéne-
platten (aus W. Furrer: Raum- und Bauakustik - Larmabwehr. Basel
1961, Birkhiuser-Verlag

Baustoffen dargestellt, um einen Vergleich mit Kunststoff-
erzeugnissen zu geben.

d) Wdarmeddmmung

Massgebend fiir die Dammwirkung ist die Waiarmeleit-
zahl, Diese betrigt fiir den verwendeten Schaumstoff bei
0 °C 0,033 kcal/mh °C und steigt auf 0,040 kecal/mh °C. Sie
entspricht also im massgebenden Temperaturbereich den
Zahlen der besten gebriduchlichen Isolierstoffe. Eine diesen
Zahlen entsprechende wirmeddmmende Wirkung ist fiir einen
Temperaturbereich von —40 bis +70 °C gewdhrleistet. Die
hohe Dimmfahigkeit beruht einerseits auf dem geringen
Raumgewicht, also auf einem sehr hohen Anteil des Poren-
volumens, das mit Luft gefiillt ist. Diese weist bekanntlich
eine sehr niedrige Wiarmeleitzahl (bei 20 °C 0,022 kcal/m h °C)
auf. Anderseits weisen die Poren sehr kleine Querschnitte
auf, sodass sich in ihnen nur geringe Luftbewegungen aus-
bilden konnen.

Fiir das Behaglichkeitsempfinden ist bekanntlich die
Temperatur an der Innenoberfliche der Wand massgebend.
Diese soll um wenige Grade unter der Lufttemperatur im
Raume liegen, was umso eher erreicht wird, je besser die
gesamte Ddmmwirkung der Wand ist. Bild 3 zeigt den
Temperaturverlauf bei einer Aussenmauer aus Backsteinen
von 25 cm Stdrke und beidseitigem 2 cm starkem Verputz.
Wie ersichtlich, betrdgt die Temperatur an der Innenober-
fliche der Wand bei einer Raumtemperatur von 20 °C und
einer Aussentemperatur von —15°C im Falle einer Wand
ohne Belag nur 413 °C, mit einem 15 mm dicken Schaum-
stoffbelag jedoch 15,5 °C. Die filir den Warmeverlust
massgebende Durchgangszahl betrdgt im ersten Fall
1,42 kcal/m2 h °C, im zweiten Fall 0,90 kcal/m? h °C.

a b
Y RUNBMN
k=142 kca//(nzh LD \ k=090 kcal/m?h °C
N ZEE AN
AR
\\\‘\\ :\\: \\\:\\ d

N\

/)

A-o° A o0
N N/
-15 OCV N \\~ \;
‘ /F AN 28N N N
\ ) N \\\ B \ NN \\\ \
060 075 055 060 0037 keal/mh °C

Bild 4. Temperaturverlauf in einer Aussenwand aus 25 cm Back-
steinen mit beidseitigem Verputz; a ohne, b mit Dehna-Innenbelag
von 15 mm Dicke. Man beobachte die Oberflichentemperatur auf der
Innenseite der Wand
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Tabelle 1 Dampfdurchlassigkeit eines Dehna-Belagstickes mit
Kunststoffschaum von 5 mm Dicke; Durchlassflache 113 cm?

Versuch 1 Versuch 2
Mittlere Temperatur °C 20,6 19,8
mittl. Raumfeuchtigkeit e 88 89
mittl. Feuchtigkeit im Gefédss % 3 2
Dampfdruckgefille mm Hg 15,5 15,1
Versuchsdauer h 114 72
Wasserdampf-
Durchgangszahl g/m2h mm Hg 0,56 0,62

In jedem Mauerwerk findet ausser der Wiarmestromung
auch eine Wasserdampfstromung statt. Massgebend ist hie-
fiir der Unterschied des Partialdruckes auf beiden Seiten der
Wand sowie die Durchlissigkeit der Wand. Die Durchléssig-
keit des Dehnabelags mit 5 mm starker Kunststoffschaum-
matte ergab sich unter den in Tabelle 1 angegebenen Ver-
suchsbedingungen zu 0,56 bzw. 0,62 g/m? h mm Hg. Dies
entspricht einem Diffusionswiderstand fir Wasserdampf, der
30 bis 35 mal grosser ist als bei ruhender Luft. Der Belag
weist also eine Dampfdurchlidssigkeit auf, die mit der eines
dichten Zementmortel-Ansatzes vergleichbar ist. Er kann
aber nicht als Dampfsperre verwendet werden, was ja auch
nicht beabsichtigt ist.

e) Das Verlegen des Belages

Die grossen Fabrikationsbreiten von bis 5 m und die
Liangen bis zu 50 m ermdglichen meistens ein fugenloses
Verlegen an Wanden und Decken. Dazu wird die zu bele-
gende Fliche in einem Stiick aus dem Belag herausgeschnit-
ten, aufgerollt, wie Bild 5 zeigt, an der Wand abgewickelt
und festgebiirstet. Als Klebemittel dient ein Zelluloseleim,
der mit einem Kunstharzbinder vermischt ist. Wasser wird
nicht benétigt. Ndhte werden mit dem selben Leim geschlos-
sen. Hierfiir stehen auch Abschlussprofile aus Aluminium fiir
Innen- und Aussenecken zur Verfiigung.

Die zu belegende Oberfliche soll eben und glatt sein.
Unebenheiten sind vorgingig auszugleichen. Die Fldchen
kénnen aus Beton, Grundputz, Gips oder Leichtbaustoff-
platten bestehen. Vorteilhaft ist das Belegen von vorfabri-
zierten Normplatten aus Beton oder anderen Baustoffen,
wodurch diesen alle gewiinschten Eigenschaften verliehen
werden konnen. '

Zur Kostenfrage sei lediglich bemerkt, dass solche Fer-
tigheldge in all jenen Féllen wirtschaftliche Vorteile bie-
ten, wo hbesondere Eigenschaften wie Rissverkleidung, Schall-
absorption, Wiarmeddmmung, in Rechnung gesetzt werden.

Adresse des Verfassers: Dr. J. Stieger, Haldenbachstrasse 3,
Zurich 6.

Glatte Warnd aus Beton,
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Schematische Darstellung der fugenlosen Verlegung von Dehna-Be-
ligen an Winden. Die ebene Wand wird mit Zelluloseleim vorge-
strichen, anschliessend die zugeschnittene Rolle abgewickelt und
mit der Biirste glattgestrichen. Analog erfolgt das Verlegen an Decken

Bild 5.
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