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80. Jahrgang Heft 5

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

1. Februar 1962

ORGAN DES SCHWEIZERISCHEN INGENIEUR- UND ARCHITEKTEN-VEREINS S.I.A. UND DER GESELLSCHAFT EHEMALIGER STUDIERENDER DER EIDGENGSSISCHEN TECHNISCHEN HOCHSCHULE 6.E.P.

Die neuen Industrieanlagen der Firma Gebriider Sulzer in Oberwinterthur

I. Grundsitzliche Gesichtspunkte

DK 621.7:725.4

Von A. Kugler, dipl. Ing., Vize-Direktor bei Gebrider Sulzer AG., Winterthur

Uebersicht und Einleitung

Die Firma Gebriider Sulzer, Aktiengesellschaft, Winter-
thur, hat in den letzten Jahren die Anlagen ihres Werkes
Oberwinterthur erheblich vergrossert. 44 000 m2 Fabrika-
tionsfldche wurden neu erstellt. Dazu kamen die notwendigen
Nebenraume, die Anlagen flir die Wasser- und Energiever-
sorgung, Lagerpldtze usw. In einer Folge von Aufsitzen sol-
len die Grundsitze der Planung besprochen und eine tech-
nische Beschreibung der neuen Anlagen gegeben werden. Bei
deren Studium ist zu beachten, dass es sich um Lo&sungen
handelt, die fiir die besonderen Betriebsverhéltnisse des vor-
liegenden Falles getroffen wurden und eine Uebertragung
auf andere Fabrikanlagen nur hinsichtlich des Vorgehens,
nicht aber fiir die gewédhlten Ausfithrungen moglich ist.

1. Allgemeines

Planung und Erstellung von Industrieanlagen jeder Art
und Grosse verlangen die Losung mannigfacher organisato-
rischer und technischer Aufgaben. Wesentlich ist vor allem
die Unterordnung von Teilgebieten verschiedener Art unter
eine Gesamtkonzeption und damit unter ein gemeinsames

Ziel, das fiir alle Beteiligten verbindlich ist und das ein Zu-
riicktreten von Einzelinteressen verlangt. Das gemeinsame
Ziel ergibt sich aus der grundsétzlichen Aufgabe einer Indu-
strieanlage, die darin besteht, das Hrfiillen eines bestimmten
Fabrikationsprogramms mit geringstem Aufwand zu ermog-
lichen, d.h. die Belastung des Produktes von der Investi-
tionsseite her und durch die laufenden Kosten moglichst
klein zu halten. Andere Aufgaben, wie z. B. dsthetische oder
repriasentative Wirkungen, konnen nur in Ausnahmeféllen
mitbestimmend sein.

Bei der Planung ist zu beachten, dass eine Industrie-
anlage in gewissem Sinn einen umfassenden Organismus
darstellt, der mit allen Nachteilen des verwickelten Auf-
baues sowie der Empfindlichkeit gegen Stérungen und deren
weitreichende Wirkungen belastet ist. Die Wechselwirkungen
zwischen den gesamten Einrichtungen fiir die eigentliche
Herstellung des Produktes, den Transporteinrichtungen, den
Leitungen und Kabeln fiir Energie in jeder Form (Elektri-
zitdt, Wasser, Pressluft, Oel, Warme, Sauerstoff, Azetylen
usw.) und den reinen Baukonstruktionen sind ausserordent-
lich vielfdltig. Deshab darf auf keinem Teilgebiet eine Ent-

L\JL\

Hegifeld - SFrosse

= 503
501
5 571
=

on: 521

@ oo e -
5 589
. =
602

Seenersfrasse

Bild 1. Gesamtplan des Werkes Oberwinterthur, 1:7500. Die Gebdude Nr. 501 bilden den é&ltesten Teil des Werkes. Die Ausfiihrungen des

vorliegenden Aufsatzes beziehen sich auf die Neubauten 701 und 725 sowie die dazugehdrenden Anlagen.

Die das Werk durchziehende

Sffentliche Seener-Strasse ist tiefergelegt (siehe SBZ 1961, H. 28, S. 499), so dass der Offentl. und der Werkverkehr kreuzungsfrei erfolgt.
701 Giesserei, 720 Wohlfahrtshaus, 725 Grossbearbeitung, 741 Giessereibiiro, 742 Labor, 743 Unterwerk II
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scheidung getroffen werden, bevor
deren Auswirkungen auf allen an-
dern genau gepriift worden sind.

2. Vorgeschichte

Ein kurzer Riickblick iiber die
Entwicklung des Werkes Ober-
winterthur wird das Verstidndnis
der Zusammenhénge erleichtern.
Die Firma Gebriider Sulzer hat
neben ihrem Stammwerk in Win-
terthur, welches sein 125jdhriges
Bestehen feiern konnte, schon in
den Jahren nach dem ersten Welt-
krieg mit der Beschaffung eines
Ausweichgeldndes in Oberwinter-
thur begonnen, Bis zum zweiten
Weltkrieg hielt sich dessen Aus-
mass und auch die Belegung durch
den Betrieb in bescheidenem Rah-
men. Vor allem-hat man dort La-
Wbty germdoglichkeiten geschaffen und
: einen kleinen Teil der Fabrikation
untergebracht.

Nachdem mit wachsender Ent-
wicklung die Belegung des Werkes
Winterthur immer dichter wurde,
mussten zum Teil noch wé&hrend
der Kriegsjahre einzelne Bauten in
Oberwinterthur erstellt werden.
Gleichzeitig ergab sich die Not-
Geschdaftsleitung wendigkeit, fiir das in der Zwi-
schenzeit stark vergriosserte Areal
einen Bebauungsplan aufzustellen,
der die richtige gegenseitige Lage

Bild 3. Unterirdischer Leitungskanal unter der Ost-West-Axe. Links Rohrleitungen, rechts
Kabel, im Vordergrund zweigeschossiges Kreuzungsbauwerk

l ] von Produktions- und Verkehrs-
fldchen, Energieversorgungslei-
- ; tungen, Kanalisation usw. sicherte.

ons - i Gi Werkanlage, Maschinen- ! ) tion
Honsfruktions-und Verkaufsabteilungen iessereien lerkanlagen Fobrih Diese Aufgabe ist in den Jahren

1946/47 durch die Bauabteilung

D E: ::] der Firma in Zusammenarbeit mit

Stabsstellen l»——{ Stabsstellen ] S

Proguktions- s dem Architekturbiiro Suter & Su-
planung planung ter in Basel gelést worden. Die

konsequente Zusammenfassung
von Strassen, Gleisen, Energiever-

I | . o0 5 5 s
l el I [ Produktionsbetriebe teilkandlen und Kanalisationen in
L 1 L | dieser Planung hat der Produk-
tion eine weitgehende Freiziigig-
| [ l [ | l keit gesichert und sich seither voll
| I | | | L L | bewdhrt. Bild 1 gibt einen Ueber-
— blick liber das ganze Werk in
Bauwesen Elektrische Rohr- Transportwesen Werkschutz Mobiliar- Oberwinterthur 1)
Anlagen /nstallationen verwalltung 2
Wdrmeversorgung
lebezeuge

1) Siehe auch die Fliegeransicht
Bild 2. Einbau der Abteilung Werkanlagen in die Gesamtorganisation der Firma und deren in Heft 24 vom 15. Juni 1961 Tafel 35
innerer Aufbau. Unser Aufsatz legt das Schwergewicht auf die Dienststellen der Abt. Werkanlagen
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Bild 4. Querschnitt durch die Werkanlagen 1:1000. Von links nach rechts: Grossbearbeitungshalle, Hofkranbahn, unterirdische Gardero-
ben, Biirogebdude der Giesserei mit darunterliegendem Luftschutzkeller, letzte Felder der Giesserei. Der leere Raum zwischen Biirogebdude
und dusserster Giessereihalle ist so bemessen, dass spiter dort noch ein volles Feld der Giesserei erstellt werden kann. Die Gewichtsan-
gaben der Kranfelder beziehen sich auf die Nutzlast, fiir welche die Kranbahnen vorgesehen sind

72 Schweiz. Bauzeitung - 80, Jahrgang Heft 5 : 1. Februar 1962



Bild 6. Ansicht der Stahlkonstruktion des Giessereigebidudes von Siiden. Links zwei Normalhallen von 15,30 m Hohe. Mittelhalle mit Kran-

bahnen fiir 80-t-Krane 19,560 m hoch. Rechts anschliessend, nur teilweise sichtbar,

durch Beringer & Pampaluchi, Ziirich)

noch drei Normalhallen (Aufnahme vom 18.12.1956

Bild 7. Fliegeransicht der Neubauten. Vorn Grossbearbeitungshalle, hinten Giesserei mit Hofkranbahnen,

Giesserei und rechts aussen Transformatorenstation und Schaltanlage

3. Organisation

Auf Grund der bisher gesammelten Erfahrungen wurde
die Leitung von Planung und Durchfiihrung der neuen Anlage
firmaeigenen Stellen iibertragen. Damit konnten die vorhan-
denen Erfahrungen auf den verschiedenen Gebieten ver-

dazwischen Biirogebdude der

wertet werden. Durch diese Mitarbeit an der Konstruktion,
der Montage und bei der Inbetriebsetzung ergaben sich bei
allen Stellen die filir den spiteren Betrieb so wichtigen An-
lagenkenntnisse gewissermassen von selbst.
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Bild 5.

Querschnitt durch die Giessereihallen 1:1000. Sechs Hallen von je 24 m Breite, davon sind fiinf Hallen 15,30 m

hoch und eine Halle (fiir die Grossgiesserei) 19,50 m hoch. Alle Tragkonstruktionen aus Stahl, wobei aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit weitgehend Fachwerkkonstruktion gew#dhlt wurde. Die Oberlichtaufbauten haben vertikale Glas-
flichen zur Erleichterung der Reinigung
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richtung, ferner um eine
grosse Zahl von Lieferfirmen
fiir Anlageteile, die gemein-
sam entwickelt werden muss-
ten.

4. Die allgemeinen Gesichts-
punkte fiir die Anlagenpla-
nung

Die Grosse der Aufgabe
hat es gerechtfertigt, gewisse,
schon vorher beachtete Ge-
sichtspunkte schirfer heraus-
zuarbeiten und sie bei allen
Gelegenheiten den an der Pla-
nung beteiligten Stellen wie-
der in Erinnerung zu rufen.
Es sind dies:

41 Wirtschaftlichkeit

Bild 8. Giesserei von Stidwesten. Fasadenplatten Durisol, Fensterband in der obern Hilfte Thermolux, 42 Richtigkeit der techni-

unten Klarglas

Bild 9. Grossbearbeitungshalle von Siudosten. Im Vordergrund Hofkranbahn 60 t. Konstruktion wie

bei der Giesserei

Der vorhandene technische Stab war flir die laufenden
Bediirfnisse bemessen. Er musste flir die Durchfiihrung der
grossen Bauaufgaben erweitert werden. Dabei wurde die
eigene Personalvermehrung moglichst klein gehalten und die
erforderliche Leistungsfihigkeit durch Zuzug firmenfremder
Stellen erreicht.

Der Firma stehen fiir die Behandlung dieser Fragen die
drei folgenden stdndigen Stellen zur Verfligung (Bild 2):

31 Die Leitung der Maschinenfabrik mit ihrer Planungs-
stelle.

32 Die Leitung der Giessereien mit ihrer Planungsstelle.
33 Die Abteilung Werkanlagen.

Die Stellen 31 und 32 bestimmen Produktionsablauf,
Produktionsmittel und die dafiir notwendigen Anforderungen
an die gesamte Anlage. In der Abteilung 33 sind alle Stellen
zusammengefasst, die sich mit Bauten, Versorgung und Ver-
teilung von Energie in jeder Form (Elektrizitdt, Warme,
Pressluft, Oel, Wasser, Gas, Sauerstoff), ferner mit Hebe-
zeugen, Aufziigen, Mobiliar usw. sowie schliesslich mit dem
internen Transportwesen und dem Werkschutz befassen.

Diese Organisation hat es ermdglicht, die Planungs-
probleme in engster Zusammenarbeit zwischen der Produk-
tion und den Stellen der baulichen und installatorischen Pla-
nung und Ausfithrung zu behandeln. Die zahlreichen betriebs-
fremden Stellen, die beratend oder mithelfend beigezogen
wurden, sind durch den Chef der betreffenden Fachabteilung
beaufsichtigt, und damit ist die Koordination auch fiir sie
sichergestellt worden. Es handelte sich um mehr als zwanzig
Architekturbiiros und Ingenieurfirmen verschiedenster Fach-

74

schen Losung 2)
43 Geringer Unterhalt
44 Betriebssicherheit
45 Unfallsicherheit

46 Beweglichkeit fiir be-
triebliche Umstellungen

Bei der weitern Bearbei-
tung hat sich gezeigt, dass
diese Grundsédtze die techni-
schen Losungen oft erheblich
beeinflussten, was an einzel-
nen Beispielen noch néher er-
lautert werden soll,

41. Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit einer
Anlage diirfte der wichtigste
Gesichtspunkt der Planung
sein. Dabei kann es sich nur
um die Gesamtwirtschaftlich-
keit handeln und nicht um
jene von Einzelteilen, Hs ist
sehr wohl moglich, dass ge-
wisse Aufwendungen auf der einen Seite auf die Dauer mehr
als aufgewogen werden durch Erleichterungen auf einer an-
dern. Hier kommen besonders alle die Massnahmen zur Gel-
tung, bei welchen durch Aufwendungen auf der baulichen
Seite Kostenverminderungen bei den Inneneinrichtungen oder
im Produktionsablauf erreicht werden und umgekehrt. Das
netwendige Verstédndnis fiir die gegenseitigen Bediirfnisse, die
enge Zusammenarbeit und die eindeutige Koordination sind
Voraussetzungen fiir das Erreichen einer im gesamten wirt-
schaftlichen Losung. Innerhalb der Grenzen, die mit Riick-
sicht auf andere Belange gesetzt werden, bleibt dabei immer
noch ein sehr weites Feld fiir das Suchen von wirtschaft-
lichen Lésungen auf einzelnen Fachgebieten.

Bei den Bauten in Oberwinterthur wurden in méglichst
vielen Féllen Wirtschaftlichkeitsberechnungen fiir wesent-
liche Teile aufgestellt. Dabei zeigte sich, dass auf dem Ge-
biete der Industrieanlagen die technisch vollkommene Losung
fast nie gleichzeitig auch die wirtschaftlichste ist. Die Dis-
kussionen um die technischen Moglichkeiten werden stark ab-
gekiirzt, wenn man deren Kosten von Anfang an mitbertick-
sichtigt. Es ist erstaunlich, in wie vielen Féllen iiber vorerst
rein technisch erscheinende Probleme eindeutige Entscheide
moglich werden, sobald man sie in Franken und Rappen aus-
driickt. Selbst wenn noch kostenméssig nicht erfassbare Vor-
und Nachteile angefiihrt werden miissen, ist zum mindesten
eine gute Grundlage geschaffen, die Liebhabereien und Pre-
stigelosungen gar nicht aufkommen lésst.

2) Die Erfiillung dieser Forderung wird als selbstverstandlich be-
trachtet, und es soll hier nicht weiter auf sie eingegangen werden
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Wirtschaftlichkeitsberechnungen wurden u.a. zur Kli-
rung von Sachfragen auf folgenden Gebieten durchgefiihrt:

411. Bauwkonstruktionen. Hier wurden u. a. untersucht:

— die Art der Stahlkonstruktion, bei der sich die eindeutige
Ueberlegenheit der aufgelosten Konstruktion (Fachwerk)
ergab.

— der Binderabstand, Bild 11.

— die Wandkonstruktion. Als Vergleichszahlen wurden die
Jahreskosten berechnet, die sich aus Verzinsung und Amorti-
sation der Erstellungskosten sowie den Heizkosten im Laufe
des Winters ergaben.

— Ausfiihrung der Hofkranbahnen. Eisenbeton zeigte sich in
Hrstellung und Unterhalt billiger als Stahl.

412. Elektrische Anlagen. Hier wurden z. B. untersucht:

—- Wahl der Mittelspannung flir die Verteilung im Werk.
Bei der Einspeisung mit 45 kV in die firmeneigene Transfor-
matorenstation wurde bisher die Energie von dort auf die
Transformatoren- und Verteilstationen in den einzelnen Ge-
bduden mit einer Mittelspannung von 3 kV verteilt. Wie
Bild 12 zeigt, liegt diese Spannung zu tief. Vorteilhaft wiren
15 oder 16 kV. Mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit, das
Installationsmaterial in den vorhandenen Stationen und den
verhédltnisméssig flachen Verlauf der Kurve fiir Spannungen
dber 10 kV wurde die Mittelspannung auf 10 kV festgelegt.
—- Hin oder zwei Hinspeisepunkte (Bilder 13 und 14). Dabei
erwies sich bereits wegen der Wirtschaftlichkeit eine zweite
Transformatorenstation von 45 kV als richtig. Auch aus
Griinden der Betriebssicherheit ist diese sehr erwiinscht.

— Beleuchtung. Eingehende Untersuchungen waren notwen-
dig, um das Beleuchtungssystem und die Ausfiihrung der
Leuchten festzulegen. Eine ganze Versuchsreihe hat Klar-
heit iiber die Griinde gegeben, welche zur Verschmutzung
und zum verhaltnisméssig raschen Ersatz von Leuchten
fiihrten. Die weiteren Feststellungen iiber den Arbeitsauf-
wand fiir Reinigung und Ersatz der Leuchten haben die
zwingende Notwendigkeit der Verwendung geschlossener
Leuchten gezeigt. Da keine der im In- und Ausland vorhan-
denen Leuchtenformen den Anspriichen geniigte und ausser-
dem keine Unterlagen iiber das Verhalten von Leuchtstoff-
kolbenlampen in geschlossenen Leuchten vorlagen, mussten
diese in enger Zusammenarbeit mit den in Frage kommen-
den Lieferfirmen, fiir die Lampen und Leuchten neu ent-
wickelt werden 3).

413. Wirmeversorgung der Warmebehandlungsoéfen. Zur Dis-
kussion standen Heizdl und Elektrizitdt. Die umfangreiche
Untersuchung hat gezeigt, dass unter den gegebenen Ver-
héltnissen — entgegen allen bisherigen Annahmen — die
Versorgung mit Heizol weitaus wirtschaftlicher gelost wer-
den konnte,

3) Vgl. hiezu den nachfolgenden Aufsatz III iiber die elektrischen
Einrichtungen

150,
Bild 12 (rechts). Un-

126 kg/m? tersuchung iber die
Verteilspannung im
Werk Oberwinter-
Total 100 kgfm? thur., Wéhrend die
701 kgfm? Kosten der Blockan-
lage (Transformato-
renstation fiir eine
Verteilspannung von
_ 380 V) beinahe kon-
nell B
rlbdh stant bleiben und
die TUebertragungs-
= verluste ab 6kV un-
FGlzer [ ————| gefdhr linear fallen,
Binder weisen die Kabelko-
sten tiber etwa 10 kV
“ eine ausgesprochene

8 70 72 14
Binderabstand Verflachung auf
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Bild 11 (links). Ergebnis der Untersuchung iiber den wirtschaft-
lichen Binderabstand. Der Einfluss der Kranbahnen (Kran-Nutzlast
40 t) und der Pfetten bei Binderabstdnden von iiber 12 m treibt das
Gesamtgewicht stark in die Hohe
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Bild 10. Leitungstrasse in den Stiitzenaxen der Giesserei. Aufnahme
wiahrend des Baues, Rohrleitungen noch unvollstdndig

414. Pressluftversorgung. Man hatte die Wahl zwischen einer
Erweiterung der vorhandenen Druckluftanlage und einer ge-
trennten Neuanlage fiir den neuen Werkteil. Die Erweiterung
der zentralen Druckluftanlage erwies sich wegen den Lohn-
kosten fiir Ueberwachung und Unterhalt als glinstiger.

415. Abwdrmeverwertung. Die aus den verschiedenen Ofen-
anlagen der Giesserei anfallenden Abwirmen gaben Anlass
zur Untersuchung der Rentabilitdt einer Abwarme-Riickge-
winnung und der Wahl des Standortes einer Riickgewin-
nungsanlage inner- oder ausserhalb des Geb&dudes 4).

416. Sauerstoffversorgung. Der Bezug von Sauerstoff durch
eine Fernleitung vom in der Néhe liegenden Werk Griize der

4) Vgl. den nachfolgenden Aufsatz V iiber die Abwédrmeverwer-
tung in der Giesserei

Lk | Fr.
88080000 X\
7|70 | 70000
6|60 |60000 ]
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Bilder 13 und 14. Gegeniiberstellung
der Ldsungen mit oder ohne neue

Transformatorenstationen bei den Neu-
bauten. Die Kupfergewichte bilden ein

Mass fiir die notwendigen Investitions-
kosten

a Finf Blocktransformerstationen in
der Grossbearbeitungshalle
Ibis XI EIf Blocktransformerstationen

in der Giesserei
b Transformerstation fiir das Giesse-
rei-Bureaugebdude
¢ Blocktransformerstation fiir das
Giesserei-Versuchslaboratorium
d Mittelfrequenz-Schmelzanlage fiir
die Stahlgiesserei
Transformerstation fiir zwei Licht-
bogendfen der Stahlgiesserei

N
742 ——
) ¢
e ey 741
% i e el
2 e e
501 S el
; A N il
s i 5 T b
<
5 e
%)
714 NE
_J 23Kabel 33kV _“:_'//‘ %

589

Unterwerk I

50000 kg

(Brown, Boveri)

f Transformerstation fiir einen
Lichtbogenofen der Stahlgiesserei
(Birlec)

g TUmformerstation fiir die Mittelfre-

quenz-Ofenanlage d. Graugiesserei

Transformerstation flir die Klédr-

750

I
45KV Speisung | 712

anlage
747 Transformerstation fiir Giesserei-

50

vom EWW

Bild 13. Variante ohne neue Station 1:4000

100 150 . 200m hof, Oeltankanlage und Hofkrane

43. Geringer Unterhalt
In engem Zusammenhang mit

den Fragen der Wirtschaftlichkeit
stehen die Ueberlegungen, die da-

742

zu fiihren sollen, eine Werkanlage
mit einem mdglichst geringen

741

RO

716

Aufwand an Unterhaltarbeiten
funktionsfdhig und wertbestdndig
zu erhalten. Solche Arbeiten sind
an sich unproduktiv. Sie erfordern
ein relativ gut qualifiziertes Per-

501

sonal, das oft ohne oder nur un-

Seener -Strasse

714

ter beschriankter Aufsicht an sehr
verstreuten Orten arbeitet. Ueber-
dies lassen sie sich schwer so ge-
nau erfassen, dass z. B. die Fest-
setzung von Akkordansitzen mog-
lich wére. Trotzdem miissen sie

gut geplant und sorgfiltig durch-

Unterwerk Il
Unterwerk I

10kV

Cu-Gewicht der Kabel

geflihrt werden, wenn die Betriebs-
sicherheit nicht leiden soll. Erheb-
liche Umtriebe konnen durch ab-
sichtliche oder fahrlissige Hand-
lungen von Seiten der Belegschaf-
ten der Produktionsbetriebe un-

rd. 17000 kg

=
|

45 kV Speisung

A I
45 kV Speisung |
vom EWW —

712
vom EWW "1

Bild 14. Variante mit neuer Station 1:4000

Sauerstoff- und Wasserstoffwerke Luzern AG. zeigte sich
wirtschaftlicher als der Bezug in Einzelflaschen oder Fla-
schenbatterien.

Neben diesen grosseren Untersuchungen wurden selbst-
verstdndlich eine ganze Anzahl kleinerer und ausserdem in
einer grossen Zahl von Fillen nur «Wirtschaftlichkeitsiiber-
legungen» angestellt. Oft geniigen nimlich Annahmen iiber
Mindest- oder Hochstwerte, die sich in sehr kurzer Zeit auf-
stellen lassen, um ohne weiteres abschitzen zu konnen, ob
eine technische Massnahme iiberhaupt wirtschaftlich sein
kann. Der Aufwand fiir eine richtige, eingehende Wirtschaft-
lichkeitsberechnung ist meist sehr gross, so dass viel Zeit
und Arbeit eingespart wird, wenn gezeigt werden kann, dass
eine Losung auch unter allen ungiinstigen Annahmen ge-
rechtfertigt oder vielleicht auch, dass unter Kumulierung
aller giinstigen Annahmen keine Wirtschaftlichkeit zu er-
reichen ist.
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vorhergesehenerweise eintreten.
Dies sind allerdings nicht eigent-
liche Unterhaltarbeiten, sondern
eher unvorhergesehene Reparatu-
ren.

Wie aus dieser keineswegs vollstindigen Zusammenstel-
lung ersichtlich ist, stellt die Lésung der mit dem Unterhalt
zusammenhdngenden Aufgaben grosse Anforderungen.
Hinzu kommt, dass die Aufwendungen fiir solche Arbeiten
im Laufe der letzten Jahre infolge der LohnerhShungen er-
heblich gestiegen sind. Ausserdem wird es immer schwieri-
ger, einigermassen qualifiziertes Personal fiir diese oft nicht
leichten, mit korperlichen Anstrengungen und vielfach mit er-
hohten Gefahren verbundenen Arbeiten zu finden, die zudem
meistens ausserhalb der normalen Arbeitszeiten geleistet
werden miissen und nur beschridnkte Moglichkeiten zu ver-
mehrtem Verdienst durch vergrossterten personlichen Hin-
satz bieten. Es war deshalb unser Bestreben, nicht nur im
Interesse der Betriebssicherheit, sondern auch im Hinblick
auf die zukiinftigen Aufwendungen die Anlagen méglichst
so zu gestalten, dass die vorauszusehenden Unterhaltarbeiten
wesentlich vermindert werden konnen.
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Bild 15. Kranschema der Laufkrane in
Giesserei und Grossbearbeitung. Die gros-
se Anzahl der schweren Krane hat es ge-
rechtfertigt, flir deren Beschaffung weit-
gehende Studien {iiber Einsparungsmog-
lichkeiten bei Betrieb und TUnterhalt
durchzufiihren. Es handelt sich um total
39 Laufkrane zwischen 125t Nutzlast und
10t Nutzlast. Dazu kommen noch zahl-
reiche kleinere Krane, wie 13 Halbportal-
krane, 55 Zirkelkrane usw.

10t

Ein bemerkenswertes Beispiel be-
trifft die Krane in der Giesserei, bei
welchen die Richtlinie galt, dass die
in jahrelangen Erfahrungen gesam-
melten Unterlagen tber den Kranbe-
trieb voll zu verwerten und die haupt-
séchlichsten Storungsquellen bei den
neuen Konstruktionen auszumerzen
seien. Dies filihrte zu folgenden Mass-
nahmen:

— Uebergang von den iiblichen offe-
nen auf vollstdndig geschlossene Ge-
triebe, so dass die neuen Giesserei-
kranen kein offenes Zahnrad mehr | )
aufweisen. Der Verschleiss dieser Ri-

der war infolge der Mischung von Giessereistaub (Quarz,
Sand usw.) mit Schmiermitteln ausserordentlich hoch.

— Uebergang von Hauptstrom-Kontrollschaltern auf Schiit-
zensteuerungen mit leicht zu betétigenden Steuerschaltern.
Die bei den grossen Schalthdufigkeiten immer wieder abge-
brannten Kontakte werden dadurch vermieden.

— Umstellung von den bisher gebriduchlichen Gleitlagern
auf Rollenlager, die einen weitaus kleineren Aufwand fiir den
Unterhalt benéGtigen.

— Verbesserung der Ein- und Ausbaumdglichkeit der Rollen
durch konstruktive Massnahmen (Ecklager) derart, dass die
dafiir bendtigte Zeit auf einen Bruchteil herabgesetzt werden
konnte 5).

In &hnlicher Weise wurde die Konstruktion der Ober-
lichter verbessert, um deren Reinigung zu erleichtern. Weiter
hat man elektrische Selbstausschalter an Stelle von nor-
malen Sicherungen fiir Beleuchtung, Werkzeugmaschinen
und andere elektrische Anlagen verwendet; die automatische
Reinigung von Luftfiltern ist eingefiihrt worden, usw.

Hine weitere Massnahme, die den Unterhalt wesentlich
erleichtern soll, ist die weitgehende Vereinheitlichung von
Ersatzteilen verschiedenster Art. Auch hier sei wiederum das
Beispiel der Krananlagen herausgegriffen. Zeitraubende und
oft etwas miihsame Verhandlungen waren notwendig, um die
Lieferfirmen im In- und Ausland zu veranlassen, dass sie
ihre Krane mit einheitlichen elektrischen Ausriistungen, Rol-
len einheitlicher Durchmesser, einheitlichen Steuergeriten
usw. ausriisteten. Diese Massnahme erleichtert aber nicht nur
den Unterhalt, sondern vermindert zugleich in erheblichem
Umfange die notwendige Lagerhaltung von Ersatzteilen, wo-
durch sich der Aufwand in der Planung mehr als rechtfer-
tigen l&sst.

Es ist selbstverstédndlich, dass derartige Vorkehrungen
nicht ohne gewisse finanzielle Aufwendungen durchfiihrbar
waren. Thr Ausmass hilt sich aber, wenn man den Gewinn
an Betriebssicherheit, rascher Stérungsbehebung und Ein-
sparung an Unterhaltarbeiten betrachtet, in verantwort-
baren Grenzen. Die damit ausgeloste Entwicklung hat bei
verschiedenen Lieferfirmen bereits zu Bestellungen gleicher
Ausfiihrung in zahlreichen andern Féllen gefiihrt.

Bei diesen Untersuchungen musste oft festgestellt wer-
den, dass die neuere technische Entwicklung im Bau von
Apparaten und Installationsmaterial mit immer noch ver-
feinerter Konstruktion sich oft von den im Gebrauch dauer-
haften Ausflihrungen entfernt. Wirtschaftliche Ueberlegun-
gen wiirden oft eine etwas robustere und teurere Ausfiihrung

10t

[——]

5) Hier sei auf den Aufsatz IV uber die Krane verwiesen
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rechtfertigen, weil sie geringeren Unterhalt ergeben. Diese
ist aber oft gar nicht erhiltlich. Ein Ausweg besteht darin,
in solchen Féllen die nidchstgrossere Ausfithrung der betref-
fenden Fabrikation zu wéhlen. Besser wire es, wenn neben
der billigsten Ausfiihrung, z. B. eines elektrischen Schiitzes,
eine Typenreihe in robusterer Konstruktion fiir schweren Be-
trieb verfiighar wére. Man sollte eine Einrichtung nach der
Montage zuerst wihrend fiinf Jahren vergessen kénnen, und
trotzdem sollte sie auch unter erschwerten Bedingungen
storungsfrei funktionieren. Aus vielen Besprechungen mit
dem Unterhaltpersonal war zu ersehen, dass dieses den alten,
massiven, aber unempfindlichen Einrichtungen etwas nach-
trauert, die neben der l&ngeren Lebensdauer auch Kkleinere
Unterhaltkosten verursachten. Hier bietet sich den Herstel-
lern von Installationsmaterial und Einrichtungen ein Gebiet,
das griindliche Bearbeitung verdient.

44. Betriebssicherheit

Je einfacher eine Anlage gestaltet ist, umso hoher ist im
allgemeinen ihre Betriebsicherheit. Es gibt aber keine Ein-
richtung, die absolut storungsfrei wire. Bei Planung und
Ausfiihrung sind deshalb alle Massnahmen vorzusehen, die
bei Ausfall der einen oder andern grossen oder kleinen Ein-
richtung getroffen werden miissen, damit die Produktion
moglichst ungestort weiterlduft. Berechnet man die Kosten
der hierfiir notwendigen Massnahmen, so sind diese gegen-
iber den moglichen Folgen von Betriebsstillstinden mei-
stens gering. Sollten sie sehr hoch liegen, so bieten sich fast
immer Ausweichmoglichkeiten durch Vereinfachung der
Massnahmen und ein Abschétzen der noch traghbaren Be-
eintréchtigung des Betriebes.

Die Beurteilung der Betriebssicherheit der Gesamtener-
gieversorgung muss mit einem sehr strengen Masstabe er-
folgen. So lange bei deren Ausfall nur mit den fiir die Sto-
rungsbehebung aufgewendeten Lohnen gerechnet wird, loh-
nen sich Massnahmen zur Verhinderung nur in geringem Um-
fange. Sobald aber der Produktionsausfall bzw. der ent-
gangene Gewinn und alle Nebenwirkungen erfasst werden,
sind ganz erhebliche Aufwendungen filir eine Erhohung der
Sicherheit der Versorgung auch wirtschaftlich gerechtfertigt.
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Bild 16. Innenansicht der fertig installierten Giesserei. Es sind er-
sichtlich: Die vertikal verglasten Dachaufbauten, die Zuluftkanile
fiir die Liiftungsanlage mit den Zuleitungen zu den verstellbaren
Ausblasdiisen, eine Kranbahn fiir 40-t-Kran mit den darauf mon-
tierten Stromschienen. Zwischen Kranbahn und Ausblasdlisen das
begehbare Leitungstrasse. In der rechten Bildhélfte ist tiber den
Ausblasdiisen die obere Kranbahn eines Halbportalkranes zu sehen

BEs kommt verhiltnismissig oft vor, dass eine an sich
betriebssichere und gut funktionierende Anlage durch einen
kostenmissig unbedeutenden Teil stillgelegt werden kann,
der in ungeniigender Ausfiihrung oder nicht im Doppel vor-
handen ist. Dies gilt besonders fiir Kiihlkreisldufe, wo das
Versagen einer kleinen Pumpe, eines Thermostaten, oder ein
momentaner Stromausfall den Stillstand einer ganzen Gross-
anlage wihrend lidngerer Zeit nach sich ziehen kann. Der
Ausfall einer kleinen Abwasserpumpe kann bedeuten, dass
teuerste Anlageteile bei einem ungliicklichen Zusammentref-
fen unter Wasser gesetzt werden.

Diesen Engpissen und «kleinen Ursachen mit gros-
sen Wirkungeny nachzugehen, war eine besondere Sorge der
planenden und ausfiihrenden Stellen. Sie konnen vermieden
werden durch Doppelausfiihrungen, durch mechanische und
elektrische Sicherungs- und Alarmanlagen, automatisch ein-
springende Notstromgruppen fiir Stromversorgung kleiner
Teile und in vielen Fillen durch eine vorsorgliche Beschaf-
fung von Reserveteilen, wenn der Zeitverlust fiir deren Ein-
bau in Kauf genommen werden kann.

Die Belange der Betriebssicherheit werden aber auch ge-
wahrt durch die unter «43. Geringer Unterhalt» erwéhnten
Massnahmen; unterhaltarme und leicht zu unterhaltende An-
lageteile sind im allgemeinen auch betriebssicherer, d. h. sie
benétigen weniger geplante Stillstinde. Gerade in einer me-
chanisierten Giesserei muss verlangt werden, dass die Ener-
gieversorgung, die Krane usw. auch in den Stunden zur Ver-
fiigung stehen, die flir den Unterhalt der Produktionseinrich-
tungen vorgesehen sind. Fiir den Unterhalt dieser Betriebs-
hilfsmittel selbst bleibt damit allerdings nur noch sehr wenig
Zeit librig.

Der Gesichtspunkt der Betriebssicherheit spielt auch eine
Rolle bei der Beschaffung von Transportmitteln, wo neben
den in zahlreichen Exemplaren vorhandenen normalen Fahr-
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Bild 17. Blick auf die Kranbahnlaufstege auf Hohe der Kranschie-
nen. Das Bild zeigt die reichliche Durchgangsbreite zwischen den
dussersten Kranteilen und den Gebdudestiitzen; weiter die Ecklager
der Kranbahnrollen mit den dahinter liegenden Kupplungen (fiir
rasche Auswechslung). Der Laufsteg hat ein Mittelgeldnder (siehe
Schatten), da ein Aussengelinder wegen der Einklemmgefahr nicht
moglich ist. Es bietet eine geniigende Sicherung auf jedem Punkte
des Kranbahnlaufsteges

zeugen immer wieder Binzelfahrzeuge fiir Spezialzwecke be-
notigt werden. Hier muss unbedingt darauf geachtet werden,
dass nicht durch den Ausfall eines einzigen, fiir einen be-
stimmten Zweck eingesetzten Transportmittels oder Hebe-
zeuges eine ganze Produktionsanlage behindert oder still-
gelegt wird.

45, Unfallverhitung

Die Forderungen der Unfallverhiitung haben die Gestal-
tung der Neuanlagen in wesentlichen Teilen beeinflusst. Dies
gilt ganz besonders fiir die Folgerungen aus den Vorschrif-
ten zur Verhiitung von Unféllen mit Krananlagen, bei denen
weitgehend die in Deutschland bestehenden Vorschriften der
Berufsgenossenschaften befolgt wurden. Wie z.B. aus den
Bildern 4 und 5 ersichtlich, ergaben sich aus diesen Vor-
schriften ganz erhebliche Abstinde der Kranbahnen beid-
seitig einer Stiitzenaxe und dazwischen breite, mit Gelédnder
versehene Laufstege, die allerdings zu einer spiirbaren Hin-
schrinkung des vom Kranhaken bestrichenen Raumes der
Hallenbreite fiihrten. Ausserdem wurden die Hallen etwa
30 cm hoher gebaut, als nach den friiher liblichen Annahmen
notig gewesen wire, damit auch iiber dem hochsten Punkt
der Krankatzen noch ein Sicherheitsabstand von 50 cm ge-
wahrt werden konnte. Einwandfreie Aufstiege auf die Lauf-
stege zwischen den Kranbahnen, auf der einen Seite der
Kranbahn durch Treppen, auf der andern durch Leitern mit
Riickenschutz, und ein gesicherter Einstieg in die Kran-
kabine vervollstindigen die Vorkehrungen zur Unfallverhii-
tung an den Kranen. Eine umfangreiche Warnanlage sichert
die Arbeiter bei der Inbetriebsetzung der grossen und weit-
laufigen Sandaufbereitungsanlagen. Bei allen elektrischen
Anlagen ist auf weitgehenden Beriihrungsschutz, Tirver-
riegelungskontakte usw. geachtet worden.
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Weniger flir den Schutz vor Unféllen als der Gesund-
erhaltung der Arbeitenden dienen die ausserordentlich um-
fangreichen Liiftungsanlagen, die eine weitgehende Staub-
freiheit der Arbeitszone gewéhrleisten, ferner die Luftvor-
hinge vor den grossen Einfahrtstoren zur Verhinderung von
Zugerscheinungen bei deren Oeffnen, eine vereinfachte Aus-
flihrung dieser in Biiro-, Geschéfts- und Ladenbauten bereits
bekannten Einrichtung. Thermolux-Verglasung als Schutz
vor Blendung bei Sonneneinstrahlung, fusswarme Boden in
Zonen stdndigen Aufenthaltes, eine sehr gute und gleich-
méssige kiinstliche Beleuchtung der Arbeitsflichen (200 Lux)
sind weitere Folgerungen aus der Forderung nach optimalen
Arbeitsverhéltnissen.

46. Beweglichkeit fiir den Betrieb

Erfahrungsgemiss verlduft die Entwicklung des Be-
triebes oft viel rascher, als es sich die mit Produktionsfragen
beschéftigten Planungsstellen und die in der Produktion Be-
schiftigten selber vorstellen, Es ist deshalb eine Aufgabe
aller Stellen der Anlagenplanung, alle Vorkehrungen vorzu-
schlagen, die spiatere Umstellungen im Betrieb erleichtern
konnten. Dabei muss besonders beriicksichtigt werden, dass
z. B. eine Giesserei ein dreidimensionaler Betrieb ist, d.h.
dass wesentliche Betriebsteile entweder unter Boden liegen
oder weit in die Halle hinaufragen. Fiir die Disposition von
Bauten und Installationen ergab sich daraus die Notwendig-
keit, dass sich alle festen Einrichtungen méglichst im Be-
reiche der Stiitzenaxen halten mussten, so dass zum min-
desten der wertvolle Raum unter den Kranhaken fiir den
Betrieb beliebig verwendet werden konnte. Bei den vielfél-
tigen Querverbindungen war aber auch der Raum unter und
tiber Boden zwischen den Hallen moglichst freizuhalten. So
mussten die Installationsleitungen fiir Heizung, Wasser,
Pressluft, Oel, Sauerstoff usw. in Leitungsstréngen zusam-
mengefasst werden, die liber Boden innerhalb der Stiitzen
der Hallenkonstruktion verlaufen, Bilder 10 und 17. Die Er-
fiillung dieser Aufgabe bedeutete eine Komplikation fiir den
Bau, aber einen wesentlichen Gewinn in der gesamten Dis-
position. Ferner wurden die Transformatorenstationen
10 000/380 V als demontable Blockstationen auf Stiitzen ge-
stellt, um den Durchgang auf Bodenhdhe freizuhalten. Aus
demselben Grunde sind auch nur die unbedingt notwendigen
Unterkellerungen vorgenommen und deren Decken so stark
bemessen (4 t/m2) worden, dass eine Behinderung des Be-
triebes kaum zu erwarten ist.

Neben diesen baulichen Massnahmen waren auch um-
fangreiche Vorkehrungen zu treffen, um jederzeit jeden Ort
der Halle mit allen Betriebshilfsmitteln versehen zu konnen.
Dazu dienen u.a. Ringleitungen und Reservemoglichkeiten
fiir die Stromversorgung. Ein weiteres Problem bildete die
Moglichkeit von Umstellungen in der umfangreichen Liif-
tungsanlage. Die getroffene Disposition mit zentralen Druck-
kammern und Verteilleitungen mit konstantem Querschnitt

Bild 1.

Ausgleichsbecken Malvaglia von 4,1 Mio m3 Nutzinhalt mit
Bogenstaumauer von 92m Hohe, Kubatur 164 000 m3
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gestattet es, sich verédnderten Betriebsbedingungen, welche
eine andere Verteilung des Rauchanfalles und der Absaug-
stellen bringen konnen, leicht anzupassen.

5. Auswirkungen dieser Grundsitze auf die Gestaltung der
Anlagen |

Wie bereits verschiedentlich erwédhnt, waren die Aus-
wirkungen dieser Grundsitze auf die technische Gestaltung
der Anlagen erheblich. Die nachfolgenden Aufsitze werden
diese Auswirkungen zeigen. Sie befassen sich mit folgenden
Gebieten: Baukonstruktion, elektrische Anlagen, Krananla-
gen, Wasser-, Pressluft-, Oel- und Gasversorgung, Wérme-
wirtschaft, Heizung und Liiftung. Fortsetzung folgt

Intern. Foderation fiir Datenverarbeitung
DK 061.2:681.14
Zwei weitere Nationen (vgl. SBZ 1961, S.304), Italien
und Argentinien, wurden aufgenommen, womit die Anzahl
der Mitgliedldinder der Foderation auf 19 gestiegen ist. Der
Name der Foderation wurde von Internationale Fdderation
von Datenverarbeitenden Gesellschaften (IFIPS) in Inter-
nationale Féderation fiir Datenverarbeitung (IFIP) abge-
andert. Jedes Land ist durch einen offiziellen Abgeordneten
im IFIP-Vorstand vertreten. Die beiden neu aufgenommenen
Nationen haben sich Australien, Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Grossbritannien, Holland, Japan,
Kanada, Polen, Schweden, der Schweiz, Spanien, der Tsche-
choslowakei, den USA und der USSR angeschlossen. Es
wurde vorgeschlagen, dass IFIP sich mit dem Internatio-
nalen Rechenzentrum in Rom — einer unabhéngigen Korper-
schaft — zusammenschliesse, mit dem Ziel, die Ausarbei-
tung von Normen auf dem Gebiet der Terminologie und der
Symbole in der Datenverarbeitung zu férdern. Die Zukunft
der Programmierungssprachen wird durch die neugegriin-
dete IFIP Technische Kommission fiir Programmierungs-
sprachen untersucht werden. Ueber den IFTP Kongress 62,
der vom 26, August bis 1. September 1962 in Miinchen statt-
findet, siehe SBZ 1962, S.16. Die erste Ausgabe des IFIP
Bulletin, welches in franzésischer und englischer Sprache
erscheint, vermittelt den nationalen technischen Gesellschaf-
ten Nachrichten iiber die IFIP und soll es ihnen ermoglichen,
die Fachpresse ihrer Lénder mit Verdffentlichungen zu be-
dienen. Die nichste IFIP Vorstandssitzung wird in Miinchen
vom 21. bis 24. Médrz 1962 stattfinden.

Vom Bau der Kraftwerkgruppe Blenio
DK 621.29

Im Bleniotal wurde im Jahre 1956 mit dem Bau einer der
grossten Kraftwerkgruppen unseres Landes begonnen. Das
urspriingliche Projekt von Dr. A. Kaech, Bern, das hier aus-
fiihrlich beschrieben worden ist1), sah ein Hauptspeicher-
becken von 63 Mio m3 Nutzinhalt mit Stauziel 2263 m U. M.
auf der Greina, ein zweites Speicherbecken in Campra an der
Lukmanierstrasse von 9,6 Mio m3 mit Stauziel 1430 m und
ein Ausgleichbecken von 2,5 Mio m3 mit Stauziel 1464,4 m
im Val Luzzone vor. In den drei Zentralen Luzzone, Olivone
und Biasca hitten bei mittlerer Wasserfilhrung insgesamt
rd. 890 Mio kWh erzeugt werden konnen, ndmlich rd. 600 Mio
kWh in den sechs Wintermonaten und 290 Mio kWh in den
sechs Sommermonaten. Spiter ist im Hinblick auf die poli-
tischen Entwicklungen im Kanton Graubilinden die Aus-
niitzung des Somvixer Rheins in die ganze Werkgruppe ein-
bezogen worden, wodurch die gesamte Energieerzeugung
(abziiglich des Bedarfs der Speicherpumpen) auf rd. 950 Mio
kWh (rd. 650 im Winter und rd. 300 im Sommer) hitte er-
hoht werden konnen 2), Nachdem eine Wasserableitung aus
dem Kanton Graubiinden nicht mehr in Betracht gezogen
werden konnte, und man deshalb auf das glinstige Greina-
Speicherbecken verzichten musste, beschrénkten sich die
weiteren Studien auf die Nutzung der Brenno-Wasserkrafte
mit Hauptspeicherung im Val Luzzone.

1) SBZ Bd. 127, S. 177, 200 (13. und 20. April 1946).
2) SBZ 1948, Nr. 22, S. 310.
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