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Schutze der Hilfsbricken wird der Bodenaushub fir die
Baugrube des U-Bahn-Tunnels vorgenommen, der Tunnel be-
toniert und gegen Grundwasser abgedichtet. Zwischen der
Tunneldecke und dem Oberbau wird eine Sandschicht einge-
baut und mit dem Ausbau der Hilfsbriicken der Oberbau
mit Schotterbett endgliltig wieder hergestellt, Nunmehr wer-
den die Widerlager der Strassenbriicke in Stahlbeton aufge-
fiihrt, die neue Strassenbriicke in Stahlkonstruktion einge-

Zum Problem der Chlorverfliissigung

Von A, Ostertag, dipl. Ing., Ziirich
6. Chlorseitiger Prozessverlauf von der
Rohrbtindelhdhe

Nachfolgend sollen die Zahlen der Tabellen 1, 2a und 2b,
soweit sie sich auf den Prozess bei einem Gesamtdruck von
2,5 ata beziehen, dazu verwendet werden, den ortlichen Ver-
lauf der Zustandsgrossen und der Wirmeiiberginge zu ver-
folgen. Diese Zahlen entsprechen Messergebnissen, die an
einem einfachen vertikalen Rohrbilindelapparat von 1,6 m
Hohe mit 240 Rohren von 32 mm &dusserem und 26 mm in-
nerem Durchmesser gewonnen wurden. Wie schon bemerkt,
handelt es sich dabei um eine dltere, jedoch oft angewendete
Konstruktion. Die statische Fiillhohe im R12-Teil betrug
rd. 1 m; als wirksame Hohe diirfen etwa 1,3 m betrachtet
werden. Die obersten 0,3 m sind der Fliissigkeitsabscheidung
vorbehalten. Der chlorseitige Vorgang, dessen Anfang und
Ende durch die Zustandspunkte A; B; C; bzw. By Cy, Bild 2,
festgelegt sind, verlduft somit innerhalb einer BiindelhShe
von 1,3 m. Festzulegen sind nun noch die Hohenlagen den
Zwischenpunkte II, III, IV (Tabelle 2a). Eine vorldufige
Schiatzung wurde gemdass Tabelle 2¢c vorgenommen. Mit ihr
ist der Verlauf der Zustandsgrossen (f,, vy, c¢) festgelegt,
Bild 4, und es konnen nun fiir jeden Abschnitt die mittleren
Flachenbelastungen und die Wirmedurchgangszahlen k be-
rechnet werden. Die R12-seitigen Uebergangszahlen sind aus
den Fldchenbelastungen zu ermitteln, worauf bereits hinge-
wiesen wurde, so dass sich schliesslich auch die chlorseitigen
TUebergangszahlen ag; in bekannter Weise bestimmen lassen.
Die so gefundenen Zahlenwerte sind nun mit anderweitig be-
stimmten Uebergangszahlen zu vergleichen 4), und sie sind,

in Abhiangigkeit

4) Solche Zahlen sind u. a. in [1] Bd. III, Abschnitte E, F und
G, zu finden.
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schoben und mit einer Gussasphaltdecke versehen. Auch bei
diesem schwierigen Bauwerk mit schluffigen Bodenschichten
in Sohlentiefe der Baugrube traten bei Aufrechterhaltung des
Bundesbahnverkehrs weder Storungen noch Unfélle ein.
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wenn notig, diesen durch Verschieben der Abschnittsgrenzen
(Punkte II, III, IV) besser anzupassen.

Die Kurven von Bild 4 geben zu folgenden drei Bemer-
kungen Anlass:

1. In der Praxis wird oft mit Mittelwerten der Flachen-
belastungen, der Temperaturdifferenzen und der Wéarme-
durchgangszahlen gerechnet, um bei Neuanlagen die Haupt-
dimensionen rasch festlegen und das Betriebsverhalten
gleichartiger Ausfiihrungen miteinander vergleichen zu kon-
nen. Sollen Missverstdndnisse und Fehler vermieden werden,
so miisste dabei genau angegeben sein, wie diese Mittel-
werte zu verstehen sind. Bei den Flidchenbelastungen ist zu
empfehlen, sie auf die innere Rohroberfliche, wo der Ueber-
gangswiderstand bei weitem am grossten ist, und auf die
wirksame Hohe zu beziehen. Als Temperaturdifferenzen wird
man von den leicht messbaren Unterschieden zwischen der
Sattigungstemperatur des Chlorgases und der Verdamp-
fungstemperatur des Kéiltemittels je am Hintritt und am Aus-
tritt ausgehen. Es wire nun aber vollig irrefiihrend, daraus
einen logarithmischen oder arithmetischen Mittelwert zu bil-
den, was viel zu kleine Werte ergébe. Richtig ist der Mittel-
wert, der durch Planimetrieren der Temperaturkurven in
einer Darstellung nach Bild 4 bestimmt wird. Wenn diese
Kurven fiir die verschiedenen in Frage kommenden Betriebs-
bedingungen einmal aufgezeichnet sind, ist es leicht moglich,
aus den Differenzen am Eintritt und am Austritt den je-
weilen zutreffenden Mittelwert zu ermitteln. Das selbe gilt
auch fiir die Warmedurchgangszahlen, Wenn man sich schon
auf Mittelwerte stiitzen will, so sind sie auf Grund der tat-
sachlichen Prozessabliufe zu bilden. Es ist jedoch ungleich
sicherer und erfordert kaum mehr Arbeit, wenn sowohl bei
der Auswertung von Versuchsergebnissen als auch beim
Entwurf neuer Anlagen eine stufenweise Berechnung in der
hier gezeigten Art durchgefiihrt wird,

2. Es wurde wiederholt darauf hingewiesen, dass in den
Rohren eine geordnete Stromung herrschen soll, bei der sich
nicht Gasteile aus verschiedenen Hohenlagen miteinander
vermischen, HEine solche Vermischung von Gasteilen ver-
schiedener Konzentration ergidbe geringere wirksame Tem-
peraturdifferenzen sowie einen schlechteren chlorseitigen
Wiarmeiibergang. Sie miisste sich namentlich in den End-
phasen nachteilig auswirken. Damit stellt sich die Frage
nach der Stabilitdt der Schichtung innerhalb der Stromung
im einzelnen Rohr. Diese ist offensichtlich durch die Ab-
nahme des spezifischen Gewichts y des Chlor-Gas-Gemisches
bestimmt, die sich infolge des Auskondensierens der schwe-
reren Chlorkomponente einstellt. Deshalb wurde y fiir die
untersuchten Zustandspunkte I bis V berechnet und sein
Verlauf in Bild 4 eingezeichnet, Wie ersichtlich, nimmt y im
oberen Teil des Rohrbiindels stark ab. Es darf also in dieser
wichtigen Phase mit einer stabilen Schichtung gerechnet
werden, sofern die Stromung von unten nach oben verlduft.
Dagegen besteht bei umgekehrter Stromungsrichtung die
Gefahr, dass das oben ins Rohrbiindel eintretende schwerere
Gas nach unten fillt und dabei die Schichten durcheinan-
der geraten, was die Wirkung beeintrédchtigen wiirde.

3. Die chlorseitigen Warmeiibergangszahlen sind, wie er-
wartet, viel kleiner als die kiltemittelseitigen, was offen-
sichtlich vor allem vom Fremdgas herriihrt; demgegeniiber
scheint der Kondensatfilm von geringerer Bedeutung zu sein.
Immerhin ist zu beachten, dass die Abflussverhéltnisse an
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der Innenfldche eines vertikalen Rohres trotz grossem Ge-
félle wesentlich ungiinstiger sind als z. B. an der Aussen-
fldche eines horizontalen Rohres und sich deshalb im untern
Rohrteil verh&ltnisméssig grosse Filmstirken sowie betriicht-
liche Kondensationswiderstéinde ergeben, Man darf deshalb
die Rohre nicht iberméssig lang ausfiihren. Die Anwesenheit
von Fremdgas erschwert die Bewegung der Chlormolekiile
vom Kern nach der Rohrwand. Diese miissen durch die
Fremdgasmolekiile hindurch diffundieren, was um so gros-
sere Konzentrationsgefélle erfordert, je grosser das Ver-
héltnis der Molekiilzahlen von Fremdgas zu Chlor und je
lénger der Diffusionsweg ist. Kurze Wege ergeben sich bei
stark turbulenter Strémung, Man wird also diese anstreben,
vor allem in den Endphasen, wo viel Fremdgas vorhanden
ist. Diese Forderung ist beim betrachteten einfachen Rohr-
blindel, wie schon gezeigt wurde, bei weitem nicht erfiillt.
Dass mit ihm trotzdem eine befriedigende Wirkung erzielt
wird, legt es nahe, die mutmasslichen Vorginge nidher zu
betrachten.

7. Ndhere Betrachtung der chlorseitigen Vorgiinge

Nach der den bisherigen Untersuchungen zugrunde ge-
legten Modellvorstellung soll sich das unten {iberhitzt ins
Rohrbiindel eintretende Gasgemisch zuerst auf die Verfliissi-
gungstemperatur der Chlorkomponente (also von A; nach
B;, Bild 2) abkiihlen, um sich dann unter stetiger Aenderung
der Zustandsgrossen an der kalten Rohrwand zu kondensie-
ren. Dabei ist vorausgesetzt, dass die Gaszustdnde innerhalb
eines Rohrquerschnittes im wesentlichen ausgeglichen seien.
Dieses Modell entspricht nicht der Wirklichkeit und ist nun
aufzugeben. Tatsédchlich fallen die Fldchen gleicher Gas-
zustdnde keineswegs mit den Rohrquerschnitten zusammen.
Vielmehr muss man zwischen einer iiberhitzten Kernzone,
einer auf die Verfliissigungstemperatur des Chlors abge-
kiihlten Randschicht und dem Kondensatfilm unterscheiden,
der ldngs der innern Rohrwand herunterrieselt. Dementspre-
chend vollziehen sich der Wirmeabfluss an die Rohrwand
und der Stoffaustausch im wesentlichen in zwei Zonen, von
denen die erste vom Gemischkern durch die Randschicht bis
zur Oberfliche des Kondensatfilms reicht, und die zweite
durch diesen Film gebildet wird. Diese Zonen entstehen so-
gleich beim Eintritt des Gases in das Rohr. Ist die Strémung
im Kern turbulent, so vermischen sich Teile der kalten Rand-
schicht mit dem wérmeren Kern wodurch dessen Tempera-
tur sinkt. Diese Vermischung wird durch die Diffusion von
Femdgasmolekiilen in der Richtung vom Rand nach dem
Kern unterstiitzt, die der Diffusion von Chlormolekiilen in
entgegengesetzter Richtung entspricht und sich einstellt, da-
mit der Gesamtdruck {iberall erhalten bleibe, Ausserdem
findet auch ein Warmeabfluss vom wirmeren Kern nach
dem kilteren Kondensatfilm durch Leitung statt, wodurch
sich die Kerntemperatur weiter senkt. Sie bleibt aber bis
zum Prozessende hoher als die der Filmoberfliche (sie folgt
ungefédhr der gestrichelten Linie A; Ay in Bild 2). Zu diesen
Vorgéngen im Gasgemisch kommt nun noch die Wirme-
leitung durch den Kondensatfilm hindurch. Was sich also
in der chlorseitigen Warmetibergangszahl a¢; ausdriickt, ist
die Wirkung einer Reihe sich gegenseitig bedingender Vor-
géinge, die hauptsichlich in radialer Richtung verlaufen und
dazu betréchtliche Temperatur- und Konzentrationsgefille
bendtigen.

Wenn die Stoff- und Wéarmeiibergangszahlen bekannt
sind, lassen sich aus den Zustandsgrossen und den Wirme-
umsétzen die erforderlichen Oberflichen nach einem schritt-
weisen Verfahren berechnen, das E.Hofmann?5) an Hand
eines i,z-Diagrammes fiir ein Chlor-Luftgemisch sehr anschau-
lich geschildert hat. In diesem Zusammenhang sei auch auf
eine Studie von Colburn und Hougen [4] aus dem Jahre 1934
hingewiesen, in der ebenfalls eine schrittweise Berechnung
fiir das Trocknen feuchter Luft durchgefiihrt wird.

Gegeniiber den genannten Beispielen unterscheiden sich
nun aber die hier zu behandelnden Prozesse durch eine we-
sentlich kleinere Fremdgasbeimischung, eine niedrigere An-

5) [1] Band III, S. 350 bis 361.
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fangstemperatur und eine hthere Ausbeute. Demzufolge ist
die im einzelnen Rohr je Zeiteinheit verarbeitbare Gemisch-
menge viel kleiner, was eine sehr geringe Eintrittsgeschwin-
digkeit ergibt, und liberdies ist die Geschwindigkeitsabnahme
wegen hoherer Ausbeute grosser. Die Stromung miisste,
wie schon oben festgestellt wurde, abgesehen von Einlauf-
stérungen laminar sein, wenn nicht anderweitige Einfliisse
hinzuk&men,

Laminare Strémung wiirde die Wege fiir den Stoff- und
Wérmeaustausch betréchtlich verlingern und die entspre-
chenden Widersténde erhdhen. Um diese zu iiberwinden, wé-
ren grosse Temperatur- und Konzentrationsgefille von
innen nach aussen nétig. Das hiesse aber, dass sich die Fli-
chen gleicher Zustédnde paraboloidférmig stark nach oben
ausbauchen wiirden, dass sich also ein wérmerer, chlor-
reicherer, spezifisch schwererer Kern nach oben schieben
wiirde, wéhrend sich die Wandschichten bereits abgekiihlt
hétten und wegen Chlorabgabe leichter geworden wiren. Nun
ist es aber nicht denkbar, dass eine solche Verlagerung sta-
bil sei. Vielmehr muss angenommen werden, sie baue sich
durch freie konvektive Seckundirstrémungen immer wieder
ab. Es kime also namentlich in den Endphasen doch wieder
eine wirbelartige Stréomung hauptsichlich in radialer Rich-
tung zustande, die sich der axialen Grundstrémung iiber-
lagert und die Uebertragungsverhiltnisse gegeniiber denen
wesentlich zu verbessern vermdochte, die aufgrund der klei-
nen mittleren Geschwindigkeiten der Grundstrémung zu er-
warten wéren,

Aufgrund der gewonnenen Einblicke ist es nun moglich,
konstruktive Massnahmen zu erwigen, durch die sich die
Uebertragungsverhédltnisse verbessern lassen. Man bezweckt
damit entweder grossere Leistungen oder hdhere Ausbeute
bei geringerem Baustoffaufwand. Die nachfolgenden Vor-
schlédge sollen lediglich die Richtung andeuten, in der Ver-
besserungen zu suchen sind.

Eine erste Massnahme ist die Wahl enger Rohre, so dass
der Querschnitt gegeniiber der Oberfliche klein wird. Man
erhélt so grossere Geschwindigkeiten, kiirzere Diffusions-
wege und Kkleinere Konzentrationsunterschiede zwischen
Kern und Wand. Eine zweite Moglichkeit besteht im Hin-
bau von Fiihrungskérpern in die oberen Rohrteile, die das
Gemisch zwingen, sich schraubenférmig mit nach oben ab-
nehmender Steigung lings der kalten Rohrwand zu bewe-
gen. Wohl am wirksamsten ist das Hintereinanderschalten
mehrerer Rohrgruppen mit stark abnehmenden Rohrzahlen.
Hs diirfte dabei moglich sein, die Querschnitte so zu wéihlen,
dass die Geschwindigkeit in der Endphase nicht unter etwa
1 m/s féllt und die Stromung turbulent ist. Bine solche Hinter-
einanderschaltung liesse sich an einem vertikalen Rohrbiin-
delapparat tiblicher Bauart durch Einbau von Umlenkkam-
mern in die Deckel leicht bewerkstelligen. Wird mit ruhender
Kéltemittelfiillung gearbeitet, so durchdringen die nachge-
schalteten Rohrgruppen die Zonen mit héheren Verdamp-
fungstemperaturen, was bei Anlagen fiir hohe Ausbeute von
Nachteil wire. In solchen Féllen miisste die Endphase auf
andere Weise, z. B. in einem besonderen Rohrbiindelapparat
verwirklicht werden, der kiltemittelseitiz an den Hauptbe-
hélter angeschlossen ist. Ungeeignet wiren hingegen Mass-
nahmen, die ein zwangsweises Umwélzen des Dampf-Gas-
gemisches bezwecken, weil sich dabei Schichten von verschie-
denen Hohenlagen und verschiedenen Konzentrationen mit-
einander vermischen wiirden,

8. Beschreibung einer ausgefiihrten Anlage

Die Chlorverfliissigungsgruppe nach Bild 5 entspricht
einer einfachen, seit vielen Jahren verwendeten Konstruktion
und ist fiir eine Tagesleistung von rd. 9 t gebaut. Die bei
der Bestellung festgelegten Betriebsbedingungen waren:
Chlorgastemperatur 4-20° C, -Druck etwa 2 ata, Kiihlwasser-
temperatur +10/4-12 ° C, -Menge 10 m3/h, Verdampfungs-
temperatur des Kiltemittels —40° C, Verfliissigungstempe-
ratur 25° C, Leistungsbedarf an der Kompressorwelle 47 PS.
Die Anlage, die mit R12 arbeitet, war so auszulegen, dass sie
auch mit riickgekiihitem Wasser und einer Verfliissigungs-
temperatur von 35° C betrieben werden kann. Die Gruppe
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gehort mit zwei weiteren gleichen Gruppen zu einer gemein-
samen Chlorerzeugungsanlage; Entwurf und Ausfiihrung
lagen in den Hénden der Firma Escher Wyss AG, Ziirich, die
schon eine beachtliche Zahl &dhnlicher Anlagen geliefert hat.

Bemerkenswert ist die einstufige Verdichtung des R 12,
die dank der Verwendung eines Rotasco-Kompressors zuldssig
ist. Die Anlage erhielt dadurch einen sehr einfachen Aufbau.
Sie wird von Hand ein- und ausgeschaltet, ist aber mit allen
erforderlichen Sicherheitsvorrichtungen versehen so dass sie
ohne dauernde Beaufsichtigung arbeiten kann. Der Chlor-
kondensator 5 besteht aus einem vertikalen Rohrbiindel, das
beidseitig durch Deckel 5a und 5b abgeschlossen ist. Das
Frischgas tritt in den untern Deckel bei 5d ein und steigt im
Innern der vertikalen Rohre des Biindels hoch, wobei sich
das Chlor verfliissigt. Das Chlorkondensat fliesst ldngs den
inneren Rohrwinden nach unten und sammelt sich im unte-
ren Deckel, von wo es bei 5e wegfliesst. Ein Fliissigkeits-
standrohr 5c¢ erlaubt eine dauernde Kontrolle der Fliissig-
keitsfiillung und damit die richtige Einstellung des Ventils,
das den Abfluss regelt. Am oberen Deckel 5b wird das Rest-
gas durch die Leitung 5f weggefiihrt.

Das R12 befindet sich im Mantelraum zwischen den Roh-
ren, Dank zweckmissiger Anordnung und Konstruktion der
Saugleitungsanschliisse gelingt es bei Einhalten der glinstig-
sten Fiillhohe, mit dem Dampf auch den Oelschaum abzusau-
gen, so dass die Oelanreicherung in der Kéltemittelfllissigkeit
ein zuldssiges Mass nicht iiberschreitet. Hs gibt allerdings
auch Fille, wo sie wenn auch nur langsam fortschreitet und
die Fiillung periodisch entolt werden muss.

Mit Riicksicht auf einen allfiélligen Betrieb mit riick-
gekiihltem Wasser ist dem Kondensator 3 ein Fliissigkeits-
nachkiihler 3e nachgeschaltet, der mit kaltem Wasser be-
trieben wird. Ein Hochdruck-Schwimmerventil 4, dem ein
Handregelventil 7 parallelgeschaltet ist, teilt dem Verdamp-
fer 5 das Kiltemittel zu. Am Kondensator 3 ist ein Ent-
liiftungsapparat 3c angeschlossen, der durch verdampfendes
R12 gekiihlt wird. Dazu steht der Apparat 3c mittels Fliis-
sigkeits- und Dampfleitungen mit den entsprechenden Teilen
der drei Verdampfer 5 der ganzen Anlagengruppe in Ver-
bindung.

Zur Entolung der R 12-Fillung dient ein Oelausscheide-
gefdss 8, das mit einem Fliissigkeitsstand 8a versehen und
durch eine Leitung mit Absperrventil 8b mit dem untersten
Teil des Mantelraumes von 5 verbunden ist. Eine weitere Lei-

Bild 5. Prinzipschema einer einstufigen Tief- 1
kiithlanlage mit R12 =zur Verflissigung von d

tung mit Absperrventil 8¢ und Handregelventil 8d flihrt nach
der Saugleitung, eine dritte mit Ventil 8e nach dem Gas-
raum des Kondensators 3 und eine vierte mit Ventil 8f, Filter
8g und Schauglas 8h nach dem Saugstutzen des Kompressors.

Zum Entolen 6ffnet man die Ventile 8b und 8c, worauf
sich ein Teil der R 12-Fiillung des Verdampfers 5 nach dem
Gefdss 8 entleert. Man wéahlt diesen Teil moglichst gross,
jedoch so, dass keine nennenswerte Verdnderung in den
Betriebsbedingungen des Chlorverfliissigers eintritt, An-
schliessend wird 8b geschlossen, worauf die Fillung im
Behilter 8 infolge Warmeeinfall aus der Umgebung lang-
sam verdampft und der Dampf liber 8c und 8d in die
Saugleitung {iibertritt. Dieser Vorgang wird durch Einstel-
len von 8d so geregelt, dass die Dampfmenge Kklein bleibt
und keine nennenswerte Verringerung der Kélteleistung im
Hauptverdampfer feststellbar ist. Ist alle Fliissigkeit ver-
dampft, was am Standanzeiger 8a beobachtet werden kann,
wird 8c geschlossen und 8e sowie 8f gedffnet, wodurch das
Oel unter Verfliissigungsdruck gesetzt wird und dem Kom-
pressor zufliesst,

In anderen Fillen mit mehreren parallel arbeitenden
Verdampfern, denen das Kiltemittel durch Niederdruck-
Schwimmerventile zugeteilt wird, hat es sich als zweck-
missig erwiesen, zum Entdlen einen gemeinsamen grossen
Behidlter vorzusehen, der eine ganze Verdampferfiillung
aufzunehmen vermag. Beim Ausdampfen sammelt sich die
R 12-Fliissigkeit in einem Behélter unter dem Kondensator,
der bei dieser Art der Kiltemittelzuteilung ohnehin vorhan-
den sein muss. In einzelnen Féllen ist es bei Anlagen nach
Bild 5 durch sorgfiltiges Einstellen der Drosselorgane 8b,
8d und 8f gelungen, die Entélung der Verdampferfiillung
kontinuierlich zu vollziehen.

Die beschriebene Anlage wird gegenwirtig flir mog-
lichst hohe Ausbeute betrieben, Man arbeitet dazu mit einer
Verdampfungstemperatur von —56,5°C sowie erhohtem
Chlordruck und erreicht eine Ausbeute von 99,5 bis 99,6%
bei einer Tagesleistung von 6 t (250 kg/h). Hieraus geht
die grosse Anpassungsfihigkeit der einstufigen Kéilteanlage
hervor. Zugleich ist aber auch zu schliessen, dass der Dif-
fusionswiderstand bei der Stoffiibertragung vom Gas-

gemisch an die Rohrwand in den Endphasen nicht so un-
glinstig sein kann, wie er nach den theoretischen Ueber-
legungen zu erwarten wéire. Tatséchlich liegen die Gemisch-
geschwindigkeiten zwischen etwa 0,07 m/s am Eintritt und

Chlor bei missigem Ueberdruck, Ausfiihrung N

Escher Wyss, Zlirich

1 Drehkolbenkompressor «Rotasco»
la Sicherheits-Ueberstromventil

2 Oelabscheider
2a  Oelkiihler

2b Oelfilter

3 Kondensator

3a, Kiihlwasser-Eintritt

3b Kihlwasser-Austritt

3¢ Entluftungsapparat

3d Entliuftungsventil zu 3c

3e Nachkithler fiir R12-Fliissigkeit N

3f Hand-Entliiftungsventil
4 Hochdruck-Schwimmerventil
4a,  Filter fur R12-Fliissigkeit

4b R12-Trockner

4c Einfiillventil

5  Chlorverflissiger

ba unterer Deckel

5b oberer Deckel

5c Standanzeiger flir Chlorfliissigkeit
5d Eintritt des Chlorgases

5e Austritt der Chlorfliissigkeit

5f Austritt der inerten Gase
5g Entleerung

6 Fern-Standanzeiger fiir R12- 8b Handabschliessung zum Uber-

Flussigkeit fiihren von R12-Flussigkeit
7 Handregelventil nach 8
8 Entolungsgefiss 8c Abschliessung in der Aus-
8a Flussigkeitsstand zu 8 dampfleitung

8d Handregelventil zu 8c N
8e Druckgas-Abschliessung

8f Oelablass-Abschliessung

8g Filter E
8h Schauglas

Verbindungsleitungen zu ent-
sprechenden Teilen der Nach-
baranlagen
Entleerung
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0,004 m/s am Austritt; die Stromung geht also weit im lami-
naren Gebiet vor sich. Ausserdem ist der Fremdgasanteil in
der Endphase betrédchtlich (x = 0,5!). Es wiren somit alle
Bedingungen fiir hohen Diffusionswiderstand und damit
fiir nur geringen chlorseitigen Wé&rmelibergang erfiillt.
Dass trotzdem eine Chlormenge von 250 kg/h bei sehr
hoher Ausbeute und geringer Temperaturdifferenz gegen-
iiber dem verdampfenden Kéiltemittel (nur etwa 4° C bei
Prozessende) auskondensiert werden kann, zeigt die ver-
héltnismissig gute Wirkung der beschriebenen, sehr einfa-
chen Bauweise des Chlorkondensators,
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Mitteilungen

Konstruktionsgrundsitze fiir Parkhiuser werden in
«Civil Engineering» vom Juli 1961 untersucht, Die Verfasser
fordern, dass die Zweckbestimmung ausschlaggebend sein
muss flir Lage, Gestaltung und Ausbau, erst danach sollen
im Rahmen des Moglichen gefdlliges Aeusseres und harmo-
nische Einfligung in die Umgebung berilicksichtigt werden.
Wir mochten jedoch verlangen dass beide Forderungen als
gleichwertig auch in gleichem Masse den Entwurf bestimmen
miissen. Der Aufsatz untersucht weiter die Verkehrs- und
Betriebsgrundlagen sowie Konstruktionsprinzipien; er wégt ab
zwischen Tief- und Hochgaragen, Beton- und Stahlbau, Ram-
pen- und Liftsystem, Einbahn- und Gegenverkehr, Schrag-
und Querstandpldtzen und berichtet iiber Erfahrungen mit
verschiedenen praktisch erprobten Liosungen. Das Thema ist
so vielschichtig, dass ein kurzer Aufsatz nur Anregungen,
aber keine Wege zur Losung fiir den konkreten Einzelfall
geben kann. H. Jobst

Personliches. Am 1. Oktober 1962 hat Arch. Ad. Keller-
miiller in Winterthur Felix Kellermiiller und Hans Rudolf
Lanz als Teilhaber in sein Biiro aufgenommen, welches nun
unter dem Namen Kellermiiller & Lanz, Architekten Tur-
nerstrasse 1, Winterthur, weitergefiihrt wird. — Dr.-Ing.
Rolf Wideroe, wissenschaftlicher Sachbearbeiter auf dem Ge-
biet der modernen Physik bei der technischen Direktion der
AG. Brown, Boveri & Cie., Baden, wurde von der Technischen
Hochschule Aachen die Wiirde eines Doktors der Ingenieur-
wissenschaften ehrenhalber verliehen. Die Laudatio nennt
vor allem seine Verdienste um die Entwicklung der Teilchen-
beschleuniger.

Hidg. Technische Hochschule. Es haben sich auf den
Beginn des Wintersemesters 1962/63 als Privatdozenten an
der Abteilung flir Naturwissenschaften habilitiert: Dr. sc.
nat. Walter Bollmann, von Weisslingen ZH, fiir das Gebiet
Gitterfehler in Kristallen, und Dr. sc. nat. Philippe Matile,
von La Sagne NE fiir das Gebiet der Pflanzenphysiologie.

Der Schweizerische Werkbund wird ab 16. Oktober 1962
eine neue Adresse haben: Schweizerischer Werkbund, Ge-
schiftsstelle, Florastrasse 30, Ziirich 8, Telephon 051 34 44 09.

Buchbesprechungen

Furniere, Lagenholzer und Tischlerplatten. Herausge-
geben von F. Kollmann in Zusammenarbeit mit zahlreichen
Fachleuten. 789 S. mit 478 Abb. Berlin 1962, Springer-Verlag.
Preis 114 DM.

Mit 11 deutschen Fachleuten und Wissenschaftern hat es
F'. Kollmann unternommen, den Stand der Verfahrenstech-
nik auf den Gebieten der Furnier- Lagenholz und Tischler-
platten-Herstellung in einem neuen Handbuch zusammen-
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zufassen. Nach einer geschichtlichen Uebersicht iiber die Ent-
wicklung der Furnier- und Sperrholzindustrie werden zu-
néchst die mit dem Furnier und seiner Herstellung zusam-
menhéngenden Fragen behandelt, nimlich Holzartenwahl,
Lagerung und Vorbehandlung des Holzes, Sigen, Messern
und Schélen der Furniere, Furniertrocknung und Zusammen-
setzung der Furniere fiir die Plattenherstellung. Die fiir die
Herstellung von Platten in Frage kommenden Leime, deren
Lagerung, Aufbereitung und Auftragung werden behandelt,
ferner die Pressverfahren, die Nachbearbeitung und Klimati-
sierung des Sperrholzes, Ein besonderes Kapitel ist der Her-
stellung von Tischlerplatten mit block- oder stdbchenver-
leimter Mittellage gewidmet, Angefligt sind ferner Ausfiih-
rungen iber die Kostenberechnung die Standortsfrage der
industriellen Anlagen, sowie liber statistische Qualitdtskon-
trolle. Der Text ist durch ein Literaturverzeichnis erginzt,
welches auch Patenthinweise enthélt. In einem Anhang fin-
den sich Daten iiber die Sperrholzerzeugung der Welt, eine
Liste liber deutsche Hersteller und ihre Produkte, Produk-
tionsprogramme der deutschen Sperr- und Spanplattenindu-
strie, Glite- und Priifnormen nach DIN. Eine tabellarische
Zusammenstellung orientiert iiber mechanische Eigenschaf-
ten von Platten aus Furnieren.

Der stattliche, mit gutem Bildmaterial versehene Band
fiillt eine Liicke, welche seit der Herausgabe der durch die
Entwicklung tiberholten Biicher von Bittner-Klotz, Thomas
D. Perry, sowie A.D.Wood und T.G.Linn entstanden war.
Dem an der Fabrikation Interessierten bietet das Werk eine
Fiille wesentlichen Wissens. Man vermisst vielleicht etwas
ausfiithrlichere Hinweise auf die Nachbargebiete der Holz-
faser- und Holzspanplatten. Auch darf man sich durch den
dusseren Titel des Bandes nicht dazu verleiten lassen, um-
fassendere Angaben tiber die Produkte selbst zu erwarten.
Das Buch ist nicht auf die Bediirfnisse des Konsumenten aus-
gerichtet. Da aber andere Werke Kollmanns und anderer Ver-
fasser sich ausfiihrlicher mit diesen letzteren Problemen aus-
einandersetzen, gewinnt das neue Handbuch gerade in seiner
Begrenztheit die Bedeutung einer wertvollen Erginzung der
holztechnologischen Bibliothek. H. Kiihne, dipl. Arch., Ziirich

Seenschutz. Ergebnisse und Probleme. Von G. Beurle,
W. Einsele, H. Langer-Hansel, G. Wendelberger, sowie zahl-
reichen Diskussionsrednern. Heft 43 der Schriftenreihe des
Gesterreichischen Wasserwirtschaftsverbandes. 96 S. mit
einer Abb. Wien 1961, Springer-Verlag. Preis Fr. 10.20.

Die vorliegende Schrift enthélt die Vortridge und die an-
schliessenden Erorterungen teils vollinhaltlich, teils dem
Sinne nach, die an der Seenschutztagung vom 29. September
1961 in Gmunden gehalten wurden. Veranstalter waren der
Oesterreichische Naturschutzbund und der Oesterreichische
Wasserwirtschaftsverband. Das ethische Ziel der Veranstal-
tung entsprach dem Wunsch weiter Kreise, die Allgemein-
heit fiir den Schutz der Schonheit, fiir die Erhaltung des na-
tiirlichen Bestandes der Seen, ihrer Eignung flir Bad und
schonend ausgetibten Sport zu gewinnen. Ausserdem wurden
Moglichkeiten erwogen, die fortschreitende Verbauung in
vertretbarem Ausmass von den Seen fernzuhalten, den Zu-
tritt zum Ufer zu gewdhren und die wasserwirtschaftliche
Verwendbarkeit zu priifen. Die eingehende, verstdndnisvolle
Behandlung dieser auch in unserem Lande brennenden Pro-
bleme bietet wertvolle Anregungen und verdient volle Be-
achtung. A. 0.

Seilschwebebahnen. Von E. Czitary. Zweite, erweiterte
Auflage. 467 S, mit 288 Abb. Wien 1962, Springer-Verlag.
Preis geb. Fr.118.30.

Seit die erste Auflage dieses Werkes 1951 erschienen ist,
gilt es ganz allgemein als das Standardwerk des Seilbahn-
baus. Es ist deshalb sehr zu begriissen, dass das schon seit
einigen Jahren vergriffene Buch wieder neu aufgelegt wurde,
Dabei ist der neue Stand der Technik weitgehend beriicksich-
tigt worden. Der bewdhrte Aufbau des Buches ist der selbe
geblieben; d. h. auf eine einleitende Uebersicht tliber die Bau-
arten der Seilbahnen folgt zunédchst die Behandlung der
Drahtseile selbst, wobei nicht nur auf die dussere Seilstatik,
sondern auch auf die sehr verwickelten Verhéltnisse im Seil-
innern im Rahmen der Festigkeitslehre eingegangen wird.
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