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Sack hat ein Gewicht von rund 2800 kg. Zum Umladen geniigt
ein Autokran, falls nicht die Baustelle mit einem eigenen
Kran ausgeriistet ist. Man rechnet in den USA mit einer
Verschleissdauer von 1000 Transporten fiir einen Sack. Ver-
suche haben sogar 1400 Transporte ergeben. Mit diesem
Sackverfahren wurde in den USA eine Verbilligung des Be-
tons von 40 bis 45 Fr./m3 erzielt, Die Kosten der Betonauf-
bereitung allein sind dabei um 759 gesenkt worden.

Das Verfahren wurde von den Rodeffer Industries Inc.
in Pasadena entwickelt. Diese Firma ist einer der grossten
Hersteller von Betonzuschlagsstoffen und Transportbeton. Sie
konnte dadurch ihren Park von 80 Transportmischern erheb-
lich verkleinern. Die verwendeten Sicke werden von der
General Tire & Rubber Co. in Acron/Ohio hergestellt. Der
erwéhnte Aufsatz, dem wir diese Angaben entnommen haben,
gibt neben anschaulichen Illustrationen auch noch einen Hin-
wels auf amerikanische Literaturquellen iiber dieses neue
Verfahren.

Raketen-Abschuss-Basen

Die nordamerikanischen Abschussbasen fiir interkonti-
nentale Raketen stellen ein ungewdhnliches Bauvorhaben
gigantischen Ausmasses dar. Insgesamt sind dabei rund
30 Mio m3 Aushub zu bewéltigen, 2 Mio m3 Beton zu erstel-
len und je 300000 t Armierungseisen und Baustahl einzu-
bauen. Die Summe der Bauauftrdge allein iibersteigt bereits
den Betrag von 5 Milliarden sFr. Das gegenwirtig etwa
zur Hélfte ausgefiihrte Programm umfasst die Erstellung
von 24 Abschussbasen fiir insgesamt rund 200 Erstgenera-
tion-Raketen der Typen «Atlasy und «Titan» mit fliissigen
Treibstoffen und 4 Abschussbasen fiir insgesamt etwa 600
Zweitgeneration-Raketen des Typs «Minuteman» mit festem
Treibstoff. Alle Raketentypen werden, zumeist in lotrechter
Stellung, in unterirdischen Silos stossicher aufgehingt. Wih-
rend ein Teil der Erstgeneration-Raketen nach dem kompli-
zierten und, an den Masstdben des Raketenkriegs gemessen,
zeitraubenden Auftanken der Treibstoffe zwecks Abschuss
iiber die Erdoberfldche ausgefahren werden miissen, kénnen
die «Minutemany-Raketen augenblicklich und direkt aus
ihren Silos abgefeuert werden. Die Reichweite sdmtlicher
Raketentypen betrédgt rund 10 000 km. Die Sprengwirkung
ihrer thermonuklearen Ladungwird auf 500000 bis 1 000 000t
TNT geschitzt.

Bautechnisch ergaben sich bei der Erstellung der Ra-
ketenbasen folgende ungewohnte Gesichtspunkte und Pro-
bleme:

a) Die militdrisch-politisch bedingte Gleichzeitigkeit der
Entwicklungs- und Projektierungsarbeiten mit der Aus-
fiihrung, welche bis heute tiber 5000 Aenderungen wihrend
des Baues und Kosteniiberschreitungen von bis zu 80 Pro-
zent, namentlich bei den zuerst in Angriff genommenen «At-
las»- und «Titan»-Basen, zur Folge hatte. Wenn auch diese
Zahlen im Lichte der schweizerischen Gepflogenheiten (siehe
z. B. Nationalstrassenbau) nicht besonders erschreckend
wirken, so fallen sie hingegen bei der starreren und im all-
gemeinen auf einer detaillierten Projektvorbereitung fus-
senden amerikanischen Bauwirtschaft ins Gewicht.

b) Der hohe Grad der verlangten Genauigkeit, die z. B. fiir
die mehrere Stockwerk hohen Siloschichte 1/500 in der Lot-
abweichung und 0,5 bis 1,0 cm im Durchmesser betrégt.

c) Die Auseinandergezogenheit der einzelnen Baustellen,
vmfasst doch z.B. die «Minutemansy-Basis Malmstrom in
Montana mit ihren 150 Raketensilos und 15 Kommando-
bunkern ein Gebiet, welches grosser als die ganze Schweiz
ist. Die beauftragte Bauunternehmung hat ihre Organisation
entsprechend der kiinftigen militdrischen Ordnung aufge-
baut. Der Chefbaufiihrer und die drei Geschwaderbaufiihrer
verfiigen iiber mit Funk ausgeriistete Flugzeuge, von denen
aus Ubrigens auch der Zahltag auf die einzelnen Baustellen
abgeworfen wird (165 Landungen und Starte ndhmen fiir
diesen Zweck viel zu viel Zeit in Anspruch). Ebenfalls mit
Funk ausgeriistet sind die Automobile der 15 Staffelbaufiih-
rer und der 60 Unterbaufiihrer.
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d) Die grosse Zahl gleichartiger Bauwerke, die vorziiglich
der — in den USA ohnehin beliebten und oft meisterhaft
beherrschten — Durchrationalisierung der Bauvorginge
Hand bietet. Bei der vorerwdhnten «Minutemany-Basis ist
die Erstellung vor allem der 150 Raketensilos in zahlreiche
einzelne Arbeitsgdnge zerlegt worden, die nacheinander
von fliegenden Arbeitsequipen ausgefiihrt werden. So erfolgt
zuerst ein 4 m tiefer Voraushub mit Schiirfkiibelwagen und
Planierraupen, dann ein Baggeraushub um weitere 6 m und
schliesslich, durch eine dritte Mannschaft, die bergméin-
nische Abteufung des Siloschachtes auf die volle Tiefe von
26 m unter der Erdoberfldche. Nachfolgende Equipen besorgen
das Befestigen von Schalungen an den Schachteinbaubogen;
das Eingiessen von Mortel hinter dieselben; die Betonierung
einer Sauberkeitsschicht auf dem Schachtboden; die Mon-
tage der stdhlernen Bodenplatte und der mit einem Teil der
Armaturen und mit der Aussenarmierung versehenen
Schachtpanzerung von 26 m Lénge und 3,65 m Innendurch-
messer; das Einbringen von Prepakt-Kies hinter die Schacht-
panzerung; die Prepakt-Mortelinjektion; die Betonierung der
ubrigen Bauwerksteile einschliesslich der 80 t schweren, im
Bedarfsfall durch eine Sprengladung wegzuschiebenden Ab-
deckplatte; die ebenerdige Riickfiillung um den fertiggestell-
ten Silo.

Trotz der tiefern Sinnlosigkeit, die dem ganzen, was die
USA betrifft allerdings unfreiwillig aufgezwungenen Unter-
nehmen innewohnt, stellt es rein als Bauaufgabe eine Lei-
stung ersten Ranges dar. In diesem Sinne und in Anbetracht
ihrer Schliisselposition fiir die Wahrung von Freiheit und
Frieden, hat die «American Society of Civil Engineers» den
Raketenbasen die Auszeichnung als «Hervorragende Ver-
wirklichung der Bauingenieurkunst» pro 1962 zugesprochen
und ihnen die Aprilnummer 1962 des Vereinsorganes «Civil
Engineering» gewidmet. Vorstehende Ausfiihrungen beruhen
auf den zahlreichen Aufsitzen in dieser Publikation und auf
den laufenden Verdffentlichungen in «HEngineering News
Recordy, alles Veroffentlichungen, die der hochgradigen mi-
litdrischen Aktualitdt des Themas zum Trotz mit grosser
Freimiitigkeit und einer erheblich abgeklarteren Auffas-
sung des Geheimhaltungsproblems, als es andernorten
noch Brauch ist, erfolgen.

Niklaus Schwitter, dipl. Ing. ETH, Baden
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O.-H.-Ammann-Tag

«Engineering News-Recordy, die fiihrende Bauingenieur-
Zeitschrift der USA, bringt am 6. September unter dieser
Ueberschrift einen redaktionellen Leitartikel, den wir un-
sern Lesern, ins Deutsche {iibersetzt, zur Kenntnis bringen
mochten.

«Die praktische Ingenieurtatigkeit kam zu ihrem wahren
Glanz anlisslich der Eroffnungsfeierlichkeiten von letzter
Woche fiir die untere Fahrbahn der George Wiashington-
Briicke iiber den Hudson River zwischen New York und New
Jersey. Das hier vollbrachte Ingenieurwerk, das man feierte,
ist in der Tat bemerkenswert. Und ebenso bemerkenswert
war es, dass der Bauherr, die Port of New York Authority,
bei der Feierlichkeit einen Ehrenplatz dem dafiir verantwort-
lichen Ingenieur einrdumte, indem sie seine Bronzebiiste ent-
hiillen liess, welche in der Busstation der Briickenzufahrt fiir
jedermann. sichtbar aufgestellt wird.

Aber noch eindriicklicher als diese Feier ist die Tatsache,
dass der geehrte Ingenieur, O. H. Ammann, sowohl bei diesem
Bau wie auch bei allem, was er in seiner ganzen, liber mehr
als ein halbes Jahrhundert sich erstreckenden Laufbahn ge-
schaffen hat, den Eigenschaften treu blieb, die die In-
genieure so hoch in Ehren halten: Technisches Wissen und
Konnen, personliche Integritdt und Hingabe an den tech-
nischen Fortschritt. Niemand hétte der Welt besser demon-
strieren kénnen. was Ingenieurarbeit ist und was Ingenieure
tun, als O. H. Ammann.

Als Chefingenieur der Port Authority hatte er vor 35
Jahren schon, bevor er seine eigene Firma grilindete, die
George Washington-Briicke entworfen und dabei einen ge-
waltigen Schritt vorwirts getan hinsichtlich der Spannweite
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und der Tragkraft von Héngebriicken, wobei er zugleich in
kiihner Weise fiir die zukiinftige untere Fahrbahn schon vor-
gesorgt hat. Die Spannweite von 3500 Fuss (1067 m) ver-
doppelte den damaligen Weltrekord, die vier 36-Zoll-Kabel,
die dicksten, die je gesponnen wurden, weisen einen dreimal
grosseren Querschnitt auf als jene von anderen Hénge-
briicken, und die 106 Fuss (32,3 m) breite Fahrbahn iiber-
traf damals wie heute jede andere Hé&ngebriicke.

Schopferisches Denken und Mut kamen zum Ausdruck
im Entschluss, fiir die Zeit vor dem Einbau der unteren Fahr-
bahn im Vertrauen auf die Steifigkeit der Kabel und der
einfachen Fahrbahn, auf den iiblichen Versteifungstriger zu
verzichten. Diese Losung und die Voraussicht, mit welcher
eine untere Fahrbahn in Awussicht genommen wurde, er-
wiesen den Projektverfasser als auf der Hohe seiner Awuf-
gabe.

Der Uebergang von den Eisenbahngleisen, fiir welche die
untere Fahrbahn urspriinglich projektiert war, auf eine
Strassenfahrbahn zeugt fiir die Anpassungsfihigkeit des
Entwurfs, Ob diese Aenderung vom Standpunkt der Wirt-
schaftlichkeit und der Regionalplanung aus richtig war, ist
eine andere Frage, und wird wohl noch lange Zeit disku-
tiert werden, Die Verantwortung dafiir liegt jedoch micht
bei Ing. Ammann, und diese Aenderung beeintrichtigt in
keiner Weise seinen Anteil am Verdienst daran, dass die
George Washington-Briicke fiir alle Zeiten eine grosse Tat
des Ingenieurbaus ist.

Hier sollen auch Ammanns grosse Verdienste um prak-
tische Ingenieurarbeit auf vielen anderen Gebieten erwidhnt
werden: Als junger Mann war er am Entwurf fiir die Hell
Gate-Briicke beteiligt, einer der schwersten Stahlbogen, die
je gebaut wurden. Spéter projektierte er die Bayonne-Briicke,
die noch heute bis auf wenige Fuss die weitest gespannte der
Welt ist. Und jetzt im Alter von 83 Jahren steht er an der
Spitze des Teams, das die grosse Héngebriicke tiber die Nar-
rows projektiert. Diese Briicke wird der George Washington-
Briicke einige Rekorde entreissen, aber sie wird dafiir an-
dere hinzufiigen zu denen, die Herr Ammann in seinem vollen
und schopferischen Ingenieurleben geleistet hat.

Fir den Tag, an dem die untere Fahrbahn der George
Washington-Briicke erdffnet wurde, kann man keine bessere
Bezeichnung finden als O.-H.-Ammann-Tag.»

Im gleichen Heft dieser Zeitschrift zeigt ein Bild die
Szene, da die Governors von New York und New Jersey ge-
meinsam Dr. Ammann die Hand driicken, und im begleiten-
den Text kann man lesen, dass «der bescheidene Herr Am-
mann mit einer gewissen Verlegenheit aus der Menge heraus-
trat, um die Ehrung in Empfang zu nehmen».

Wir in der alten Heimat unseres treuen Mitbiirgers
freuen uns von Herzen mit und schliessen uns den Gliick-
wiinschen der Grossen zum O.-H.-Ammann-Tag an! Red.

Mitteilungen

Das Bau-Nivellier Wild NKOIl, eine Weiterentwicklung
des kleinen, soliden und einfachen Baunivelliers Wild NKO,
hat einen neuen, stabileren und schoneren Dreifuss und
einen Horizontalkreis aus rostsicherem Metall mit Teilung
von Grad zu Grad. Die Ablesung erfolgt an einem einfachen
Index unmittelbar unter dem Fernrohrokular auf 1/10°. Das
Fernrohr hat Innenfokussierung, vergiitete Optik zur Ver-
meidung storender Reflexe und zur Steigerung von Kontrast
und Helligkeit und vergrosdert 18 mal. Es kann von Hand
frei gedreht werden ohne Bedienung einer Klemme, da eine
Reibungskupplung fiir satten Gang sorgt. Jedoch dient eine
Feinschraube dem genauen Hinstellen des Fernrohrs auf die
Lattenmitte. Die Fernrohrstrichplatte ist mit Distanzstrichen
zur HEntfernnungsmessung versehen; die Mulitiplikations-
konstante ist 100, die Additionskonstante 0. Zum Horizon-
tieren dienen die stets zuverldssigen und vor Staub und
Schmutz geschiitzten drei Fusschrauben, Zunéchst erfolgt
die Grobhorizontierung mit der Dosenlibelle und hierauf die
genaue Einstellung mit der Rohrenlibelle. Der neue Behélter
aus Kunststoff ist sehr kompakt, von ansprechender Form
und praktisch unzerstorbar. Er besteht aus zwei Schalen,
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die mit einem Riemen zusammengehalten werden. Das In-
strument wird umgekehrt in die untere Schale gelegt und
passt in die Aussparungen des Kunststoff-Einsatzes, in de-
nen es federnd und stossicher festgehalten wird, sobald man
die obere Schale mit dem Hebelverschluss des Riemens an
der unteren festklemmt, Dank dieser Federung kann selbst
ein Druck von mehreren 100 kg dem Instrument nicht scha-
den. Mit der unteren Behilterschale kann man das auf dem
Stativ befestigte Instrument zudecken als Schutz gegen
Sonne, Regen und Staub.

Wind-, Sonnen- und geothermische Energie. Im August
1961 veranstaltete der Wirtschafts- und Sozialrat der Ver-
einigten Nationen in Rom eine internationale Tagung tiiber
die Nutzungsmoglichkeiten dieser Energieformen, an der
rd. 500 Wissenschafter, Ingenieure, Experten und Vertreter
internationaler Organisationen aus 70 Ladndern in sieben Voll-
sitzungen und 16 Fachsitzungen 251 Berichte erdrterten, die
zu 20 Generalberichten zusammengefasst waren. Die Tagung
diente dem Erfahrungsaustausch tiber konkrete Anwen-
dungsmoglichkeiten hauptséchlich in Entwicklungsldndern.
Fiir eine wirtschaftliche Nutzung kommen in erster Linie
Gebiete mit geringer Bevolkerungsdichte und geringem
Energieverbrauch in Frage oder solche, wo herkdmmliche
Energiearten besonders knapp und teuer sind. Die Teil-
nehmer aus Industrieldndern erhielten nicht nur einen Ueber-
blick iiber den heutigen Stand der Umformungsgerdte und
der wirtschaftlichen Bedeutung, sondern auch wertvolle An-
regungen zu noch zu leistenden Entwicklungsarbeiten. In die-
sem Sinne ist die griindliche Zusammenfassung der Konfe-
renzergebnisse zu begriissen, welche in der Zeitschrift «Brenn-
stoff-Wirme-Krafty 1962, Heft 7, vom 5. Juli zu finden ist.
Neben Fachaufsidtzen iiber die Nutzung der obengenannten
Energieformen wird iber wirtschaftliche und soziale Ge-
sichtspunkte sowie iiber Moglichkeiten der Energiespeiche-
rung und iiber neue Werkstoffe fiir die Sonnenenergietechnik
berichtet.

Fortschritte bei der Bahn-Elektrifikation in Frank-
reich. Mit der Aufnahme des elektrischen Betriebes auf dem
95 km langen Abschnitt Chateau-Thierry-Paris wurde im
Monat Mai die Ellektrifikation der Strecke Paris-Strassburg?)
abgeschlossen. Gleichzeitig wurden die Zweiglinie Epernay-
Reims (31 km), der 86 km lange Abschnitt Tergnier-Aulnoye
(Strecke Paris-Briissel) und drei weitere Strecken mit dem
elektrischen Fahrdraht ausgeriistet. Im Juni wurde ferner
das Teilstiick Miramas-Marseille unter Spannung gesetzt, so-
dass die Hauptlinie Paris-Lyon-Marseille durchgehend elek-
trifiziert ist. Eine weitere Etappe fand im Juli in Nordfrank-
reich ihren Abschluss. Mit der Aufnahme des elektrischen Be-
triebes zwischen Fouquereuil und Diinkirchen konnen die
Ziige nun zwischen Paris und Diinkirchen durchgehend
elektrisch verkehren. Auf Jahresende 1962 werden rd. 7600
km oder 19 % der gesamten Netzldnge elektrisch befahrbar
sein, Auf dem elektrifizierten Netz werden sich danach rd.
zwei Drittel des Gesamtverkehrs abwickeln.

Das Schweissen von Pipeline-Rohren behandeln Dr.
C. G. Keel und A.Gross in einem ausfiihrlichen Aufsatz der
«Zeitschrift flir Schweisstechniky 1962, Nr. 7, Ihre Schluss-
folgerungen gehen dahin, dass sich die von ihnen beschriebe-
nen Schweissmethoden mit Zellulose-Elektroden sowohl fiir
die Ausbildung und die Priifung der Schweisser, als auch fir
die zufriedenstellende Ausfiihrung der Montageschweissung
selbst eignen. Die in der Schweiz bisher unbekannte Verwen-
dung von Zellulose-Elektroden fiir diesen Zweck hat sich
gut eingefiihrt und bereits in einigen tausend Pipeline-Rund-
nihten bewdhrt. Dies war aber nur modglich durch konse-

1) Einphasenstrom 25 kV, 50 Hz wie auf den Strecken Paris—
Lille und Lille—Strassburg—Basel. Auf der Strecke Paris—Strass-
burg konnte die maximale Anhingelast der Giiterziige von 1600 auf
2000 t erhtht werden. Eine Steigerung erfuhr auch die durchschnitt-
liche Reisegeschwindigkeit der Expressziige; sie betrdgt jetzt 120
km/h zwischen Paris und Strassburg. Der Fahrzeitgewinn belauft
sich fiir die gleiche Strecke auf 1 h 08 min bei den schnellsten Ex-
pressziigen und auf 1 h 47 min bei den iibrigen Schnellzligen (20 bis
25 Prozent).
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