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Sack hat ein Gewicht von rund 2800 kg. Zum Umladen geniigt
ein Autokran, falls nicht die Baustelle mit einem eigenen
Kran ausgeriistet ist. Man rechnet in den USA mit einer
Verschleissdauer von 1000 Transporten fiir einen Sack. Ver-
suche haben sogar 1400 Transporte ergeben. Mit diesem
Sackverfahren wurde in den USA eine Verbilligung des Be-
tons von 40 bis 45 Fr./m3 erzielt, Die Kosten der Betonauf-
bereitung allein sind dabei um 759 gesenkt worden.

Das Verfahren wurde von den Rodeffer Industries Inc.
in Pasadena entwickelt. Diese Firma ist einer der grossten
Hersteller von Betonzuschlagsstoffen und Transportbeton. Sie
konnte dadurch ihren Park von 80 Transportmischern erheb-
lich verkleinern. Die verwendeten Sicke werden von der
General Tire & Rubber Co. in Acron/Ohio hergestellt. Der
erwéhnte Aufsatz, dem wir diese Angaben entnommen haben,
gibt neben anschaulichen Illustrationen auch noch einen Hin-
wels auf amerikanische Literaturquellen iiber dieses neue
Verfahren.

Raketen-Abschuss-Basen

Die nordamerikanischen Abschussbasen fiir interkonti-
nentale Raketen stellen ein ungewdhnliches Bauvorhaben
gigantischen Ausmasses dar. Insgesamt sind dabei rund
30 Mio m3 Aushub zu bewéltigen, 2 Mio m3 Beton zu erstel-
len und je 300000 t Armierungseisen und Baustahl einzu-
bauen. Die Summe der Bauauftrdge allein iibersteigt bereits
den Betrag von 5 Milliarden sFr. Das gegenwirtig etwa
zur Hélfte ausgefiihrte Programm umfasst die Erstellung
von 24 Abschussbasen fiir insgesamt rund 200 Erstgenera-
tion-Raketen der Typen «Atlasy und «Titan» mit fliissigen
Treibstoffen und 4 Abschussbasen fiir insgesamt etwa 600
Zweitgeneration-Raketen des Typs «Minuteman» mit festem
Treibstoff. Alle Raketentypen werden, zumeist in lotrechter
Stellung, in unterirdischen Silos stossicher aufgehingt. Wih-
rend ein Teil der Erstgeneration-Raketen nach dem kompli-
zierten und, an den Masstdben des Raketenkriegs gemessen,
zeitraubenden Auftanken der Treibstoffe zwecks Abschuss
iiber die Erdoberfldche ausgefahren werden miissen, kénnen
die «Minutemany-Raketen augenblicklich und direkt aus
ihren Silos abgefeuert werden. Die Reichweite sdmtlicher
Raketentypen betrédgt rund 10 000 km. Die Sprengwirkung
ihrer thermonuklearen Ladungwird auf 500000 bis 1 000 000t
TNT geschitzt.

Bautechnisch ergaben sich bei der Erstellung der Ra-
ketenbasen folgende ungewohnte Gesichtspunkte und Pro-
bleme:

a) Die militdrisch-politisch bedingte Gleichzeitigkeit der
Entwicklungs- und Projektierungsarbeiten mit der Aus-
fiihrung, welche bis heute tiber 5000 Aenderungen wihrend
des Baues und Kosteniiberschreitungen von bis zu 80 Pro-
zent, namentlich bei den zuerst in Angriff genommenen «At-
las»- und «Titan»-Basen, zur Folge hatte. Wenn auch diese
Zahlen im Lichte der schweizerischen Gepflogenheiten (siehe
z. B. Nationalstrassenbau) nicht besonders erschreckend
wirken, so fallen sie hingegen bei der starreren und im all-
gemeinen auf einer detaillierten Projektvorbereitung fus-
senden amerikanischen Bauwirtschaft ins Gewicht.

b) Der hohe Grad der verlangten Genauigkeit, die z. B. fiir
die mehrere Stockwerk hohen Siloschichte 1/500 in der Lot-
abweichung und 0,5 bis 1,0 cm im Durchmesser betrégt.

c) Die Auseinandergezogenheit der einzelnen Baustellen,
vmfasst doch z.B. die «Minutemansy-Basis Malmstrom in
Montana mit ihren 150 Raketensilos und 15 Kommando-
bunkern ein Gebiet, welches grosser als die ganze Schweiz
ist. Die beauftragte Bauunternehmung hat ihre Organisation
entsprechend der kiinftigen militdrischen Ordnung aufge-
baut. Der Chefbaufiihrer und die drei Geschwaderbaufiihrer
verfiigen iiber mit Funk ausgeriistete Flugzeuge, von denen
aus Ubrigens auch der Zahltag auf die einzelnen Baustellen
abgeworfen wird (165 Landungen und Starte ndhmen fiir
diesen Zweck viel zu viel Zeit in Anspruch). Ebenfalls mit
Funk ausgeriistet sind die Automobile der 15 Staffelbaufiih-
rer und der 60 Unterbaufiihrer.
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d) Die grosse Zahl gleichartiger Bauwerke, die vorziiglich
der — in den USA ohnehin beliebten und oft meisterhaft
beherrschten — Durchrationalisierung der Bauvorginge
Hand bietet. Bei der vorerwdhnten «Minutemany-Basis ist
die Erstellung vor allem der 150 Raketensilos in zahlreiche
einzelne Arbeitsgdnge zerlegt worden, die nacheinander
von fliegenden Arbeitsequipen ausgefiihrt werden. So erfolgt
zuerst ein 4 m tiefer Voraushub mit Schiirfkiibelwagen und
Planierraupen, dann ein Baggeraushub um weitere 6 m und
schliesslich, durch eine dritte Mannschaft, die bergméin-
nische Abteufung des Siloschachtes auf die volle Tiefe von
26 m unter der Erdoberfldche. Nachfolgende Equipen besorgen
das Befestigen von Schalungen an den Schachteinbaubogen;
das Eingiessen von Mortel hinter dieselben; die Betonierung
einer Sauberkeitsschicht auf dem Schachtboden; die Mon-
tage der stdhlernen Bodenplatte und der mit einem Teil der
Armaturen und mit der Aussenarmierung versehenen
Schachtpanzerung von 26 m Lénge und 3,65 m Innendurch-
messer; das Einbringen von Prepakt-Kies hinter die Schacht-
panzerung; die Prepakt-Mortelinjektion; die Betonierung der
ubrigen Bauwerksteile einschliesslich der 80 t schweren, im
Bedarfsfall durch eine Sprengladung wegzuschiebenden Ab-
deckplatte; die ebenerdige Riickfiillung um den fertiggestell-
ten Silo.

Trotz der tiefern Sinnlosigkeit, die dem ganzen, was die
USA betrifft allerdings unfreiwillig aufgezwungenen Unter-
nehmen innewohnt, stellt es rein als Bauaufgabe eine Lei-
stung ersten Ranges dar. In diesem Sinne und in Anbetracht
ihrer Schliisselposition fiir die Wahrung von Freiheit und
Frieden, hat die «American Society of Civil Engineers» den
Raketenbasen die Auszeichnung als «Hervorragende Ver-
wirklichung der Bauingenieurkunst» pro 1962 zugesprochen
und ihnen die Aprilnummer 1962 des Vereinsorganes «Civil
Engineering» gewidmet. Vorstehende Ausfiihrungen beruhen
auf den zahlreichen Aufsitzen in dieser Publikation und auf
den laufenden Verdffentlichungen in «HEngineering News
Recordy, alles Veroffentlichungen, die der hochgradigen mi-
litdrischen Aktualitdt des Themas zum Trotz mit grosser
Freimiitigkeit und einer erheblich abgeklarteren Auffas-
sung des Geheimhaltungsproblems, als es andernorten
noch Brauch ist, erfolgen.

Niklaus Schwitter, dipl. Ing. ETH, Baden
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O.-H.-Ammann-Tag

«Engineering News-Recordy, die fiihrende Bauingenieur-
Zeitschrift der USA, bringt am 6. September unter dieser
Ueberschrift einen redaktionellen Leitartikel, den wir un-
sern Lesern, ins Deutsche {iibersetzt, zur Kenntnis bringen
mochten.

«Die praktische Ingenieurtatigkeit kam zu ihrem wahren
Glanz anlisslich der Eroffnungsfeierlichkeiten von letzter
Woche fiir die untere Fahrbahn der George Wiashington-
Briicke iiber den Hudson River zwischen New York und New
Jersey. Das hier vollbrachte Ingenieurwerk, das man feierte,
ist in der Tat bemerkenswert. Und ebenso bemerkenswert
war es, dass der Bauherr, die Port of New York Authority,
bei der Feierlichkeit einen Ehrenplatz dem dafiir verantwort-
lichen Ingenieur einrdumte, indem sie seine Bronzebiiste ent-
hiillen liess, welche in der Busstation der Briickenzufahrt fiir
jedermann. sichtbar aufgestellt wird.

Aber noch eindriicklicher als diese Feier ist die Tatsache,
dass der geehrte Ingenieur, O. H. Ammann, sowohl bei diesem
Bau wie auch bei allem, was er in seiner ganzen, liber mehr
als ein halbes Jahrhundert sich erstreckenden Laufbahn ge-
schaffen hat, den Eigenschaften treu blieb, die die In-
genieure so hoch in Ehren halten: Technisches Wissen und
Konnen, personliche Integritdt und Hingabe an den tech-
nischen Fortschritt. Niemand hétte der Welt besser demon-
strieren kénnen. was Ingenieurarbeit ist und was Ingenieure
tun, als O. H. Ammann.

Als Chefingenieur der Port Authority hatte er vor 35
Jahren schon, bevor er seine eigene Firma grilindete, die
George Washington-Briicke entworfen und dabei einen ge-
waltigen Schritt vorwirts getan hinsichtlich der Spannweite
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