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Lagerhalle fiir rationelle Stahllagerung DK 725.35:624.014.2

Von R. Egloff, dipl. Ing., Vizedirektor der Ingenieurbureau A. Aegerter und Dr. O, Bosshardt AG., Basel Hierzu Tafeln 23/24

1. Einleitung

Die sehr beengten,
fiir einen Umbau nicht
geeigneten Verh&ltnisse
am alten Standort im
Giiterbahnhof Basel-St.
Johann veranlassten die
Firma Carl Spaeter AG.,
fir ihren Stahlhandels-
Betrieb einen neuen
Standort zu suchen. Sie
fand im Hintergeldnde
des Rheinhafens Birsfel-
den ein geeignetes Areal
von rd. 36 000 m2 ‘Grosse
mit Gleis- und Strassen-
anschluss. Das Areal
liegt nicht am Hafen-
quai, doch ist es durch
hafeninterne Gleise di-
rekt mit den Hafen-Um-
schlagsanlagen verbun-
den (Bilder 1 und 2).

In den Jahren 1956
bis 1957 wurde eine erste
Ausbauetappe erstellt,
bestehend aus drei ge-
deckten Kranhallen und
einer offenen Kranbahn
von je 30 m Spannweite =
und je 126 bhis 144 m =
Lange. Die tuberdachte
Fliache dieser ersten
Htappe betrdgt 12300 m2.
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Bild 1. Disposition der wich-
tigsten Betriebs-Elemente:
Kranbahnen (1 bis 8), Gleise
(9), Strasse (10), Rollbahn
(11), Biiro (12), Garagen u.
Werkstatt (13), Feinblechla-
ger (14), Waagen (15), Ble-
gerei (16), Camionzufahrt
fiir Biegerei (17), Sdge- und
Schneideeinrichtungen (18),
Pylon (19). Masstab 1:2000

Bild 2. Filugaufnahme des
Lagerbezirks der Firma Carl
Spaeter AG beim Rheinha-
fen Birsfelden. In Bildmitte
die erste Etappe der Lager-
halle mit drei gedeckten
Kranbahnen von je 30 m
Spannweite und 126 bis 144
m Lénge. Rechts offene
Kranbahn mit Trigerlager
(wird gegenwirtig in zwei-
ter Bauetappe {iberdacht).
Im Vordergrund Werkstrasse
mit Ein- und Ausfahrt in
Sternenfeldstrasse beim Bii-
rogebdude (links vorne). Pa-
rallel zur Werkstrasse das
interne Doppelgleis. Im Hin-
tergrund der Rhein und die
Kraftwerkinsel, oberer Vor-
hafen und oberes Schleusen-
ende des Kraftwerkes Birs-
felden. Das Kraftwerk sel-
ber liegt ausserhalb des lin-
ken Bildrandes
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Bild 5. Hallen-Durchblick lidngs mit Oberlichtern. Im Hintergrund Laufkrane von 30 m Spannweite

Gegenwértig wird in einer zweiten Bauetappe die be-
stehende, Ostlich der Halle gelegene offene Kranbahn {iiber-
dacht und die Anlage um eine weitere Haupthalle von
ebenfalls 30 m Spannweite und eine Seitenhalle von 9,3 m
Spannweite vergrossert. Die Seitenhalle wird in REisen-
beton erstellt mit Riicksicht auf die erhodhte Brandgefahr
der auf dem benachbarten Areal geplanten Grosstank-
anlage. Nach Fertigstellung der zweiten Bauetappe wird
die Lagerhalle eine Fldche von 20500 m2 iiberdecken.

In einer spéteren Bauetappe ist vorgesehen, auf der
Westseite der Halle zwei weitere Kranbahnhallen anzu-
bauen, so dass die tiberbaute Fliche im Endausbau
28 000 m2 betragen wird., Die Lagerhalle wird damit eines
der grossten zusammenhingenden Bauobjekte seiner Art
darstellen. Verschiedene betriebliche, formale und kon-
struktive Kennzeichen dieses Bauwerkes diirften von all-
gemeinem Interesse sein. Die Stahllagerhalle ist in enger
und erfreulich guter Zusammenarbeit des Bauherrn, der
Carl Spaeter AG., Basel, mit den Architekten Franz Brdu-
ning und Arthur Diirig und uns entstanden.

2. Betriebliche Disposition

Die Lageranlage dient in erster Linie dem Umschlag
und der Lagerung von Walzprodukten aller Art. Das La-
gerassortiment umfasst ungefdhr 2600 verschiedene Pro-
dukte wie Profileisen, Rohre, Flacheisen, Bleche, Band-
eisen usw. in allen Abmessungen. Das Lagergut wird in
grosseren Posten aus den Walzwerken West-Europas zu
90% mit der Bahn und zu 109% zu Schiff importiert. Ob-
wohl die Anlage nicht direkt am Hafenquai liegt, zieht sie
dank dem hafeninternen Gleisanschluss Nutzen aus der
N#he des Birsfelder- und des Auhafens. Der Verkauf der
Walzprodukte an die Eisenhdndler und Stahlbaufirmen er-
folgt in der Regel in kleineren, aus verschiedenen Positio-
nen zusammengestellten Sendungen auf der Strasse (60% )
und der Bahn (40%).

Neben den Umschlag- und Lager-Anlagen sind noch
verschiedene Nebenanlagen wie  Betoneisen-Biegerei,
Schneide- und Sdge-Hinrichtungen, Lagerbiiro, Gardero-
ben-, Ess-, Wasch- und Douchenrdume, Garagen und Werk-
statt notwendig.
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Die Anlage musste so geplant werden, dass sie einen
moglichst rationellen Umschlag mit einem Minimum an
Transportmanipulationen und eine iibersichtliche Lagerung
der verschiedenartigen Produkte erlaubt. Flerner musste die
Anlage in Etappen erstellbar sein.

Die Beriicksichtigung dieser Gegebenheiten und Bedin-
gungen ergab folgende denkbar einfachste Disposition
(Bilder 1 und 2):

— Doppelgleise, 2225 m auf der Nordseite des Areales,
vor allem flir Warenannahme, auf ganze Lénge der
Halle einbetoniert, mit Gleiswaage und englischer
Weiche. Das Rangieren erfolgt mit einem Traktor.

— Verladestrasse parallel zu den Gleisen, im slidlichen
Teil des Areales, mit Ein- und Ausfahrt beim Lager-
biiro an der Sternenfeldstrasse, im Einbahnverkehr be-
trieben.

— Kranbahnen senkrecht zu Gleisen und Strassen, mit
2 X3 t-Laufkranen.

— Lagerung der Walzprodukte, mit Ausnahme von Fein-
blechen und kleinen Positionen Stabeisen, grundsétzlich
liegend in einer einzigen Ebene und parallel zu Gleis und
Strasse (Ausnahme: Feinblechhalle und Stehlager).
Das Lagergut kann damit per Kran mit einer einzigen
Manipulation ein- und ausgelagert werden. Durch An-
wendung spezieller Liegelager, die eine Lagerung in
schmalen aber bis zu 2 m hohen Stapeln ermdglichen,
kann trotz Beschrinkung auf eine einzige Lagerebene
der Platzbedarf gering gehalten werden.

Dank der Anwendung dieser einfachen Umschlagsdis-
position und der konsequenten Einhaltung des Prinzipes
der Liegendlagerung in einer Ebene konnte der Umschlag-
und Lagerbetrieb in einem Masse rationalisiert werden,
das die seinerzeitigen Erwartungen weit iibertraf und eine
Senkung des Arbeitsaufwandes pro Tonne ein- und ausge-
lagerter Ware von friither 1009 auf 30% bewirkte.

3. Gestaltung der Halle

Die Lagerhalle war in erster Linie als Zweckbau nach
rein betrieblichen Grundsétzen zu konzipieren, Der Bauherr
wiinschte jedoch, dass das Bauwerk dariiber hinaus durch
seine formale und konstruktive Gestaltung fiir den Stahl-
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Bild 3. Pylon mit Blirogebaude bei Ein- und Ausfahrt an

x
i

1 ;' e

Bild 4. Ostfassade der Lagerhalle und offene Kranbahn mit Tragerlager. Im zweiten Feld von links Camioneinfahrt mit Hubtor 8,7/3,8 m, im zehnten
Feld Bahn-Ein- und Ausfahrt mit Faltschiebetor 11,0/6,5 m. Im Vordergrund Laufkran in geschweisster Rohrkonstruktion

Schweiz. Bauzeitung + 80. Jahrgang Heft 24 - 14. Juni 1962 Tafel 23




Bild 6. Hallen-Durchblick quer. Oberlichter von 9 m Breite. Im Vordergrund niedere, im Hintergrund hohe Liegelager aus gebrauchten Stuhlschienen

Samtliche Photos Peter Heman, Basel

Bild 8. Mittlere Halle im Montagezustand. Die Kranbriicke ist bereits montiert als Arbeitsbiihne fiir Maler
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bau werben solle. Dabei waren aufwendige und teure Kon-
struktionen zu vermeiden, da die Wirtschaftlichkeit einer
Bauweise einen ebenso wichtigen Werbefaktor darstellt,
wie ihre &sthetische Gestaltung.

Dem Gestaltungswillen des Architekten waren deshalb
durch betriebliche und wirtschaftliche Gegebenheiten teil-
weise enge Grenzen gezogen. Folgende Bedingungen muss-
ten aus betrieblichen Griinden eingehalten werden:

— Richtung der Kranbahnen senkrecht zu Gleis
Strasse.

— Spannweite der Kranbahnen von 30 m mit Riicksicht
auf die Lénge der Walzprofile,

— Hohe der Kranbahnen und des Daches = Summe von
Bahnprofil, Last- und Kranhthe (Hakenhthe 8,3 m).

— Halle beidseitig erweiterbar.

Aus wirtschaftlichen Erwigungen waren gegeben:

— Dachbelag aus Welleternit. Die Eternitbedachung ist
flir nicht isolierte Dicher und ganz besonders fiir grosse
Spannweiten, wo das Eigengewicht der Dachhaut einen
Einfluss auf die Kosten der Tragkonstruktion hat, der
wirtschaftlichste Dachbelag. Durch die Wahl dieses Bau-
stoffes wird jedoch ein sehr wichtiges Gestaltungsele-
ment, die Neigung der Dachhaut, weitgehend festgelegt.

— Die Shedbedachung muss wegen den grossen Kosten fiir
Verglasung und Spenglerarbeiten ausscheiden.

— Stiitzenabstand in Léngsrichtung der Kranbahn zwischen
rd. 8 und 12 m.

Trotz diesen Gegebenheiten blieb dem Architekten
geniigend Spielraum fiir eine eigenwillige Gestaltung des
Baukorpers. Als wesentliches Element dienten ihm dabei
die Oberlichter, die bei der Ausdehnung der Halle von
grosser Wichtigkeit fiir die zweckméissige Belichtung sind.
Lagerhallen miissen wesentlich weniger intensiv ausgeleuch-
tet werden als beispielsweise Fabrikationshallen, Die teure
Shedbedachung schied deshalb zum vorneherein aus. Auch
auf die sonst in solchen Féllen iiblichen, ldngs oder quer
angeordneten Satteloberlichter wurde verzichtet, da diese
bei direkter Sonneneinstrahlung sehr ungleiche Beleuch-
tungsverhiltnisse und fiir das Bodenpersonal unter Um-
stdnden sehr gefdhrliche Blendwirkungen ergeben. Da der
Kranfiihrer die in allen Richtungen sich bewegenden und
pendelnden Kranlasten bei grosseren Stiickldngen nicht
mehr volllstdndig im Auge behalten kann, muss das Boden-
personal, welches das An- und Abhidngen der Lasten be-
sorgt (pro Kran zweli Mann), ebenfalls stdndig auf die an-
gehéngten Lasten achten. Kommt die Last zwischen den
Arbeiter und die durch die Satteloberlichter scheinende
Sonne zu héngen, so sind Unfélle infolge Blendung moglich.

Der Architekt 1oste das Problem auf eine beleuchtungs-
technisch und formal originelle Art, indem er -einzelne
Oberlichter von 9,0/2,2 m Grésse im Abstand der Binder
anordnete und wechselweise nach Osten und Westen richtete,
Der Rhythmus dieser Bewegung wird von aussen und in-
nen stark empfunden und gliedert die grosse Gebdude-
masse wohltuend (Bilder 2, 3, 4, 5). Die Beleuchtung in der
Halle ist sehr gleichformig. Obwohl die Fensterfldche aus-
serordentlich klein ist (pro m?2 Grundfliche nur 0,07 m2
Fensterfliche) und der graue Welleternit des Daches und
die Walzprofilstapel ungiinstige Bedingungen filir die Be-
leuchtung ergeben, ist sie auch bei triilbem Wetter genii-
gend intensiv (Bilder 5 und 6). Durch Auftragen eines
weissen Anstriches auf die Welleternit-Untersicht konnte
die Halle noch stidrker aufgehellt werden. Doch wurde bis-
her davon abgesehen, weil die vorhandene Beleuchtung
genligt.

und

Als weiteres gestalterisches Element wurde fiir die Fas-
saden zur Hauptsache Sichtmauerwerk von nur 12 cm Stirke
aus ausgesuchten Fricker Backsteinen gew#hlt., Die Aus-
fachungen aus Stahlprofilen wurden aussen biindig genom-
men. Die Hauptstiitzen der West- und Ostfassaden wurden
dagegen stark nach aussen profiliert und zeigen nochmals
den 9-m-Rhythmus der Dachbinder, wéhrend das Stahlskelett
an der Nord- und Siidfassade den 30-m-Rhythmus der Kran-
bahnhallen sichtbar werden ldsst (Bilder 2, 3, 4). Bei der
Nordfassade, die entsprechend dem trapezférmigen Areal-
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Bild 7.

Feinblechhalle mit Stapelkran, von iibriger Lagerhalle voll-
stindig abgeschlossen, mit Warmluftheizung zur Herabsetzung der

relativen Luftfeuchtigkeit (Rostgefahr). Bedienung mit 4t-Stapel-
kran fiir 7,40 m Hubhohe. Lagerung der Bleche und Bandeisen mit
Paletten auf ldngs- und vertikal-verstellbaren Lagergestellen

grundriss gestaffelt ist, wird die innere Gliederung noch
deutlicher sichtbar.

4, Die Stahlkonstruktion

Die Lieferung und Montage der Stahlkonstruktion be-
sorgte in der ersten Etappe die Arbeitsgemeinschaft Vohland
& Bir AG (federfiihrend), Buss AG, Lais AG, Preiswerk &
Esser und Wartmann & Cie. und in der zweiten Etappe die
Arbeitsgemeinschaft Buss AG (federfithrend) und Vohland
& Bdr AG.

Dank der guten Zusammenarbeit zwischen projektieren-
dem Ingenieur und Stahlbauer bei der Detailprojektierung
der Stahlkonstruktion konnten die schweiss- und montage-
technischen Erfahrungen der Stahlbaufirmen voll beriick-
sichtigt werden.

a) Dachbinder und Stiitzen

Spannweite, Stiitzenabstand, Dachform und Anordnung
der Oberlichter wurden durch die vorerwéhnten Ueberlegun-
gen festgelegt. Aus der Vielzahl von Binderkonstruktionen
und -systemen, die unter diesen Gegebenheiten moglich
waren, wurden vor allem Fachwerktriger Zwei- und Drei-
gelenkrahmen mit Zugband sowie vollwandige Rahmen ge-
nauer gepriift. Der Entscheid fiel aus folgenden Griinden
eindeutig zugunsten des vollwandigen Rahmens aus:

421



$40/60

Rinne aus Aluman
Spezial-Rinnenpfetten mit
Versteifungen zur Verankerung
der Pfetten-Verspannungen

Coup. DIE 55 und Blech 13 mm

Binder DIE55,Abstand9,0m
Kranbahntrager DIE 36 mit
aufgeschweisster Schiene

Rahmen CNP 24
Pfosten I1AP8

Oberlicht
Welleternit

+6,92

Stitzenkopf mit Kranbahn
und Binderstiel

Coup. DIE 50

$:40/60iSE50//60 ==
DIE 36 ;\
it Rundeisen|*————»

Zugschraube gegen Abheben >
der Kranbahn,in Langloch \\
Zentrierleisten —————— &
Kopfplatte mit Betonier - =
aussparungen und Langlochern
flur Kranbahn - Befestigung

[T [e]ailE]

Masstab 1:40

=
i

ausziehbarer Boden-

steuerung

+12,70

1. Ein eingehender Kostenvergleich ergab, dass der voll-
wandige Rahmen im vorliegenden Falle 4 bis 14 9, billiger
zu stehen kommt, als andere Varianten. Entscheidend fiir
seine Wirtschaftlichkeit ist eine moglichst grosse Zahl von
nebeneinanderliegenden Hallen und das Vorhandensein eines
guten Baugrundes, da andernfalls die zur Aufnahme der
= grossen Horizontalschiibe bei den Endstiitzen (40 t in 6,56 m
Hohe) notwendigen Stiitzen- und Fundament-Konstruktionen
zu aufwendig wiirden.

2. Der vollwandige Rahmen ergibt architektonisch die
beste und ruhigste Wirkung. Der Rhythmus der wechselseitig
bl nach Osten und Westen ansteigenden Oberlichter wird durch
die Rahmen-Konstruktion noch verstarkt, wéihrend er bei
Fachwerk- und Zugband-Konstruktionen durch horizontale
= Tragerelemente gestort wiirde (Bild 5).

Die schlanken Dachbinder (DIE 55 mit Schlankheitsgrad
1:56) wurden auf gleicher Hthe wie die Kranbahntréiger
(6,6 m {iiber Boden) aufgelagert. Die Stiitzen wurden als
Konsolstiitzen in die Fundamente eingespannt und mit Riick-
sicht auf die Binder und die horizontalen Bremskrifte der
Krane moglichst steif ausgebildet. Die Wahl fiel, z. T. auch
aus dsthetischen und unterhaltstechnischen Griinden, auf ein

g 0,00
30,00

2x3to Laufkran
mit Kabinen- und

o Gitterpfetten

Gurtungen aus 435/10,40/12 (durchlaufend)
bezw. 40/12,50/12 (einf. Balken)
Diagonalen ¢ 12 mm

pro Feld eine Verspannung 2¢10mm
| 9,00

il ]
Masstab 1:200 Masstab 1:100

Prov. Fassade,12cm Sichtbackstein
Ausfachung INP 14 horizontal
Zwischenpfosten INP 20

Querschnitt
Proj. Erweiterung
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Bild 9. Quer-Durchblick im Montagestadium. Trotz noch fehlender
Verspannung sind die nur aus Flacheisen 35 x 10, 40 x 12 und 50 x 12
sowie Rundeisen ¢ 10 und 12 mm bestehenden, 9 m weit gespannten
Pfetten bereits gut ausgerichtet

Kastenprofil aus 2 DIE 32, 6-mm-Blechen und gestaffelten
Verstdrkungslamellen, das zur Erhohung der Steifigkeit aus-
betoniert wurde. Dank der dadurch erzielten grossen Steifig-
keit der Stiitzen und der Schlankheit der Binder ist der Ein-
fluss der horizontalen Verschieblichkeit der Stiitzenkopfe auf
die Grosse des Binderschubes sehr gering.

b) Pfetten

Auf Grund eines detaillierten Kostenvergleiches fiel die
Wahl auf Gitterpfetten bestehend aus Flacheisengurtungen
35/10 bis 50/45 und Rundeisen-Diagonalen @ 10+12 mm. Die
Hinsparung gegeniiber Profileisen-Pfetten von 9,0 oder (mit
Sekundértrigern) von 4,5 m Spannweite betrug allein fiir
die erste Htappe rd.100 000 Fr. Entscheidend fiir die Wirt-
schaftlichkeit dieser Pfettenart sind folgende Faktoren:

CNP12,lg=70

12—

4

il

(50)

\¥ Coulisseneisen 50/20/4
L 60/60/8,lg.= 70

Masstab 1:10
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Bild 10. Einzelheiten der Oberlichter und Pfetten. Die Pfettenver-
spannung mit Spannschldssern ist gut sichtbar

1. Grosse Zah] moglichst gleicher Pfetten, so dass eine
fabrikméissige Herstellung mit Biege- und Schweissschablo-
nen moglich ist.

2. Die Schweissungen zwischen Rundeisen-Diagonalen
und Gurtungen miissen moglichst einfach ausfiihrbar sein,
was nur moglich ist, solange die Belastungen bzw. die Spann-
weiten und damit die Kréifte in den Gitterpfetten-Knoten
nicht zu gross werden. Bei der geringen Belastung der Dach-
pfetten von nur rd. 110 kg/m?2 fiir Welleternit und Schnee
wire diese Voraussetzung auch bei Spannweiten iiber 9,0 m
noch gegeben.

3. Fiir die Montage der in horizontaler Richtung &us-
serst weichen Pfetten sind besondere Montagevorrichtungen
notig. Einzelne Stahlbaufirmen wollten seinerzeit solche
Pfetten nicht offerieren, weil sie Schwierigkeiten bei der

Stitzen a-a

== 100(12)
6 mm Blech

DIE 32

Aufsatze fur
Fassadenstutzen b-b

I

1

4

6 mm Blech i
DIE 32 i
Binderstiel aus }
Coup.DIR 55 |
1

I

|

1

|

1

|

|

=1=10(12)

—

Masstab 1:40
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Montage befiirchteten. Bild 9 zeigt,
dass diese Befiirchtungen unbegriindet
waren. Trotzdem hier die Verspamnun-
gen noch nicht montiert sind, liegen
die Pfetten einwandfrei.

4, Die Zahl der Verspannungen ist
soweit als moglich herabzusetzen, da
sonst die Montagekosten stark erhoht
wiirden. In unserem Falle war auf
9,0 m Spannweite eine einzige Verspan-
nung notwendig (Bild 10). Sie besteht
nur aus einem Paar Rundeisen <
10 mm mit Spannschloss und ist gegen
die Welleternitbedachung kaum sicht-
bar.

5. Gitterpfetten sind am wirtschaft-
lichsten, wenn die Pfetten aus irgend-
welchen Griinden nicht kontinuierlich,
sondern als einfache Balken ausgebil-
det werden, da bei ihnen fiir die Di-
mensionierung die Durchbiegungen in
keinem Fall, auch bei grosseren Spann-
weiten nicht, massgebend sind. Bei der
vorliegenden Halle waren alle Ober-
lichtpfetten einfache Balken.

6. Die Reinigung sollte durch Sand-
strahlen und der Anstrich der Pfetten
wenn moglich vor der Montage erfol-
gen. Bei der ersten Etappe wurde der Deckanstrich erst
nach der Montage von fahrbaren, auf die Kranbriicken
aufgebauten Gerlisten aus aufgetragen, wodurch viel Zeit
verloren ging. Bei der zweiten Etappe werden nun die
Pfetten vor der Montage mit einer Epoxi-Zweikomponen-
ten-Zinkstaubfarbe fertig gestrichen, so dass nach der
Montage nur noch Ausbesserungen notwendig sein werden.

Neben der Wirtschaftlichkeit sprechen auch &sthe-
tische und konstruktive Griinde fiir die Gitterpfetten. Die
Leichtigkeit und Eleganz dieser Bauweise kommt in den
Bildern 5, 6 und 9 zum Ausdruck. Konstruktiv von Vor-
teil sind die geringen Durchbiegungen, besonders bei den
Anschliissen an die starreren Oberlichter und die Fassaden,
wo sich die Welleternitbedachung unter Schneelast nur we-
nig durchbiegen sollte,

Da bei einer rein rechnerischen Behandlung der kom-
plexen Stabilitdtsprobleme, die das Kippen der Gitter-
pfetten bzw. das seitliche Ausknicken der Druckgurten
darstellen, mit zu grossen Unsicherheitszuschligen hétte
dimensioniert werden miissen, wurde an der EMPA ein
Belastungsversuch durchgefiihrt. Dabei wurden zwei Pfet-
ten in Originalgrosse bis zum Bruch belastet. Dieser trat
durch plotzliches Ausknicken der Obergurten in der Trager-
ebene bei Druckspanungen von rd. 1000—1400 kg/cm2 auf
(Bild 11)., Dank diesem Versuch konnten die Verspannun-
gen auf eine einzige pro Pfettenfeld reduziert und damit
erhebliche Montagekosten eingespart werden. Der Versuch
zeigte auch deutlich, dass die Art der Auflagerung von gros-
sem Einfluss auf die Stabilitdt ist und dass auch bei ein-
fachen Balken beide Pfetten-Gurtungen moglichst unbeweg-
lich gehalten werden sollten.

Bild 11.

c¢) Krambahnen

Die Kranbahnen haben je zwei 2X3-t-Laufkrane auf-
zunehmen und bestehen aus DIE 36 mit aufgeschweissten
Flachstahlschienen aug St. 50. 11. Sie sind seitlich und
vertikal nachstellbar, Schwierigkeiten im Richten der Kran-
bahn ergaben sich anfiénglich bei den Abfangungen iiber
den Bahntoren, weil hier die horizontalen Verschiebungen
der Binderfliisse stirker sind, als bei direkter Auflagerung
auf die Stiitzen.

d) Dilatationen

In der Querrichtung konnte mit Ausnahme der Fassa-
den vollstdndig auf Dilatationen verzichtet werden, da die
Temperaturbewegungen in den im Endausbau bis zu 210 m
langen Dachbindern dank deren Schlankheit und geknickter
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Geknickter Obergurt der Versuchspfette. Durchfiihrung des Belastungsversuches
durch die EMPA

Axe nur geringe Zusatzspannungen erzeugen, Auch die
bis zu 146 m langen Kranbahnen wurden ohne Dilatationen
ausgefiihrt. Die Temperaturbewegungen erfolgen spannungs-
los, da die Kranbahntriger gleitend auf die Stiitzen auf-
gelagert sind.

Dagegen war eine Unterteilung der bis zu 146 m langen
Pfetten durch zwei Dilatationen notwendig. Die horizon-
talen Ausfachungen der Fassaden konnen durch Lang-
l6cher die Bewegungen in jedem Fassadenfeld ausgleichen.
Die oberen Teile der Léngsfassaden werden durch beson-
dere Aufsédtze der Hauptstiitzen gehalten, so dass sie die
Bewegungen der Binderstile nicht mitmachen miissen.

e) Abfangtriger

Um das Mandverieren mit den langen Spezialfahrzeugen
fiir den Transport von grossen Trédgern zu erleichtern,
musste liber der Verladestrasse zwischen Kranbahn-Halle 1
und 2 ein Abfangtriger in Fachwerk-Konstruktion von
34 m Spannweite vorgesehen werden. Die grossen Belastun-
gen, die einer gleichméssig verteilten Vergleichslast von
rd. 12 t/m’ entsprechen, ergaben sehr grosse Stab- und
Knotenkréfte, so dass mit Riicksicht auf die bessere
Schweissbarkeit an Stelle des normalerweise verwendeten
St.37.11 filir das Fachwerk St.37.3 vorgesehen wurde, Die
Horizontalschiibe der drei im Bereiche der Abfangung lie-
genden Dachbinder werden durch die HREisenbeton-Dach-
platte der anschliessenden Seitenhalle 1 auf die durch zu-
satzliche, aussenliegende Lamellenbiindel verstdrkten Stiit-
zen gefiihrt,

f) Stahlverbrauwch

Der gesamte Stahlverbrauch der ersten Etappe betrug
976 t und jener der zweiten Etappe 464 t, insgesamt 1440 t.
Der Verbrauch pro m2 iiberdachter Fliche betrégt damit
einschliesslich Kranbahntridger 70 kg/m2 und ohne Kran-
bahntrager 60 kg/m2; er kann als sehr gering bezeichnet
werden.

5. Hebezeuge und Lagereinrichtungen

Die zweckmissige und betriebssichere Ausbildung der
Hebezeuge und Lagereinrichtungen ist, wie die Disposition
der Anlage, von entscheidender Bedeutung fiir einen ratio-
nellen Lagerbetrieb.

Folgende Hebezeuge sind bereits vorhanden oder fiir
spédter vorgesehen:

2 X 38 t-Laufkrane, je zwei pro Kranbahn, mit Doppel-
hubwerk zum stabilen Abhingen der langen Walztrager,
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Spannweite 29 m, Kranfahrgeschwindigkeit 90/45 m/min,
Hub 8 m/min, Steuerung von an der Katze montierter, ge-
schlossener Kabine aus oder wahlweise mit hochziehbarer
Bodensteuerung (Bilder 4, 5, 6).

5-t-Laufkrane fiir Seitenhalle 1 (im Endaushub zwei),
Spannweite 8,0 m, Kranfahrgeschwindigkeit 50 m/min, Hub
10 m/min, Bodensteuerung, event, Kabinensteuerung nach-
traglich anbaubar,

4-t-Stapelkran fiir Feinblechhalle, Spannweite 16,65 m,
Hubhohe 7,4 m, alle Geschwindigkeiten mit Riicksicht auf
Abgleiten der Paletten stufenlos einstellbar: Kran 0:57 m/
min, Hub 0-+12 m/min, Katz 0--30 m/min, Drehbewegung
02,15 Umdrehungen pro Minute, Gabelbreite verstellbar
0,8+2,0 m, Steuerung von Kabine aus, die am Hubmast mit
der Last auf- und abfdhrt, so dass der Kranfiihrer die
Paletten in allen Hohenlagen iibersieht und sicher ein-
und auslagern kann (Bild 7).

Von den Lagereinrichtungen seien nur folgende zwei
genannt:

Liegelager bestehend aus stark armierten, aus Spe-
zialbeton hergestellten Betonschwellen rd. 40/25 cm, von
rd. 6 m Linge, in die in Abstdnden von 0,60-+1,20 m zur
Unterteilung der Lager Stuhlschienen einbetoniert sind.
Die Stuhlschienen bestehen aus St.52 und sind am Fuss
und Kopf nur 6 cm breit, so dass sie trotz grosster Trag-
fdhigkeit minimalsten Raum beanspruchen, was bei der
grossen Ausdehnung der Liegelager von nicht zu unter-
schitzender Bedeutung ist. Im Gegensatz zu dhnlichen An-
lagen wurden die Schwellen nicht an Ort und Stelle ein-
betoniert, sondern vorfabriziert und auf ein Sandbett ge-
lagert, so dass die Lagereinteilung jederzeit gedndert wer-
den kann. Die sehr hohen Beanspruchungen in den Schwel-
len infolge elastischen Setzungen bei ungleicher Lastanord-
nung wurden vorgingig durch Versuche festgestellt (Bilder
5 und 6).

Stapelgestelle. Das Prinzip, das Lagergut in einer
einzigen Ebene zu lagern, so dass jede Position ohne zu-
sdztliche Manipulationen mit dem Kran ein- oder ausge-
lagert werden kann, ist fiir Feinbleche, Wellbleche und
Bandeisen nicht anwendbar. Dieses Lagergut sollte wegen
seiner Empfindlichkeit gegen Beschidigungen zweckméis-
sig auf Paletten und wegen der Rostgefahr in einem klima-
tisierten, abgeschlossenen Raum gelagert werden. Dies
fiihrte zur Entwicklung des bereits erwdhnten Stapelkranes
und zur Anwendung besonderer Lagergestelle fiir 4-Tonnen-
Paletten (Bild 7). Die Awuflagerkonsolen dieser Gestelle
sind seitlich und vertikal verschiebbar, so dass sie jederzeit
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verdnderten Bediirfnissen des Lagergutes angepasst wer-
den konnen.

Damit die vorerwdhnten Hebezeuge und Lagereinrich-
tungen zweckméssig und rationell ausgenutzt werden kon-
nen, sind eine Unzahl von kleinen und kleinsten Hilfs-
mitteln notig, die vom initiativen und interessierten Be-
triebspersonal weitgehend selber angeregt entwickelt und
laufend verbessert wurden,

6. Einige allgemeine Bemerkungen zum Stahlhochbau

Im Vergleich zu frither hat der Stahlhochbau eher et-
was an Bedeutung verloren. Zum Teil ist diese Entwick-
lung durch neue wirtschaftlichere oder technisch bessere
Bauweisen bedingt., In vielen Féllen kommt jedoch der
Stahlhochbau auch dort nicht zum Zuge, wo er bei genauer
Priifung wund sachlicher Beurteilung gegeniiber anderen
Bauweisen Vorteile bieten wiirde oder mindestens gleich-
wertig wére.

Die Griinde hiefiir liegen zum Teil darin, dass sehr
viele Hochbau-Ingenieure den Stahlbau als Spezialgebiet
betrachten und zun#chst versuchen, ihre bautechnischen
Probleme mit den ihnen geldufigeren Mitteln des Massiv-
baues zu l6sen, ohne die Vor- und Nachteile einer eventu-
ellen Stahlvariante unvoreingenommen gegen diejenigen
der Massivbauweise abzuwégen.

Der Stahlbauer selber fordert diese Tendenz, zum Teil
aus Grilinden, die in den besonderen Verhidltnissen der
Stahlbaubranche begriindet sind, zum Teil aber auch da-
durch, dass er mit der Arbeitsausfiihrung oft auch die Pro-
jektierung iibernimmt, statt, wie dies z. B. bei Vorspann-
firmen und Betonelementfabriken der Fall ist, nur als Be-
rater des Ingenieurs zu wirken,

Die Sonderstellung des Stahlbaues kommt auch an der
Technischen Hochschule stark zum Ausdruck, was dazu
fiihrt, dass sich die jungen Ingenieure, die sich — mit
Recht — mdglichst wenig spezialisieren wollen, vom Stahl-
bau weg dem umfassenderen Massivbau zuwenden.

Es ldge im Interesse des ganzen Bauwesens, aber auch
des Stahlhochbaues selber, wenn der Stahlbau etwas mehr
aus seiner «Splendid Isolation» heraustreten wiirde. Die
vorstehend beschriebene Lagerhalle zeigt dass er bei
zweckméssiger Anwendung den Vergleich mit anderen
Bauweisen weder in wirtschaftlicher noch in &sthetischer
Beziehung zu scheuen braucht.

Adresse des Verfassers: R. Egloff, dipl. Bauingenieur, Hasen-
rainstrasse 84, Binningen.
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Mitgeteilt von der Ingenieur-Abteilung der CIBA-Aktiengesellschaft, Basel

Es ist kein Zufall, dass sich ein wichtiger Teil der schwei-
zerischen chemischen Industrie als grosse Energiekonsu-
mentin in Basel konzentriert hat. Hier findet sie unter an-
derem als wesentliche Vorteile:

1. ein reichliches Wasserangebot aus Grundwasser und
aus dem Rhein,

2. einen ausgezeichneten Abwassertrédger, den Rhein,

3. glinstige Transportverhéltnisse und

4. eine vorteihafte Brennstoffversorgung.

Flir die Stromversorgung liegt Basel zu weit von den
Produktionsorten entfernt, so dass sich die elektrochemische
Industrie nicht entwickeln konnte.

A. Die Warmewirtschaft in der Basler Region

Die Basler chemischen Werke sind typische Vertreter
der Spezialitdtenchemie mit allgemein hohem Veredlungs-
grad. Die Anforderungen, die an die Energieversorgung ge-
stellt werden, sind daher auch von ganz besonderer Art. Der
Wiarmeverbrauch der chemischen Industrien der Kantone
Baselstadt und Baselland ist fiir schweizerische Verhiltnisse
recht hoch. Der jahrliche Bedarf an Importbrennstoffen aller
Art betragt rund 100 000 SKE (d. h. Brennstoffbedarf in Ton-
nen, wenn man nur Steinkohle und nicht verschiedene Kohle-
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sorten und Oel verfeuern wiirde), was einem Heizmaterial-
bedarf einer Stadt von rd. 200 000 Einwohnern entspricht.
Wegen der grossen Bedeutung des Wiarmepreises stehen die
chemischen Industrien in Kontakt mit den Brennstoff-
miarkten und beteiligen sich zusammen mit anderen Indu-
strien und Handelsimporteuren an Direktimporten aus dem
Ausland. Im grossen ganzen aber wird womodglich der ein-
schldgige schweizerische Importhandel beriicksichtigt, soweit
er tragbare Preise bietet.

Wéihrend vor dem Krieg fast ausschliesslich Kohle ver-
wendet wurde, setzte nach dem Krieg, zunichst langsam,
spiter immer stirker, die Umstellung auf Oel ein, das in der
Zwischenzeit zu einem bedeutenden Konkurrenten der Kohle
wurde. Bei zweckméssig konzipierten Grosskesseln liegen
die Wirkungsgrade fiir beide Brennstoffe in der gleichen
Grossenordnung, so dass neben allgemeinen Ueberlegungen
tiber den Einsatz in erster Linie die Preise pro Kalorie ent-
scheiden. Bis vor kurzem wurden deswegen Grosskessel fiir
Kohle und Oel eingerichtet, die bei gleichzeitiger oder ge-
trennter Verwendung der verschiedenen Kohlen- und Oel-
sorten und einfachster Bedienung ecinen guten bis sehr guten
Wirkungsgrad iiber einen grossen Lastbereich ergeben.
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