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Der monatliche Mietpreis pro Appartement betrdgt incl.
Warmwasser, Licht, Heizung, Reinigung, Wische etc.
Fr. 150.—,

Die 4-geschossigen Mehrfamilienhduser. Die beiden Bau-
ten umfassen insgesamt 36 Wohnungen. (12 Vierzimmer-
Wohnungen, 16 Dreizimmer-Wohnungen, 4 Zweizimmer-
Wohnungen und 4 Einzimmer-Wohnungen.)

Um individuellen Bediirfnissen zu entsprechen wurden
Wohnungen gleicher Zimmerzahl in verschiedenen Grossen
geschaffen.

Die Grossraumtypen besitzen durchgehende Wohnriume
von 30 m2 Bodenfliche und lassen sich leicht in Wohn-Ess-
oder Arbeitszone gliedern. Die Kiichen sind gross genug
bemessen, um KEssnischen einzurichten, haben aber auch
Schiebetiirverbindungen zu den Wohnrdumen.

Die Kuihl- und Lagerkeller. Die unter dem Griinhof
unterirdisch erstellte Anlage umfasst 1000 m2 Kiihl- und
Lagerrdume, die unterteilt sind in einen Einfrierraum von
-—30° C, einen Dauertiefkithlraum von —20°C und einen
Normalkiihlraum von +2° C.

Adresse des Architekten: E. Messerer, Augustinerhof 1, Ziirich 1.

BSA SIA Zentralstelle fiir Baurationalisierung
Torgasse 4 Ziirich

Elektronisches Rechnen fiir Bau- und Vermessungs-
Ingenieure DK 62:518.5

Ueber die vom S.I. A, im Oktober 1961 durchgefiihrte
Umfrage unter den Ingenieuren, das elektronische Rechnen
betreffend, wurde an dieser Stelle bereits friiher berichtet
(SBZ 1961, H. 49, 1962, H. 3 und H. 5), und es wurden neben
Programmbeschreibungen aus der Sammlung der Zentral-
stelle die numerischen Ergebnisse der Umfrage verdffentlicht.

In der Zwischenzeit wurden die Antwortbogen der Bau-
ingenieure, sowie der Kultur- und Vermessungsingenieure
thematisch ausgewertet; es handelte sich dabei um die Be-
antwortung der Frage 2: «Konnen Sie Beispiele von bei
Ihnen hiufig auftretenden Problemen nennen, die sich zur
elektronischen Berechnung eignen?» Aus den Antworten der
Bauingenieure ergeben sich allein 44 verschiedene Problem-
stellungen, was eindriicklich zeigt, wie vielseitig elektronische
Rechenanlagen im Bauingenieurwesen angewandt werden
oder angewandt werden konnten.

Nachstehend geben wir in Stichworten eine Zusammen-
stellung der uns genannten Aufgaben, und zwar in der
Reihenfolge der Haufigkeit, mit der sie in den Antwortbogen
erwahnt wurden, wobei die Anzahl ihres Auftretens in Klam-
mer vermerkt wird: Rahmentragwerke (41), Strassenpro-
jektierung (37), Gleichungssysteme (27), Platten (21), Stau-
kurven (19), Durchlauftriager (17), Druckstosse (13), Ein-
flusslinien (11), Wasserschlossberechnung (8), Staumauer-
berechnung (7), Trédgerroste (6), Verkehrsprognosen und
Verkehrsbelastungen (6), Eigenwerte und Eigenwertvektoren
von Matrizen (5), Schalen und Faltwerke (5), Auswer-
tung hydrometrischer Messungen (5), Pilzdecken (4), Seil-
statik (4), Stabilitit von Erdddmmen (3), Absteckungs-
elemente von Staumauern (3), Unternehmungsfithrung (3),
Bogenbriicken (3), Auswertung von Modellversuchen (3),
Matrizenrechnungen (2), Schwingungsberechnungen (2),
Behilter (2), Temperaturprobleme (2), Seilbahnbau (2),
Kalkulation von Tiefbauten (2), Lohnabrechnungen (2),
Waagenbau (1), Flutwellen (1), Kaminberechnungen (1),
Spundwandprobleme (1), mehrfache Integration (1), Abwas-
serprobleme (1), Durchbiegungsherechnung (1), Auswertung
von Erdbauversuchen (1), Griindungsstreifen (1), Wasser-
druck auf Ueberfallwehre (1), Stabilitéit gedriickter Bleche,
Beulen (1), Scheibenprobleme (1), Ausgleichsrechnung fiir
Versuchsresultate (1) und Verbundtrédgerquerschnitte (1).

Die von den Kultur- und Vermessungsingenieuren ge-
nannten Probleme sind nicht ganz so vielseitig; dagegen war
der Anteil der Ingenieure dieses Fachgebietes an den einge-
gangenen Antworten erstaunlich hoch, was auf ein reges
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Interesse dieser Fachrichtung an der elektronischen Berech-
nung schliessen lédsst. In der Reihenfolge ihrer Hiufigkeit
unter den Antworten folgen hier die uns genannten Rechen-
probleme: Flichenberechnungen (21), Polygonziige (12),
Strassenabsteckungen (11), Triangulation (9), Koordinaten-
rechnung (5), Massenberechnung im Strassenbau (8), Aus-
gleichsrechnung (3) und Forstnutzungspldne (1).

Mit diesen Zusammenstellungen mochten wir allen am
Programmieren Interessierten, seien es nun Private oder
Rechenzentren, Anregungen vermitteln, Es sei auch darauf
hingewiesen, dass die wachsende Sammlung von Programm-
beschreibungen bereits mehrere der hier erwihnten Pro-
bleme enthilt, die auf Anfrage von der Zentralstelle nachge-
wiesen werden.

Ueber die Auswertung der Antworten aus den Kreisen
der Maschinen- und Elektroingenieure soll spiter an dieser
Stelle berichtet werden.

Zur Illustration folgen hier fiinf Programmbeschreibun-
gen aus dem Vermessungswesen und vier weitere aus ver-
schiedenen Gebieten.

Nr. 6. Abriss-Vorwiartseinschneiden

Maschine: IBM 1620, :

Hingabe: Ausgangskoordinaten, gemessene horizontale
Richtungen, Hohenwinkel, Instrumenten- und Zielhdhen.

Ausgabe: Azimute, orientierte Richtungen, Orientierung
und Abweichungen V fiir jeden Standpunkt. Koordinaten und
Hohen der neugerechneten Punkte.

Methode: Konventionell; die neugerechneten Punkte
werden nicht ausgeglichen, jedoch wird der auf dem Neu-
punkt gemessene Winkel in der Rechnung beriicksichtigt.

Voraussetzungen: Anzahl Anschluss- und Standpunkte
= 22, Anzah] Neupunkte =< 30.

Nr. 7. Ruiickwirtseinschneiden

Maschine: IBM 1620.

Eingabe: Ausgangskoordinaten, auf dem Neupunkt be-
obachtete horiz. Richtungen, Ho6henwinkel, Instrumenten-
und Zielhdhen,

Ausgabe: Koordinaten und Hohen der neugerechneten
Punkte.

Methode: nach Cassini; bei iiberschiissigen Messungen
werden die Neupunkte nicht ausgeglichen.

Voraussetzungen: Anzahl Anschlusspunkte =
zahl Neupunkte unbeschrénkt.

20, An-

Nr. 8. Strassenabsteckungen, Polarmethode

Maschine: IBM 1620.

Eingabe: Ausgangskoordinaten, Standpunkte, Koordi-
naten der abzusteckenden Punkte (Axpunkte).

Ausgabe: Anschlussazimute, Azimute und Distanzen.

Methode: Konventionell.

Voraussetzungen: Anzahl Standpunkte = 40, Anzahl
Axpunkte unbeschriankt.

Nr. 9. Strassenabsteckungen, von Standlinie aus mit Ab-
stichen

Maschine: TBM 1620.

Eingabe: Ausgangskoordinaten, Absteckungslinien, Ko-
ordinaten der abzusteckenden Punkte (Axpunkte).

Ausgabe: Abszissen und Ordinaten von der Standlinie
aus (Abstiche).

Methode: Koordinatentransformation.

Voraussetzungen: Anzahl Standlinien < 50, Anzah] Ax-
punkte unbeschrankt.

Nr. 10. Polygonzug

Maschine: IBM 1620.

Eingabe: a) Anfangs- und Endkoordinaten, sowie An-

schlussrichtungen, Bei nicht geschlossenen Ziigen nur Aus-
gangskoordinaten.
b) Auf den Polygonpunkten gemessene horizontale Richtun-
gen und Distanzen (direkt in Meter oder im Winkelmass, fiir
2 m Basislatte), sowie die Hoéhenwinkel, Instrumentten- und
Zielhohen.
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Ausgabe: a) Koordinaten und Hohe fiir jeden Punkt.
b) Abschlussfehler der Richtungen, Koordinaten, Distanzen
und Hohen, Summe der Distanzen.

Methode: Konventionell; Ausgleich ndherungsweise pro-
portional zu den Distanzen.

Voraussetzungen: Anzahl Punkte < 37.

Nr. 11. Tragerroste

e :
e
b

N

Maschine: Electrologica.

Eingabe: Biege- und Torsionssteifigkeit (nach St. Ve-
nant) filir jeden Stababschnitt, Lage und Grosse der dusse-
ren Lasten (auch ungleichméissige Temperaturen, Stiitzen-
verschiebungen und -verdrehungen, Momentenflichen aus
Vorspannungen).

Ausgabe: Fir jeden vorgegebenen Punkt Biegemoment,
Torsionsmoment, Querkraft, Durchbiegung, Tangentennei-
gung, Verdrehung.

Methode: Matrizenrechnung.

Voraussetzungen: Die dusseren Krifte miissen senkrecht
zur Trigerrostebene wirken, die Vektoren von Momentenbe-
lastungen in Trigerrostebene liegen.

Nr. 12. Rohrleitungen

-

Maschine: Electrologica.

Eingabe: Koordinaten des Rohrleitungssystems in einem
Rechts-Koordinatensystem, Radien der Rohrbogen, innere
und &ussere Rohrdurchmesser, Elastizitdtsmodul und Aus-
dehnungskoeffizient des Rohrmaterials, Zwangsbedingungen
flir Endpunkte und Zwischenstiitzen, &ussere Lasten, Be-
lastungen aus Temperaturinderungen, Vorspannung aus
Lingenanderungen, Verschiebung der Endpunkte,.

Ausgabe: Reaktionen an den Endpunkten und Zwischen-
stiitzen; an vorgegebenen Punkten in den drei Koordinaten-
richtungen: Verschiebungen, Verdrehungen, Momente, Nor-
mal- und Querkrifte.

Methode: Matrizenrechnung.

Voraussetzungen: Knotenanzahl und Randbedingungen
sind beliebig.

Nr. 13. Beulwerte von Stegblechen

1 l
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Maschine: Electrologica.

Eingabe: Seitenverhéltnis der Platte; Normal- und
Schubspannungen; Randspannungsverhéltnis; Hinzelsteifen:
Anzahl Lage, Biege-, Torsions-, Wolbsteifigkeiten.

Ausgabe: Idealer Beulwert k, bezogen auf Normal- oder
Schubspannung.

Methode: Beulwert nach Energiemethode. Darstellung
der Beulfliche durch eine endliche Fouriersche Doppelreihe.
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Voraussetzungen: Die Steifen miissen parallel zu den
Plattenréndern liegen und von Rand zu Rand mit konstanter
Steifigkeit durchlaufen. Es konnen Einzelsteifen und gleich-
méssig verteilte Aussteifungen (Sicken) vorkommen. Die
Léangs- und Schubspannungen konnen linear verdnderlich, die
Querbelastung konstant oder cos-férmig verteilt sein.

Nr. 14. Berechnung einer Seilbahn

Su

Maschine: Bendix G-15.

Eingabe: Unterer Horizontalzug H; Lénge und Hohe
jedes Feldes; Seilquerschnitt, -gewicht E-Modul und Tempe-
raturausdehnungskoeffizient; Reibungskoeffizient {iber jeder
Stiitze; Lage und Grosse der Last, Temperaturdifferenz zur
Norm-Temperatur.

Ausgabe: Neigungswinkel des Seiles und Seilkrafte beid-
seits jeder Stiitze; Seildurchhinge; Seillingen.

Methode: Es wird die Gleichung der Kettenlinie ausge-
wertet.

Voraussetzungen: Die Lasten konnen lotrecht oder nor-
mal zum unverformten Seil gerichtet sein.

Copyright Zentralstelle
Mitteilungen

Schnellaufender unaufgeladener Dieselmotor hoher Lei-
stung. Der Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg (MAN) ist
es gelungen, einen zwolfzylindrigen Triebwagen-Unterflur-
Viertakt-Dieselmotor zu entwickeln, der ohne Aufladung
450 PS bei 1950 U/min leistet und damit einen mittleren
effektiven Kolbendruck von 8,7 at erreicht. Die Maschine,
iiber die Prof. K. Schnauffler, Techn. Hochschule Min-
chen, in «Motortechnische Zeitschrifty 23 (April 1962), H. 4,
S. 97/102 berichtet, weist 128 mm Bohrung und 155 m Hub
(Hubraum 23,9 1) auf. Der hochste effektive Kolbendruck,
der bei rauchfreier Verbrennung erreicht wurde, betrégt
9,4 at. Der Brennstoffverbrauch wurde bei Normallast
(450 PS) zu 171 g/PSh gemessen, bei Ueberlast (490 PS bei
1960 U/min entsprechend p, = 9,4) stieg er auf 184,5 g/PSh.
Dabei betrug das Luftverhdltnis A = 1,1. Eg wurde also nur
10 9% mehr Luft angesaugt, als zur Verbrennung der einge-
spritzten Menge theoretisch erforderlich ist. Dass trotzdem
eine vollstdndige Verbrennung erzielt wird, ist hauptséchlich
der sehr starken Wirbelbewegung der Luft zu verdanken, die
durch geeignete Formgebung der Luftkanédle und des Ver-
brennungsraumes zustande kommt.

Ein neuartiges Palettgestell fiir zweckmissiges Lagern
von Industriegiitern, die mit Hilfe von Paletts und Gabel-
stapler gehandhabt werden kénnen, hat die Transima AG.,
Ziirich, entwickelt. Es besteht aus dekapiertem Stahlblech.
Die glatten Vorderfronten verunmdoglichen Verletzungen des
Bedienungspersonals und Beschidigungen der Waren, Hine
keilartige Anordnung der Stiénder leitet die Tablare auto-
matisch in die gewiinschte Lage, was eine wesentliche Er-
leichterung der Arbeit des Staplerfahrers bedeutet und zu-
dem die einzelnen Beladungszeiten verkiirzt, An die Grund-
einheit kann eine beliebige Anzahl von Anschlusseinheiten
angefligt werden. Diagonalverstrebungen gewédhrleisten die
erforderliche Stabilitit der Gestelle. Alle Einzelteile lassen
sich untereinander auswechseln. So ist es jederzeit moglich,
durch Losen weniger Schrauben eine bestehende Anlage voll-
stindig neuen Erfordernissen anzupassen. Die Tragkraft
der Tablare betrdgt 1500 kg. Sie lassen sich sowohl in leerem
wie in beladenem Zustand mit Hilfe eines Hubstaplers um je
11 cm vertikal verstellen. Dadurch ist eine optimale Aus-

345



	BSA SIA Zentralstelle für Baurationalisierung: elektronisches Rechnen für Bau- und Vermessungs-Ingenieure

